VII Konkurs Matematyczny
Politechniki Biatostockiej

Zadania konkursowe - klasy drugie

23 maja 2015 r.

1. Liczby rzeczywiste a, b, ¢ sg takie, ze liczby a® — b3, b — 3, 3 — a® tworza (w pewnej

kolejnosci) ciag arytmetyczny. Wykazaé, ze pewne dwie sposrod liczb a, b, ¢ sa rowne.

2. Na boku AB trojkata ostrokatnego ABC' wyznaczy¢ punkt taki, aby odlegtosé mie-
dzy jego rzutami prostopadltymi na boki AC'i BC' byta mozliwie najmniejsza.

3. Wykaza¢, ze dla dowolnej dodatniej liczby catkowitej n jedli 0 < x < 2n, to

(@+1)" > 2"+ (x — 1™

4. W pola kwadratowej tablicy n x n wpisano kolejno rzedami liczby 1,2, ...,n?%, tak
jak na rysunku ponizej dla n = 3. Gtowng przekging nazywamy przekatng laczaca
liczby 1 i n?; jej pola sg pokolorowane na rysunku. Pokazaé¢, Ze istnieje nieskoriczenie
wiele liczb n takich, ze wsrod liczb na gtownej przekatnej sa doktadnie dwa kwadraty
liczb catkowitych.
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Informacje dla uczestnika konkursu

1. Czas trwania konkursu: 240 minut (4 godziny).

2. Przed rozpoczeciem rozwiazywania zadan nalezy przepisaé¢ tekst kazdego zadania na od-

dzielnym arkuszu.

3. Nalezy pisa¢ wylacznie na papierze dostarczonym przez organizatorow. Na jednym arkuszu

nie nalezy zamieszczaé rozwigzan réznych zadan.
4. W czasie zawodow nie wolno korzystaé z kalkulatoréw i telefondéw komorkowych.

5. Lista nagrodzonych w konkursie zostanie ogloszona na stronie internetowe;j
http://konkurs.ptm.pb.edu.pl/ w dniu 26 maja 2015 r.



