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1. Udowodni¢, »e w trapezie ±rodki równolegªych podstaw, punkt przeci¦cia przek¡t-

nych oraz punkt przeci¦cia nierównolegªych ramion le»¡ na jednej prostej.

2. Wyznaczy¢ wszystkie funkcje f : R→ R takie, »e 2f(x+2)+f(−x−1) = x2+4x+4

dla dowolnej liczby x ∈ R.

3. Danych jest dwana±cie ci¦»arków o ró»nych wagach b¦d¡cych dodatnimi liczbami

caªkowitymi nie przekraczaj¡cymi 30. Udowodni¢, »e pewne dwa ci¦»arki wa»¡ ª¡cznie

tyle co dwa inne ci¦»arki.

4. Wielomian f(x) = x2011 + a2010x
2010 + . . .+ a1x+ a0 ma 2011 ró»nych pierwiastków

caªkowitych. Dla dowolnej liczby caªkowitej m liczba f(m) jest podzielna przez 2011.

Udowodni¢, »e suma pierwiastków wielomianu f(x) jest podzielna przez 2011.

Informacje dla uczestnika konkursu

1. Czas trwania konkursu: 240 minut (4 godziny).

2. Przed rozpocz¦ciem rozwi¡zywania zada« nale»y przepisa¢ tekst ka»dego zadania na od-

dzielnym arkuszu.

3. Nale»y pisa¢ wyª¡cznie na papierze dostarczonym przez organizatorów. Na jednym arkuszu

nie nale»y zamieszcza¢ rozwi¡za« ró»nych zada«.

4. W czasie zawodów nie wolno korzysta¢ z kalkulatorów i telefonów komórkowych.

5. Lista nagrodzonych w konkursie zostanie ogªoszona na stronie internetowej

http://konkurs.ptm.pb.edu.pl/ w dniu 1 czerwca 2011 r.


