
III Konkurs Matematyczny

Politechniki Biaªostockiej

Etap I � gimnazjum.

1. Etap korespondencyjny konkursu matematycznego cieszyª si¦ du»ym zainteresowaniem � wystar-
towaªo w nim a» 2011 uczestników. Udowodnij, »e w konkursie wzi¦li udziaª uczniowie co najmniej
50 szkóª lub z pewnej szkoªy wystartowaªo a» 42 uczniów.

2. Ile maksymalnie liczb pierwszych mo»e wyst¡pi¢ w±ród dziesi¦ciu kolejnych liczb caªkowitych?

3. Czy istnieje trójk¡t prostok¡tny, którego boki i wysoko±¢ opuszczona z wierzchoªka o k¡cie prostym
maj¡ dªugo±ci caªkowite?

4. Okr¦gi o1, o2 o ±rodkach w O1, O2 przecinaj¡ si¦ w punktach A i B. Póªprosta O1A przecina o2
w L, a póªprosta O2A przecina o1 w K (K,L 6= A). Dowied¹, »e prosta BA jest dwusieczn¡ k¡ta
^KBL.

5. Dla dowolnych liczb x, y z przedziaªu (0, 1) udowodnij, »e xy − x− y < (xy)2 − x2 − y2.

6. W pewnym pi¦ciok¡cie wypukªym wszystkie wierzchoªki maj¡ wspóªrz¦dne caªkowite. Wyka», »e:

(a) ±rodek jednej z przek¡tnych lub jednego z boków tego pi¦ciok¡ta równie» ma wspóªrz¦dne
caªkowite,

(b) pole tego pi¦ciok¡ta wynosi co najmniej 5
2 .


