Zatacznik nr 1 do Uchwaty nr 11/2020 Rady Dyscypliny Automatyka, Elektronika i Elektrotechnika PB z dnia 20.05.2020 r.

Tematyka i zakres rozpraw doktorskich w dyscyplinie automatyka, elektronika i elektrotechnika
zgtoszonych przez osoby uprawnione do promowania doktorow,

zaakceptowane przez Rade Dyscypliny Automatyka, Elektronika i Elektrotechnika
w ramach rekrutacji do Szkoly Doktorskiej Politechnik Biatostockiej w roku akademickim 2020/2021

Imig i nazwisko pracownika

Temat rozprawy doktorskiej i krotki opis zgtoszonego tematu

Irena Fryc

Temat:

Opis:

Zakres pracy:

Ksztattowanie rozkltadow widmowych zrodet Swiatta typu LED do zastosowan jako
wzorce w kolorymetrii i zrodia kalibracyjne w fotometrii

Oswietlenie ogolne przechodzi obecnie rewolucyjng zmiang uzytkowanych typéw zrodet
$wiatta - klasyczne lampy sq wypierane przez elementy potprzewodnikowe. Proces ten
wymusza takze zmiany w sposobach wyznaczania parametréw kolorymetrycznych
i fotometrycznych oraz  w metodach przeprowadzania pomiaréw  parametrow
kolorymetrycznych i fotometrycznych zrodet $wiatta.

Jednym z priorytetdbw wspdiczesnej metrologii promieniowania optycznego sa prace
majgce na celu zapewnienie solidnych podstaw naukowych przeprowadzania pomiardw
kolorymetrycznych i fotometrycznych. Priorytetowymi sg prace zmierzajace do
opracowania wymagan co do rozkladéw widmowych lamp stuzacych do kalibracii
fotometréw i kolorymetréw uzywanych do pomiaréw nowoczesnych zrodet swiatta np. LED.
Obecnie, przy pomiarach kolorymetrycznych i fotometrycznych jako widmo odniesienia
stosowany jest iluminant A (lampa zarowa o temperaturze barwowej wynoszacej 2856 K).
Jednakze, przy mierzeniu pdprzewodnikowych zrédet Swiatta, stosowanie tego rodzaju
iluminantu, prowadzi do znacznych btedéw pomiarowych. Z tego wzgledu, ten iluminant
powinien zosta¢ wycofany z uzycia i zastapiony innym zrédiem $wiatta. Praca ma na celu
opracowanie rozktadow widmowych Zrodet Swiatta, ktére bedg mogty zosta¢ uznane jako
wzorcowe przy przeprowadzaniu pomiaréw kolorymetrycznych i fotometrycznych.

- przeglad literatury dotyczacej metod oraz analiza doktadno$ci  pomiaréw
fotometrycznych oraz kolorymetrycznych;

- przeglad literatury dotyczacej wzorcow kolorymetrycznych i fotometrycznych oraz jej
krytyczna analiza;

- przedstawienie celu i tezy rozprawy doktorskiej;

- opracowanie wymagan dotyczacych rozktadow widmowych wzorcéw stuzacych do
kalibracji fotometréw i kolorymetrow;

- omoéwienie metod ksztattowania charakterystyk widmowych wzorcdw rozktadow
widmowych zbudowanych z uzyciem LEDGOw;

- modelowanie rozktadéw widmowych wzorcow;

- wygenerowanie pozgdanych rozktadow widmowych zrodet wzorcowych;

- analiza uzyskanych wynikéw modelownia i pomiaréw;

- podsumowanie.

Irena Fryc

Temat:

Opis:

Ksztaltowanie  parametrow  Swietlno-technicznych  opraw  oswietleniowych
zapewniajacych ograniczanie zanieczyszczenia $wiattem terendéw zewnetrznych

W zwigzku z zachodzacym wspotczesnie lawinowym przyrostem o$wietlenia zewnetrznego
wymuszanego postepujacq urbanizacjq i mozliwego do realizacji dzigki stosowaniu
energooszczednych pofprzewodnikowych zrodet Swiatta, istotnym zagadnieniem jest
ochrona otoczenia przed negatywnymi skutkami nadmiernego nocnego rozswietlania
otoczenia, czyli redukowanie zanieczyszczenia Swietlnego. Z punkiu widzenia
uzytkownikow zmiana stosowanych w oprawach o$wietleniowych klasycznych Zzrodet
Swiatta na pdiprzewodnikowe nie powinna powodowaé wzrostu ich potencjalnego
negatywnego oddziatywania na S$rodowisko. Jednakze zjawisko takie ma miejsce,
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Zakres pracy:

nowoczesne  pdiprzewodnikowe oprawy oSwietleniowe w  znacznym  stopniu
zanieczyszczaja Swiattlem otoczenie. Ten negatywny efekt wynika z faktu stosowania przez
projektantdw  opraw  osSwietleniowych  klasycznych zasad ich  projektowania,
nieuwzgledniania faktu iz zrodta Swiatta typu LED majg inne parametry $wietine (SPDs,
CCT, luminancja) niz klasyczne. Brakuje obecnie zalecen projektowych, popartych
badaniami naukowymi, umozliwiajacych wskazanie zasad, ktorymi nalezny sie kierowac
przy projektowaniu opraw oswietleniowych tak aby minimalizowaé/ogranicza¢ pochodzace
od nich zanieczyszczenie $wiattem. Nie istniejq opracowania naukowe dotyczace
wymagan stawianych rozktadom widmowym lamp, dzigki ktérym minimalizowany bedzie
ich negatywny wptyw na o$wietlane tereny zewnetrzne, przy réwnoczesnym zapewnieniu
funkcji uzytkowej i estetycznej oSwietlanego terenu. Ponadto istotnym jest tez opracowanie
wymagan (popartych badaniami naukowymi) dotyczacych krzywej $wiattoSci oprawy
o$wietleniowej ograniczajacej jej negatywny wplyw na oswietlane tereny zewnetrzne, przy
rownoczesnym zachowaniu wymagan normatywnych stawianych oS$wietleniu terenéw
zewnetrznych. Wspdtczesna literatura naukowa stwierdza jednie, Zze nalezy ogranicza¢
Swiatto emitowane w gorng pdiprzestrzen. Tego typu podejécie wynika z braku szeroko
zakrojonych badan naukowych wskazujgcych na inne przyczyny zanieczyszczenia
Swiattem otoczenia niz jedynie strumien S$wietiny wysytany do géry lampy (UL).
W literaturze przedmiotu istniejq fragmentaryczne prace wskazujgce na inne niz UL
czynniki wptywajace na zanieczyszczenie S$wietlne. W szczegdinosci  brakuje
kompleksowych prac wigzacych badania wptywu konkretnego SPDs lampy i jej krzywej
$wiattoSci na efekt zanieczyszczenia $wietinego oraz wskazania/opracowania metod
minimalizacji tego efektu przy konkretnym SPDS i krzywej SwiattoSci.

- przeglad literatury dotyczacej metod ksztattowania parametrow $wietlno-technicznych
opraw oswietleniowych, uzywanych do oS$wietlania terenéw zewnetrznych, ze
szczegbinym uwzglednieniem rozkladu widmowego oraz krzywej $wiattos¢;

- przeglad literatury dotyczacej negatywnego wptywu Swiatta na Srodowisko, wraz ze
wskazaniem istotnych z punktu widzenia tego efektu parametréw zrodet Swiatta i opraw
o$wietleniowych;

- analiza wymagan stawianych parametrom $wietino-technicznym opraw stosowanych do
o$wietlania terendw zewnetrznych;

- przedstawienie celu i tezy rozprawy doktorskiej;

- opracowanie wymagan dotyczacych rozktadéw widmowych lamp minimalizujgcych ich
negatywny wplyw na osSwietlane tereny zewnetrzne i zapewniajgcych zachowanie
funkcji uzytkowej i estetycznej oSwietlanego terenu;

- opracowanie wymagan dotyczacych krzywej SwiattoSci oprawy osSwietleniowe;
ograniczajacej jej negatywny wptyw na o$wietlane tereny zewnetrzne i réwnoczesnie
zapewniajgcej spetnienie wymagan stawianych oswietleniu terenéw zewnetrznych;

- opracowanie i wykonanie zestawu zrodet LED zapewniajgcego pozadany dla tej
aplikacji rozktad widmowy emitowanego $wiatta;

- modelowanie elementu ksztattujgcego rozsyt strumienia Swietinego LEDowej oprawy
o$wietleniowej zapewniajgcej ograniczenie zanieczyszczania Swiattem terenéw
zewnetrznych;

- analiza uzyskanych wynikow modelownia i pomiarow;

- podsumowanie.

Marcin
Kochanowicz

Temat:

Opis:

Opracowanie aktywnego $wiattowodu wielordzeniowego o szerokopasmowej emisji
promieniowania w zakresie bliskiej podczerwieni

W ramach pracy planowane jest opracowanie konstrukcji i wytworzenie Swiattowodu
wielordzeniowego ~ domieszkowanego  jonami  pierwiastkow  ziem  rzadkich,
charakteryzujacego sie szerokopasmowag emisjq W zakresie bliskiej podczerwieni.
Przeprowadzone zostang prace eksperymentalne nad doborem szkiet oraz stezen
domieszek aktywnych, jak rowniez samej konstrukcji dwuptaszczowego Swiattowodu
wielordzeniowego w celu uzyskania ultra-szerokiego pasma emisji powstatego na drodze
superpozycji pasm luminescencji z poszczegéinych rdzeni. Opracowany struktura zostanie
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scharakteryzowana pod katem aplikacji w zrodtach $wiattowodowych. Praca ma charakter
praktyczny.
Zakres pracy:

- analiza stanu wiedzy dotyczacego $wiattowodéw aktywnych o emisji promieniowania
w zakresie bliskiej podczerwieni, w tym Swiattowoddw wielordzeniowych;

- dobdr szkta rdzeniowego oraz analiza wptywu stezen domieszek jondw pierwiastkow
ziem rzadkich oraz ich stosunkow;

- charakteryzacja $wiattowodu, w tym analiza wptywu konstrukcji $wiattowodu (liczba
oraz potozenie rdzeni) na wtasciwo$ci spektroskopowe wytworzonego Swiattowodu;

- wnioski.

Marcin
Kochanowicz

Temat: Swiatlowéd o profilowanym rozkladzie domieszek dla laseréw pracujacych

w zakresie bezpiecznym dla wzroku

Opis:

Obszar badawczy pracy dotyczy opracowania nowych konstrukcji $Swiattowoddw

krzemionkowych domieszkowanych oraz ko-domieszkowanych jonami pierwiastkow ziem

rzadkich, do zastosowan w zrodtach promieniowania pracujacych w zakresie (1,7-2,1) um.

W ramach pracy planowane jest opracowanie procedur wytwarzania oraz badanie wptywu

rozktadu wspdtdomieszek aktywnych (ziem rzadkich) oraz profilu wspotczynnika zatamania

na wiasciwosci optyczne Swiattowodow pracujacych w zakresie eye-safe. Kluczowym
zadaniem bedzie optymalizacja stezenn wspoétdomieszek, determinujacych profil rozktadu
jonéw RE oraz profil refrakcyjny $wiattowodu, ktére umozliwig uzyskanie dobrej jakoSci
wigzki przy duzym rdzeniu - LMA. Praca ma charakter praktyczny.

Zakres pracy:

- analiza stanu wiedzy dotyczacego konstrukcji i whasciwosci luminescencyjnych
Swiattowodéw aktywnych domieszkowanych oraz ko-domieszkowanych jonami
pierwiastkow ziem rzadkich o emisji w zakresie (1,7-2,1) um;

- opracowanie procedur wytwarzania metodg MCVD preform i $wiattowoddw aktywnych
o profilowanym rozktadzie domieszek pierwiastkéw ziem rzadkich;

- analiza wplywu parametréw technologicznych procesu MCVD na proces
domieszkowania, profil wspotczynnika zatamania oraz wilasciwosci optyczne
wytworzonego $wiattowodu;

- wnioski.

Zbigniew Kulesza

Temat: Generowanie trajektorii mobilnego robota kotowego

Opis:
Zagadnienie generowania trajektorii mobilnych robotow kotowych mozna podzieli¢ na
zadania: planowania, generowania $ciezki oraz generowania trajektorii. Zadania te sg
szczegolnie ztozone w przypadku ruchu robota w nieznanym lub zmiennym Srodowisku
Z przemieszczajacymi sie przeszkodami. Z reguly zadania te sg rozwigzywane przy
pominigciu dynamiki robota. W proponowanej pracy uwzglednione zostang réwnania
kinematyki i dynamiki ruchu robota do planowania jego ruchu wzdtuz réznych osiggalnych
trajektorii w zmiennym $rodowisku.

Zakres pracy:
- opracowanie rownan kinematyki oraz réwnan dynamiki mobilnego robota kotowego;

planowanie zadania mobilnego robota kotowego;

planowanie Sciezki mobilnego robota kotowego;

planowanie trajektorii mobilnego robota kotowego;

badania symulacyjne opracowanego algorytmu generowania trajektorii;

- weryfikacja eksperymentalna opracowanego algorytmu generowania trajektorii.

Zbigniew Kulesza

Temat: Sterowanie impedancyjne ruchem manipulatora

Opis:
Sterowanie sitowe ruchem manipulatoréw przemystowych jest ztozonym zagadnieniem.
Algorytmy sterowania impedancyjnego zapewniajg podatna, elastyczng reakcje
manipulatora w zetknigciu z obiektem manipulowanym lub w interakcji czlowiek-
manipulator. W proponowanej pracy uwzglednione zostang réwnania kinematyki i dynamiki
manipulatora przemystowego do generowania pozadanej trajektorii ruchu przy zapewnieniu
elastycznej reakcji w zetknieciu z przeszkodami lub w interakcji operator-manipulator.
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Opracowany algorytm sterowania bedzie zweryfikowany do$wiadczalnie z wykorzystaniem
czujnikow sity.

Zakres pracy:
- opracowanie réwnan kinematyki oraz réwnan dynamiki manipulatora przemystowego;
- opracowanie algorytmu impedancyjnego sterowania manipulatora;
- badania symulacyjne opracowanego algorytmu sterowania;
- weryfikacja eksperymentalna opracowanego algorytmu sterowania.

Renata
Markowska

Temat: Analiza zagrozen przeskokami napieciowymi w miejscach zblizen elementéw
urzadzenia piorunochronnego do innych instalacji przewodzacych w obiektach
budowlanych

Opis:

Istotnym elementem prawidiowej realizacji ochrony odgromowej w obiekcie budowlanym

jest zapewnienie odpowiednich odstepow izolacyjnych pomiedzy urzadzeniem

piorunochronnym a innymi instalacjami przewodzacymi przebiegajacymi w jego poblizu.

Ma to na celu uniknigcie przeskokdéw napieciowych w miejscach tych niebezpiecznych

zblizen. Zalecenia norm ochrony odgromowej w tym zakresie, bazujgce m.in. na wynikach

uproszczonych obliczen analitycznych i numerycznych, nie uwzgledniajg wielu istotnych
czynnikbw mogacych mie¢ wptyw na poziom zagrozenia przeskokami napieciowymi

i wymagajq udoskonalenia. Wspdiczesne zaawansowane narzedzia symulacyjne bazujace

na metodach numerycznych stwarzajg nowe, szersze mozliwosci weryfikacji tych zalecen

lub opracowania nowych, bardziej doskonatych.

Plan prac obejmuje prowadzenie badan symulacyjnych zagrozen zwigzanych

z przeskokami napieciowymi i zjawiskami elektromagnetycznymi zachodzacymi podczas

przeptywu pradéw udarowych w instalacjach piorunochronnych obiektéw budowlanych.

Przewidywane réwniez prowadzenie uzupetniajgcych badan eksperymentalnych

wybranych zjawisk zwigzanych z zagrozeniem przeskokami napieciowymi. Badania bedg

ukierunkowane na opracowanie zalecen ilub oprogramowania inzynierskiego, ktére
mogtyby by¢é wykorzystane jako pomoc dla projektantéw w oszacowaniu odpowiednich
odstepow izolacyjnych, ktore nalezy zachowa¢ pomiedzy urzadzeniem piorunochronnym

a innymi instalacjami przewodzacymi przebiegajacymi w jego poblizu.

Zakres pracy:

- przeglad literatury i analiza obecnego stanu wiedzy w zakresie wytrzymato$ci udarowe;
materiatdw izolacyjnych i metod jej badania oraz podstaw teoretycznych i sposobéw
szacowania zagrozen przeskokami napieciowymi w miejscach zblizen elementéw
urzadzenia piorunochronnego do innych instalacji przewodzacych przebiegajacych
w poblizu;

- przeglad literatury dotyczacej metod badan eksperymentalnych oraz symulacyjnych,
w tym analiz numerycznych, zjawisk elektromagnetycznych zachodzacych podczas
przeptywu pradéw udarowych w urzadzeniach piorunochronnych;

- wyb6r reprezentatywnych przypadkéw obiektdw budowlanych, w tym instalacji, oraz
przeprowadzenie badan symulacyjnych (analiz numerycznych) zagrozen zwigzanych
z przeskokami napieciowymi i zjawisk elektromagnetycznych zachodzacych podczas
przeptywu pradow udarowych w urzadzeniach piorunochronnych  obiektow
budowlanych;

- przeprowadzenie uzupetniajgcych badan eksperymentalnych wybranych zjawisk
zwigzanych z wytrzymato$cig udarowa i zagrozeniem przeskokami napieciowymi;

- opracowanie zalecen dotyczacych szacowania odpowiednich odstepdw izolacyjnych,
ktére nalezy zachowa¢ w celu uniknigcia przeskokow napieciowych;

- opracowanie oprogramowania inzynierskiego stanowigcego pomoc dla projektantow
przy szacowaniu wymaganych odstepdw izolacyjnych.

Piotr Miluski

Temat: Opracowanie polimerowych materiatow funkcjonalnych do zastosowan
w konstrukcjach czujnikéw optoelektronicznych

Opis:
W ramach pracy planowane jest opracowanie nowych materiatow funkcjonalnych
(luminescencyjnych, fotochromowych, termochromowych) o wiasciwosciach fizycznych
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umozliwiajacych wytwarzanie cienkich warstw optycznych metodg rozwirowania.

Planowana analiza teoretyczna i prace eksperymentalne prowadzone beda przy zatozeniu

mozliwosci ich wykorzystania w optoelektronicznych czujnikach planarnych. Praca ma

charakter teoretyczno-praktyczny.

Zakres pracy:

- przeglad aktualnego stanu wiedzy z zakresu tematyki pracy;

- przeglad wykorzystywanych zwigzkédw funkcjonalnych do domieszkowania polimerow
optycznych;

- opracowanie metody wytworzenia optycznych struktur pomiarowych z wykorzystaniem
wybranych grup zwigzkdw optycznie aktywnych;

- charakteryzacja wiasciwosci optycznych wytworzonych materiatéw i struktur
czujnikowych;

- wnioski.

Piotr Miluski

Temat: Opracowanie nowych konstrukcji optycznych struktur falowodowych przy
wykorzystaniu technologii drukowania
Opis:
W ramach pracy planowane jest opracowanie nowych konstrukcji optycznych falowodéw
polimerowych do zastosowan w technice $wiattowodowej. Planowane prace badawcze
i eksperymentalne prowadzone bedg przy wykorzystaniu technologii drukowania
z wykorzystaniem nowych polimeréw optycznych. Zaprojektowane konstrukcje zostang
wykonane i poddane charakteryzacji ich wiasciwo$ci. Praca ma charakter teoretyczno-
praktyczny.
Zakres pracy:
- przeglad aktualnego stanu wiedzy z zakresu mozliwosci wykorzystania technologii
drukowania do wytwarzania struktur optycznych;
- przeglad wykorzystywanych materiatow i zwigzkdéw funkcjonalnych do modyfikacji
wiasciwosci materiatéw polimerowych;
- opracowanie metody wytworzenia optycznych struktur falowodowych opartych
0 wybrane polimery optyczne;
- pomiary wlasciwosci fizycznych i optycznych wytworzonych struktur polimerowych;
- wnioski.

Arkadiusz
Mystkowski

Temat: Zastosowanie metody uczenia maszynowego do adaptacyjnej stabilizacji wirnika

w aktywnym tozysku magnetycznym

Opis (zakres pracy):

- badania algorytméw uczenia maszynowego pod katem sterowania adaptacyjnego
potozeniem wirnika w aktywnym tozysku magnetycznym:;

- opracowanie algorytmu z uczeniem maszynowym minimalizujagcym btad potozenia
wirnika w szczelinie powietrznej dla zmiennych warunkéw pracy aktywnego tozyska
magnetycznego;

- analiza stabilnosci i jakoSci sterowania uktadu z predefiniowanym sprzezeniem
zwrotnym.

Arkadiusz
Mystkowski

Temat: Sterowanie odporne z iteracyjnym algorytmem uczenia si¢ dla pozycjonowania
efektora manipulatora
Opis (zakres pracy):
- badanie roznych metod sterowania z uczeniem iteracyjnym pod katem poprawy
parametréw pracy manipulatora przemystowego;
- opracowanie efektywnego algorytmu z uczeniem iteracyjnym minimalizujacym btad
trajektorii ruchu efektora manipulatora;
- opracowanie symulatora ruchu manipulatora z uczeniem iteracyjnym;
- analiza i synteza odpornosci ukfadu sterowania z uczeniem iteracyjnym.

Ewa Pawluszewicz

Temat: Warunki istnienia niezdominowanych podzbioréw zbioru osiggalnego ukfadu
sterowania

Opis:
W ogélnym przypadku problem sterowania optymalnego dotyczy minimalizacji pewnego
funkcjonatu F(x,u) (funkcjonatu kosztu), gdzie x i u spetniajg réwnania dynamiki x'=f(x,u).
Funkcjonat kosztu moze dotyczy€ na przyktad zuzycia energii, paliwa, kosztu produkcii,

5/12



czasu trwania sterowania, itp. Zazwyczaj, w celu zapewnienia optymalnych warunkow

pracy uktadu sterowania musi by¢ spetnionych kilka kryteriow optymalno$ci, przy czym

czesto poprawiajgc jedno z nich mozna pogorszy¢ inne.

Tematyka pracy bedzie sie koncentrowata na badaniu warunkow, przy ktérych zbiér

trajektorii niezdominowanych (zbiér trajektorii kompromisowych) pozostaje w zbiorze

osiggalnym rozwazanego ukfadu sterowania.
Zakres pracy:

- wyznaczenie trajektorii rozszerzonego uktadu sterowania, tj. uktadu skfadajacego sie
zrownan dynamiki oraz zbioru kryteridw przy zadanym sterowaniu z dopuszczalnego
zbioru sterowan:;

- badanie warunkow optymalnos$ci otrzymanych rozwigzan;

- aplikacja otrzymanych rozwigzan w uktadach rzeczywistych.

Andrzej Sikorski

Temat: Przeksztattnik matrycowy z tranzystorami GaN sterowany metoda predykcyjna
Opis:
Praca przeksztattnika matrycowego zamieniajacego bezposrednio trojfazowe napiecie sieci
w trojfazowe napiecie wyjsciowe o zmiennej amplitudzie i czestotliwosci pierwszej
harmonicznej jest szczeg6lnie interesujaca ze wzgledu na nowg jako$¢ jakg daje wysoka
czestotliwo$¢ przetaczania (powyzej 100 kHz) wynikajaca z zastosowania tranzystorow
GaN. Przeksztattniki matrycowe, w latach 70 ubiegtego wieku nazywane bezpoSrednimi
przemiennikami czestotliwo$ci, charakteryzujg sie jednostopniowa przemiang energii tzn.
przeksztattnik zasilany jest np. z sieci trojfazowej, a na tréjfazowym wyjéciu uzyskiwane
jest napiecie o regulowanej amplitudzie i czestotliwo$ci. Jako$¢ przebiegébw wejsciowych
a zwlaszcza wyjéciowych znaczaco zalezy od czestotliwosci przetgczania tgcznikdw.
Praktycznie o rzad wyzsza czestotliwos¢ przetaczania przeksztattnikow, z tacznikami typu
GaN (w stosunku do tacznikéw na bazie SiC), stwarza nowg jako$¢ przetwarzania energii
w przeksztattniku matrycowym. Jednakze konstrukcja tgcznika i sterowanie tranzystoréw
wigze sie z rozwigzaniem wielu problemow o charakterze naukowym i inzynierskim.
Sterowanie  przeksztattnikow w  powszechnie  stosowanej  konfiguracji  dwdch
przeksztattnikéw - sieciowego AC/DC i wyjsciowego DC/AC, z obwodem posredniczacym
DC, pozwala na niezalezne ksztattowanie przebiegéw pradéw obu przeksztattnikow, ktére
pozwalajg na ksztattowanie zwykle sinusoidalnych pradéw przy jednostkowym
wspotczynniku mocy na wejsciu. Przeksztattnik matrycowy jest sterowany w taki sposob,
Ze w zasadzie umozliwia sterowanie albo wielkosciami wejsciowymi, albo wyjSciowymi.
Sterowanie predykcyjne ze swej natury umozliwia sterowania z minimalizacjg funkcji
kosztow z mozliwoscig zmiany wag wspdtczynnikow, w ktérym mozna ujgé zardéwno
zasady sterowania dotyczace wielkosci wejsciowych jak i wyjSciowych. Sterowanie
predykcyjne moze zaréwno dotyczy¢ sterowania wyjSciowym pradem i napigciem, a takze
wejsciowym pradem i wejSciowym wspotczynnikiem mocy. Jest wiec interesujgcym
sposobem sterowania z naukowego punktu widzenia.
Zaproponowane zagadnienia badawcze stanowig oryginalne problemy naukowe
nierozwigzane dotychczas na poziomie krajowym i migdzynarodowym.
Zakres pracy:
- budowa przeksztattnika z wykorzystaniem dwukierunkowych fgcznikéw tranzystorowych
wykonanych na bazie tranzystoréw w technologii GaN;
- synteza sterowania predykcyjnego, umozliwiajacego wykorzystanie  wysokie;j
czestotliwosci pracy facznikéw typu GaN do sterowania wielokryteriainego pradem
i mocg na wejsciu i wyjSciu przeksztattnika.

Adam Sotbut

Temat: Ocena stanu uktadéw napedowych z silnikiem indukcyjnym i przeksztattnikiem
czestotliwosci sterowanym metodami bezposredniej regulacji momentem

Opis:
Celem pracy jest analiza mozliwo$ci wykorzystania oryginalnych metod filtracji sygnatow
diagnostycznych takich jak moc chwilowa i inne wielkosci dostepne w algorytmach
sterowania przeksztaftnikiem czestotliwosci, jako narzedzia utatwiajacego ekstrakcje
sygnatdw wynikajacych z awarii silnika klatkowego sterowanego metodami opartymi na
bezposredniej regulacji momentem. Na podstawie przebiegu wybranych sygnatow zostang
opracowane algorytmy diagnostyczne ukiadu napedowego wbudowane w proces
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sterowania przeksztattnikiem.
Zakres pracy:

- analiza wplywu niesymetrii wewnetrznych silnika klatkowego na prace ukiadu
napedowego sterowanego metodami bezposredniej regulacji momentem;

- analiza wptywu parametrow regulatoréw na wartosci sygnatow diagnostycznych;

- opracowanie algorytméw oceny stanu maszyny klatkowej w oparciu o sygnat mocy
chwilowej i inne sygnaty dostepne w algorytmach sterowania;

- wykonanie badahn symulacyjnych i laboratoryjnych  uktadéw napedowych
z modelowanymi uszkodzeniami silnika klatkowego.

Adam Sotbut

Temat: Wplyw nieliniowosci obwodu magnetycznego na prace uktadéw napedowych
z silnikiem klatkowym i przeksztattnikami energoelektronicznymi sterowanymi
metodami wektorowymi

Opis:

Celem pracy jest opracowanie metod analizy pracy ukladu napedowego
z przeksztattnikiem  czestotliwosci oraz  silnikiem  klatkowym z  uwzglednieniem
nierownomiernej szczeliny powietrznej silnika (Ztobkowanie stojana i wirnika) oraz
nieliniowoscig obwodu magnetycznego silnika.

Zakres pracy:

- opracowanie modelu polowo-obwodowego silnika klatkowego;

- analiza pracy uktadu napedowego <z silnikiem klatkowym  sterowanym
z przeksztattnikow czestotliwo$ci sterowanych metodami wektorowymi;

- analiza wptywu nasycenia obwodu magnetycznego na prace uktadu napedowego
z silnikiem klatkowym i przeksztattnikiem czestotliwo$ci;

- badania symulacyjne i laboratoryjne uktadéw napedowych z uwzglednieniem nasycenia
obwodu magnetycznego silnika klatkowego.

Ewa Swiercz

Temat: Algorytmy wyodrebniania cech obiektu w zobrazowaniu radarowym z odwrotng
syntetyczna aperturg

Opis:
Automatyczna ekstrakcja cech jest wykorzystywana do rozpoznania obiektow zaréwno
w zobrazowaniu optycznym jak i w zobrazowaniu radarowym. Obraz z wykorzystaniem
odwrotnej syntetycznej apertury (ang. ISAR - Inverse Syntethic Aperture) nie wyglada jak
obraz z kamer wizyjnych, wiec inny zbiér cech jest przedmiotem poszukiwan.
W algorytmach komputerowego widzenia cecha jest na przyktad ksztaft, rozmiar,
orientacja, czy symetria. Cechami poszukiwanymi w zobrazowaniu ISAR moze by¢ ruch
obiektu pokazujacy przesunigcie zrddet rozpraszania fali elektromagnetycznej, moze to by¢
lokalizacja oscylujgcych Zzrodet rozpraszania, moga to by¢ parametry rotacji, czy tez
parametry wibracji obiektu. Celem pracy doktorskiej bedzie poszukiwanie algorytméw
pozwalajacych na wyodrebnienie istotnych cech w obrazach ISAR.

Zakres pracy:
- estymacja wektora rotacji z wykorzystaniem czasowo-czestotliwo$ciowej historii

gtéwnych punktdéw rozpraszania obiektu;
- czasowo-czestotliwosciowa ekstrakcja mikro-dopplerowskich cech pozwalajacych na
identyfikacje obiektéw w zobrazowaniu ISAR.

Uwaga:
Badania algorytméw bedg przeprowadzone w Srodowisku Matlab. Obrazy ISAR moga by¢
pozyskane ze specjalistycznych baz danych oraz z modelu w badaniach wtasnych.

Ewa Swiercz

Temat: Efektywne czasowo-czestotliwosciowe estymatory nieliniowej charakterystyki
fazowej sygnatow niestacjonarnych

Opis:
W pracy bedg prowadzone badania w kierunku poszukiwania najlepszego modelu widma
sygnatdw niestacjonarnych ukrytych w zaktdceniach. Takie sygnaty niestacjonarne,
spotykane migdzy innymi w biologii, komunikacji bezprzewodowej, w mowie, w radarach,
nie poddajg sie klasycznej analizie Fouriera.

Zakres pracy:
- analiza liniowych przeksztatcen czas-czestotliwos¢ (np. krotkookresowej transformacii

Fouriera STFT) pozwalajacych na estymacje zmian charakterystyki czestotliwo$ciowej
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w funkcji czasu, przy zatozeniu wielomianowej modulacji czestotliwo$ci i przy zatozeniu
niewielomianowych modeli modulacji czestotliwosci;

- analiza wieloliniowych przeksztatcen czas-czestotliwo$¢ przy zatozeniu wielomianowe;
modulacji czestotliwosci.

Uwaga:
Ocena efektywnych estymatorébw widma niestacjonarnego bedzie odniesiona do
teoretycznej wartosci granicznej tj. kresu Cramera-Rao. Badania algorytméw beda
przeprowadzone w srodowisku Matlab. Sygnaty do badan moga by¢ pozyskane w systemie
SDR (ang. Software-Defined Radio).

Mirostaw Swiercz | Temat: Adaptacyjne sterowanie nieliniowym obiektem dynamicznym z zastosowaniem

modularnych sieci neuronowych

Opis:

Zakres pracy:

Jednym z podejs¢, dajacych poprawe jakosci sterowania ztozonym, nieliniowym obiektem

dynamicznym, jest modularyzacja, tj. podziat ztozonego zadania stawianego ,globalnemu”

uktadowi sterowania na zespot zadan lokalnych, rozwigzywanych za pomocg prostszych

metod i modeli. Modularyzacja prowadzi do tworzenia struktur hierarchicznych, co najmniej

dwuwarstwowych. Modularyzacja daje na ogét lepsze wskazniki regulacyjne, wiekszg

odporno$¢ na szum w danych pomiarowych oraz uproszczenie metod syntezy i oceny

uktadu sterowania.

Stosuje sie dwa podejscia do tworzenia modularnych neuronowych struktur sterowania

uktadami dynamicznymi:

- kombinacja sieci, z ktdrych kazda zostata zaprojektowana jako lokalny regulator
w innym obszarze pracy lub przy innych parametrach sterowanego obiektu;

- dekompozycja problemu syntezy sterowania na odrebne podproblemy, z ktérych kazdy
jest realizowany przez oddzielng sie¢ neuronowa, za$ nadrzedny uktad decyzyjny
realizuje algorytm wyznaczania warto$ci sterujace;.

Celem pracy jest skonstruowanie neuronowego, hierarchicznego uktadu sterowania dla
wybranej klasy nieliniowych obiektow dynamicznych w obydwu w/w wariantach oraz
opracowanie algorytmu dziatania gornej warstwy struktury modularne;.

Zasadnicza czeSC pracy bedzie realizowana w  $rodowisku  symulacyjnym,
wykorzystujacym pakiet Matlab/Simulink. Przewidywana jest réwniez weryfikacja dziatania
opracowanych algorytméw sterowania na stanowisku laboratoryjnym, bedacym
w dyspozycji Katedry Automatyki i Robotyki.

- opracowanie metody dekompozycji problemu sterowania na lokalne zadania,
optymalizujace wskazniki sterowania procesem w okreslonych punktach/obszarach
pracy obiektu sterowania;

- synteza lokalnych regulatorbw neuronowych, dziatajacych w  okreslonych
punktach/obszarach pracy obiektu sterowania ilub w zadanych obszarach zmian
parametrow obiektu sterowania;

- opracowanie algorytmu decyzyjnego warstwy nadrzednej -,miekkiej selekcji’ wyjS¢
lokalnych regulatoréw neuronowych;

- ocena efektywnosci opracowanego algorytmu dziatania warstwy nadrzednej z metodg
Jiwardej selekcji” (wyborem  wyjScia lokalnego regulatora  neuronowych,
maksymalizujgcego zadang funkcje kryterialng).

Mirostaw Swiercz

Temat:

Opis:

Zastosowanie metody harmonogramowania wzmocniefi w adaptacyjnym ukladzie
sterowania procesem dynamicznym

W przypadku syntezy ukftadu sterowania, zmieniajgcego punkt pracy sterowanego
nieliniowego obiektu dynamicznego, uzyskanie zatozonych wskaznikow jakoSci sterowania
jest mozliwe poprzez adaptacyjng zmiang nastaw regulatoréw konwencjonalnych (PID) lub
zmiang parametréw innych regulatoréw (inteligentnych, predykcyjnych, itp.). Jednym ze
sposobdw realizacji procedury adaptacji jest tzw. harmonogramowanie (szeregowanie)
wzmocnier/nastaw regulatorbw (ang. gain scheduling). W doborze parametrow
regulatordw wykorzystuje sie metodologie tzw. reziméw operacyjnych (ang. operating
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regimes), 1. zbioru obszaréw wokot zadanych punktéw pracy uktadu regulacji, w ktorych

mozna zapewni¢ wymagang dokfadno$¢ modeli matematycznych ukfadu, na podstawie

ktérych okresla sie optymalne nastawy regulatorow.

Celem rozprawy ma by¢ opracowanie algorytméw harmonogramowania wzmocnien dla

uktadéw programowego sterowania wybranej klasy nieliniowych obiektow dynamicznych.

Zasadnicza czeSC pracy bedzie realizowana w Srodowisku  symulacyjnym,

wykorzystujacym pakiet Matlab/Simulink. Przewidywana jest rowniez weryfikacja dziatania

opracowanych algorytméw sterowania na stanowisku laboratoryjnym, bedacym

w dyspozycji Katedry Automatyki i Robotyki.

Zakres pracy:

- opracowanie metodologii podziatu obszaru pracy ukfadu sterowania na rezimy
operacyjne;

- opracowanie modeli matematycznych reprezentujgcych obiekt w poszczegéinych
obszarach oraz algorytméw identyfikacji tych modeli (w trybie off-line i on-line);

- opracowanie metodologii harmonogramowania wzmocnien, tj. przefaczania uktadu
sterowania na inne nastawy lub typ regulatora, dziatajgcego w danym obszarze
operacyjnym;

- weryfikacja i ocena dziatania opracowanych algorytméw.

Maciej Zajkowski

Temat: Ksztaltowanie promieniowania systemoéw oswietleniowych SSL do oswietlenia
upraw wertykalnych
Opis:
Celem pracy jest opracowanie systemu os$wietleniowego realizujgcego o$wietlenie
dopasowane do czutosci chlorofilu  wybranych upraw z  wykorzystaniem
potprzewodnikowych zrodet Swiatta (SSL), w konfiguracji wertykalnej przeznaczonej do
lokalizowania upraw w zamknietych przestrzeniach magazynowych. Planowane jest
opracowanie ukfadu optycznego o zmiennym przestrzennym rozsyle promieniowania oraz
zmiennym widmie emitowanym w zakresie UV-VIS-IR. Zakltada sie wykorzystanie
scalonych przetwornikéw obrazu do oceny wybarwienia o$wietlanych upraw i dopasowania
promieniowania do stanu wegetacji oraz sterowania klimatem. Efektem badan bedzie
wielokryterialna metoda doboru parametréw elektro-optycznych opraw, na podstawie
analizy obrazowej i detekcji spektrofotmetrycznej, wykorzystujgca uczenie maszynowe.
Przewiduje si¢ wspotprace z biologami w celu oceny efektu wzrostu i jako$ci o$wietlanych
upraw.
Zakres pracy:

- analiza stanu wiedzy dotyczacego wptywu promieniowania UV-VIS-IR na proces
fotosyntezy;

- przeglad metod obrazowania z wykorzystaniem scalonych przetwornikow sygnatow
wizyjnych;

- opracowanie modelu uktadu detekcyjnego opartego na scalonych przetwornikach
obrazu do oceny procesu fotosyntezy wybranych roslin;

- przeprowadzenie badan biologicznych oraz spektrofotmetrycznych i agregacja danych
pomiarowych;

- modelowanie rozktadéw widmowych oraz przestrzennego rozsytu strumienia Swietlnego
oprawy o$wietlajacej wybrane uprawy wertykalne;

- opracowanie wielokryterialnej metody doboru parametrow elektrooptycznych oprawy
o$wietleniowej, poprzez wykorzystanie scalonych przetwornikéw obrazu, w celu
stymulacji procesu fotosyntezy, z wykorzystaniem uczenia maszynowego;

- analiza uzyskanych wynikéw i modelowania.

Maciej Zajkowski

Temat: Modelowanie wielokryterialnego wspélczynnika $wiatta dziennego, uwzgledniajace
rzeczywiste zmiany rozktadu luminancji niebosktonu

Opis:
Celem pracy jest zaproponowanie, przeanalizowanie i opracowanie nowego,
wielokryterialnego wspotczynnika $wiatta dziennego, uwzgledniajacego rzeczywistg zmiane
rozktadu luminancji oraz rozktadu widmowego niebosktonu. Planowane jest zbudowanie
stanowiska badawczego wykorzystujacego wielokanatowe pomiary spektroradiometryczne
i matrycowy pomiar luminancji, a takze wykorzystanie technik obrazowania HDR.
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Zakres pracy:

Uzyskane wyniki badan bedg agregowane, w celu opracowania bazy danych o zmienno$ci
emisji promieniowania stonecznego oraz poréwnania uzyskanych wynikéw z modelami
rozktadow luminancji wg CIE. Efektem badan i analiz bedzie propozycja opisu udziatu
Swiatta dziennego, uwzgledniajgca wielokryterialnos¢ m.in. lokalizacje, warunki pogodowe,
zapylenie i gesto$¢ optyczng atmosfery i inne. Wyniki badarn oraz nowy sposob opisu
udziatu Swiatta dziennego wykorzystywany bedzie do poprawy efektywnosSci energetycznej
obiektow budowalnych z inteligentnymi instalacjami oSwietleniowymi.

- analiza stanu wiedzy dotyczacego modelowania rozktadéw luminancji niebosktonow
oraz wskaznikéw opisujacych udziat $wiatta dziennego, a takze modelowania gestosci
optycznej atmosfery;

- przeglad metod pomiaru niebosktondw rzeczywistych z uzyciem technik obrazowych
HDR i odwzorowania rozktadu luminancji sfery niebieskiej;

- opracowanie stanowiska badawczego do szybkiej analizy spektroradiometryczne;
niebosklonu z wykorzystaniem scalonych przetwornikbw obrazu i wielokanatowych
spektroradiometréw CCD;

- przeprowadzenie badan rozktadow luminancji i widmowych niebosktonow
rzeczywistych w wybranych lokalizacjach z jednoczesnym pomiarem parametréw
klimatu i agregacja uzyskanych wynikéw, w tym poréwnanie z modelami niebosktonow
wg. CIE;

- opracowanie nowego modelu wspdtczynnika $wiatta dziennego, uwzgledniajacego
widmowy charakter zmian nieboskionu, z uwzglednieniem lokalizacji, parametrow
klimatycznych oraz gestosci optycznej atmosfery (w tym zanieczyszczenia PM);

- analiza uzyskanych wynikow pomiarow i modelowania w kontekscie mozliwosci
sterowania instalacjami oSwietlenia wnetrz w budynkach inteligentnych.

Jacek Zmojda

Temat:

Opis:

Zakres pracy:

Opracowanie Swiatlowodu z szklano-ceramicznym rdzeniem domieszkowanym
jonami lantanowcow

W ramach pracy doktorskiej planowane jest prowadzenie badan eksperymentalnych i prac
technologicznych nad opracowaniem szkto-ceramiki domieszkowanej jonami lantanowcéw,
ktora zostanie wykorzystana jako rdzen $wiattowodu. Badania dotyczg syntez stabilnych
termicznie szkiet tlenkowych i tlenkowo-fluorkowych modyfikowanych nukleatorami
krystalizacji oraz analizy wybranych metod (obrobka termiczna, bezposredni zapis
laserowy - DLW) kontrolowanej krystalizacji w celu uzyskania szklano-ceramicznych
struktur falowodowych.

- okreslenie i analiza wtasciwosci materiatowych, termicznych oraz spektroskopowych,
materiatow szklano-ceramicznych domieszkowanych jonami lantanowcéw;

- optymalizacja sktadu chemicznego szkiet (relacja zwigzkéw tlenkéw do zwigzkéw
fluorkow), wyselekcjonowanie modyfikatora nukleacii, okre$lenie ich koncentracji oraz
wzajemnego stosunku;

- analiza wptywu rodzaju nukleatora oraz metody krystalizacji na witasciwosci
luminescencyjne i strukturalne opracowanej szkto-ceramiki;

- okreSlenie warunkdw uzyskania szklano-ceramicznych struktur falowodowych wybrang
metoda kontrolowanego procesu krystalizacji;

- wytworzenie $wiattowoddw o szklano-ceramicznym rdzeniu domieszkowanym
lantanowcami oraz charakteryzacja uzyskanych wiasciwosci luminescencyjnych
i strukturalnych.

Jacek Zmojda

Temat:

Opis:

Ksztattowanie wlasciwosci luminescencyjnych nanoluminoforéw do zastosowan
w bioczujnikach $wiattowodowych

W ramach pracy planowane jest opracowanie nowych nanoluminoforéw o ksztattowanej
charakterystyce widmowej znajdujacej zastosowanie w obrazowaniu wielobarwnym (ang.
multi-spectral  imaging)  materiatbw  biologicznych. Badania  dotyczg syntez
nanoluminoforéw wspotdomieszkowanych jonami lantanowcoéw oraz charakteryzacii ich
wiasciwosci luminescencyjnych w zakresie | i Il okna biologicznego (terapeutycznego).

10/12



Zakres pracy:

Wytworzone nanoluminofory zostang wykorzystane w specjalnej konstrukcji czujnika
Swiattowodowego.

- badania literaturowe dotyczace technologii wytwarzania nanoluminoforow oraz
mozliwosci ksztattowania ich widm emisji w zakresie | i |l okna biologicznego
(terapeutycznego);

- synteza nanoluminoforéw wspdtdomieszkowanych lantanowcami oraz okre$lenie ich
wiasciwosci materiatowych i optycznych istotnych z punktu widzenia obrazowania
spektralnego;

- optymalizacja koncentracji domieszek aktywnych, w kierunku uzyskania wielobarwne;
emisji na skutek wspotdomieszkowania (mechanizmy transferu energii, wptyw dtugosci
fali wzbudzenia, ciecie kwantowe) wytworzonych nanoluminoforéw;

- zaprojektowanie i wytworzenie specjalnej konstrukcji czujnika $wiattowodowego, jego
charakteryzacja oraz przyktadowa aplikacja.

Bogustaw Butryto

Temat:

Opis:

Zakres pracy:

Dobor struktury oraz homogenizacja wtasciwosci szerokopasmowych kompozytéow
elektromagnetycznych

Przedmiotem pracy bedg szerokopasmowe kompozyty elektromagnetyczne o dobieranych
wiasciwosciach EM. Budowa materiatu oparta jest o zadany, uporzadkowany sposéb
taczenia struktur przewodzacych, dielektrycznych i paramagnetycznych w postaci
niejednorodnych warstw o mieszanym sktadzie faz funkcjonalnych. Pod wzgledem
potencjalnych zastosowar materiaty s przeznaczone do pracy w polach szybkozmiennych
(czestotliwo$¢ do 100 MHz).

Efektem pracy bedg schematy obliczeniowe pozwalajace na analize wtasciwosci struktur
kompozytowych o okre$lonej topologii rozktadu faz. Otrzymane materialy bedg
charakteryzowa¢ sie pozadanym zestawem wiasciwosci  elektromagnetycznych,
regulowanych w wyniku doboru parametréw geometrycznych oraz wiasciwosci faz
sktadowych. Zaimplementowany schemat optymalizacyjny postuzy automatyzacji procesu
doboru ww. parametréw. Materiaty o dobranej strukturze i wtasciwosciach bedg podlegaty
weryfikacji eksperymentaline;.

- analiza witasciwosci i dobor metod modelowania szerokopasmowych wiasciwosci
elektrycznych i magnetycznych materiatow planowanych do wykorzystania
w kompozytach, przy uwzglednieniu dyspersji czestotliwosciowej;

- opracowanie modeli numerycznych wybranych konfiguracji kompozytéw o periodyczne;
strukturze domieszek;

- opracowanie schematéw ujednorodnienia wiasciwosci  struktur  kompozytow
o regularnym uktadzie domieszek;

- ocena wiasciwosci widmowych proponowanych materiatow z uwzglednieniem wielkoSci
i geometrii elementéw domieszek;

- okre$lenie wiasciwosci elektrycznych wybranych obiektéw utworzonych na bazie
rozpatrywanych kompozytow;

- weryfikacja otrzymanych wynikéw przy zastosowaniu innych metod numerycznych lub
na stanowisku pomiarowym.

Bogustaw Butryto

Temat:

Opis:

Synteza wlasciwosci elektrycznych i magnetycznych wielozwojowych cewek
impulsowych z uwzglednieniem rozktadu zwojéw

Konstrukcja wielozwojowych (n>1000) cewek impulsowych, pracujacych w zakresie napigé
zblizonych do wartosci dopuszczalnych napie¢ wytrzymatosci izolacji, wymaga stosowania
specyficznego, segmentowego nawiniecia uzwojen. Bezpo$rednie zastosowanie
przyblizonych metod rozwigzywania zagadnien polowych nie jest mozliwe ze wzgledu na
znaczna liczbe zwojow.

Celem pracy bedzie opracowanie metody analizy pola magnetycznego cewki
z uwzglednieniem dobranych schematéw

nawinigcia uzwojen (zmienny skok, liczba zwojéw, zmienny zakres posuwu). Opracowanie
metody analizy cewek wielozwojowych powinno umozliwi¢ wykonanie oceny réznych
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Zakres pracy:

wariantéw nawiniecia cewki w celu minimalizacji pasozytniczych zjawisk polowych.

- opracowanie modelu analitycznego cewek wielozwojowych z uwzglednieniem
zaktadanego rozktadu zwojow (zaktadany skok i liczba zwojow w segmencie, zakres
pOSUWU W segmencie);

- opracowanie modelu numerycznego cewek przy zatozeniu ujednorodnienia obszaréw
cewek;

- analiza numeryczna (z uwzglednieniem modelu analitycznego oraz numerycznego)
wiasciwosci magnetycznych oraz zjawisk elekirycznych zachodzacych w cewkach
(analiza na poziomie segmentu cewki, z uwzglednieniem uktadu zwojéw);

- analiza pracy wybranych konfiguracji cewek (ukfadu zwojdéw) przy wymuszeniach
impulsowych;

- weryfikacja otrzymanych wynikéw przy zastosowaniu innych metod numerycznych lub
na stanowisku pomiarowym.

Uwaga:
Temat proponowany i realizowany we wspotpracy z partnerem przemystowym.
Renata Temat: Metoda badan emisji zaburzen elektromagnetycznych promieniowanych pozwalajaca
Markowska na identyfikacje zrodet niepozadanych emisji w urzadzeniu badanym
Opis:

Zakres pracy:

Uwaga:

Kazde urzadzenie wprowadzane do obrotu musi spetniaC okreslone wymagania techniczne
w zakresie kompatybilno$ci elektromagnetycznej (EMC). Istotny problem w badaniach
EMC stanowi nadmierna emisja zaburzefi promieniowanych, wytwarzanych np. przez
roboty mobilne, z uwagi na ich ztozong budowe oraz restrykcyjne wymagania norm. Zbyt
duzy poziom emisji, zwykle mierzonej znanymi metodami dla catego urzadzenia, nalezy
obnizy¢ do poziomu akceptowalnego. Brakuje efektywnych narzedzi, rozwigzan
konstrukcyjnych stanowisk, umozliwiajacych identyfikacie i lokalizacje zrodet emisji
zaburzen wewnatrz urzadzenia. Ma to szczegolne znaczenie przy ocenie skutecznosci
zmian konstrukcyjnych proponowanych w celu ograniczenia emisji do poziomu
akceptowalnego.

Celem pracy jest opracowanie metod badan i stanowiska do pomiaru emisji zaburzen
elektromagnetycznych ~ promieniowanych  przez  roboty = mobilne  konstruowane
w tukasiewicz - PIAP. Przedmiotem pracy bedg metody pomiaru zaburzen
promieniowanych i  stanowisko  wykorzystujagce  pomiary  bliskiego  pola
elektromagnetycznego. Prace beda ukierunkowane na modyfikacje istniejacych i
poszukiwanie nowych metod badan, umozliwiajacych szybka identyfikacje i lokalizacje
zrédet niepozadanych emisji, a takze na zastosowanie nowego podej$cia w metodologii
badan.

- opracowanie zatozen oraz analiza i wykonanie symulacji w zakresie mozliwych do
zastosowania metod pomiaru i rozwigzan koncepcyjnych/konstrukcyjnych stanowiska;

- opracowanie alternatywnych koncepcji stanowiska i metod badan oraz ocena tych
koncepcji poprzez wykonanie wstepnych pomiaréw emisji zaburzen;

- badania eksperymentalne wybranych koncepcji, majace na celu optymalny dobér
metod pomiaru i rozwigzan;

- badania weryfikujace, przez poréwnanie otrzymanych wynikow pomiaréw z wynikami:
symulacji, innych badan eksperymentalnych lub uzyskanymi w innych warunkach
pomiarowych;

- budowa stanowiska, wykonanie badan koncowych oraz ocena spetnienia zatozen.

Temat proponowany i realizowany we wspotpracy z partnerem zewnetrznym.
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