UCHWALA NR 440 /XXIV/XV/2019
Senatu Politechniki Bial(_)stockiej
z dnia 18 kwietnia 2019 rokn

» w sprawie ustalenia programu studiéw podyplomowych Nowoczesne techniki wytwarzania

Senat Politechniki Biatostockiej, dzialajac na podstawie art. 28 ust. 1 pkt 111 15 lit. a ustawy z
dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. poz. 1668, z pdzn.

zm.), postanawia:

§1
Ustali¢ program studiéw podyplomowych Nowoczesne techniki wytwarzania, stanowigcy
zatgcznik do niniejszej uchwaty,

§2

Uchwala wchodzi w zycie z dniem podjecia.

prof. dr hab. i ech Dzienis
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1. Nazwa studiow podyplomowych
NOWOCZESNE TECHNIKI WYTWARZANIA

2. Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji

Studia podyplomowe umozliwiaja osiagniecie kwalifikacji czastkowych, uwzgledniajacych charakterystyki

drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji (PRK) na pozlomie széstym, okreslone w przepisach wydanych na

podstawie art. 7 ust. 3 i 4 ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji.

3. Liczba semestroéw i faczna liczba punktéw ECTS

Liczba semestrow: 2

Liczba punktéw EGTS konieczna do uzyskania kwalifikacfi odpowiadajacych poziomowi studiow: 32

4. Laczna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych

Zajgcia dydaktyczne obejmujg lacznie 156 godzin, w tym 80 godzin na semestrze plerwszym i 76 godzin na

semestrze drugim, zgodnie z podanym nizej planem studiow.

Semestr 1
Punkty
Kod Nazwa przedmioty Liczba godzin ECTS
przedmioty
W L Suma
NTW01001 INowoczesne procesy technologiczne (Z, Z) 6 8 14 3
NTW01002 |Obrabiarki sterowane numerycznie | (E, Z) 8 14 22 4
NTW01003 |Problemy obrobki skrawaniem (Z, Z) 8 8 16 4
NTWO1004 {\Izov;c))czesne techniki szybkiego prototypowania 5 8 14 3
NTW01005 [Ocena doktadno$ci czeéci maszyn (Z, Z) 6 8 14 3
Razem 34 46 80 17




Semestr 2

Kod Punkty
0 i Liczba godzin ECTS
orzedmioty Nazwa przedmiotu ” - Lg —

uma
NTWO1008 |Obrobki erozyjne (Z, Z) 6 v 6 0 12 2

NTWO01007 |Projektowanie procesow technologicznych (E, Z)| 6 0 0 16 22 4

NTW01008 {Obrabiarkl sterowane numerycznie Il (Z, Z) 8 0 10 0 18 4
NTWO1009 |Systemy pomiarowe w ocenie jakosci (Z, Z) 8 0 8 0 16 4
NTWI010 [Zarzadzanie innowacijg (Z, Z) 8 0 0 0 8 1

Razem 36 0 24 16 76 15
Oznaczenia:

Formy zajet: W - wyklad, C - éwiczenla, L - zajecia laboratoryjne, P - zajgcia projektowe

Formy zaliczenia; E - egzamin, Z - zaliczenie z oceng (pierwsza litera w nawlasach oznacza formg zaliczenia
wykladu, a kolejne litery - formy zaliczenia pozostatych form zajet: ¢wiczen, zajgé laboratoryjnych, zajeé
projektowych)

5. Sylwetka absolwenta

Absolwent uzyska poszerzong wiedzg inzynierska z zakresu wspolczesnych technik wytwarzania, w tym: obrobki
ubytkowej i ksztaltowania przyrostowego, projektowania nowych i modyfikac)i istnigjgcych procesow
tachnologieznych, kontroli technicznej oraz systemow informatycznych wspomagajacych wytwarzanie. Posigdzie
zdolnosel rozwiazywania zadan technologicznych. Uzyska wiedze z zakresu: projektowania i automatyzacii
procesdw technologicznych, obrobki skrawaniem, szybkiego prototypowania, wiedzg i umiejetnosci z zakresu
stosowania nowoczesnych narzedzi | systemow oceny doktadnosei czgsel maszyn, w tym wspdtzgdnosciowej

techniki pomiarowe;.

Absolwent bedzie przygotowany do podejmowania dziaafh w zakladach produkcyjnych z zakresu technologil
ubytkowych | przyrostowych oraz zarzadzania produkcja, gdzie wymagana jest wiedza potrzebna do wdrazania

nowych rozwigzan z zakresu technik wytwarzania w procesie produkeyjnyr.

6. Opis kompetencji oczekiwanych od kandydata ubiegajacego sie o

przyjecie na studia podyplomowe

Uczestnikiem studiow podyplomowych moze byé osoba, ktora posiada kwalifikacig petng co najmniej na
poziomie széstym PRK uzyskang w systemie szkolnictwa wyZszego | nauki (studia pierwszego stopnla, studia

drugiego stopnia, jednolite studia magisterskie).




7. Zestawienie tabelaryczne kierunkowych efektéw uczenia sie

Zafgeznik nr 1 do Wytycznych do tworzenia programéw studiow podyplomowych

Efekty uczenia sie dla studiow

Odniesienle do
charakterystyk
drugiego stopnia
ckreslonych na
podstawie art, 7 ust,
3 Ustawy z dnia 22

Odniesienie do
charakterystyk
drugiego stopnia
okreslonych na
podstawie art, 7 ust,
4 Ustawy z dnia 22

Symbol podyplomowych grudnia 2015r. o grudnia 2015r. 0
Zintegrowanym Zintegrowanym
Systemie Systemie
Kwalifikacji na Kwalifikacji na
poziomie széstym | poziomie széstym
PRK PRK
WIEDZA: absolwent zna | rozumie
najwazniejsze pojecia oraz obiekly | metody
NTW_Wo1 nowoczesnych technik wytwarzania PES_WG P6Z.WT
zagadnienia szczegolowe nowaczesnych technik
NTW_W02 wytwarzania P6S_WG P6Z_WT
wybrane trendy rozwojowe urzadzen | systemow
NTW_W03 wytwarzania P6S_WG P6Z_WT
NTW W04 metody | narzedzia siuzace do projektowania PES WG P6Z WO
- procesow wytwarzania systeméw mechanicznych - -
przykladowe rozwiazania techniczne procesow
NTW_Wo5 wytwarzania systeméw mechanicznych PES_WG P6Z_WO
ekonomiczne, prawne i inne uwarunkowania
NTW_W05 nowoczesnych technik wytwarzania PGS WK P6Z_WO
UMIEJETNOSCL: absolwent potrafi
wykorzystywaé posiadang wiedze do
NTW_U01 [formutowania i rozwiazywania zlozonych PES_UW P6Z_UO
probleméw nowoczesnych technik wytwarzania
dobierat oraz stosowat wiasciwe metody |
NTW_U02 narzedzia nowoczesnych technik wytwarzania P6S_UW P62.U0
zaprojektowa¢ procesy wytwarzania
NTW_U03 podstawowych systeméw mechanicznych PES_UW P62_U0, P6Z_UN
zaplanowac i przeprowadzi¢ pomiary parametrow
NTW_U04 |systeméw mechanicznych, interpretowaé ich P6S_UW P6Z_U0O
wyniki, wyciagna¢ wnioski
NTW_U05 P6S_UwW P6Z_UN

zmodyfikowaé | dostosowaé do konkretnego




zastosowania znane rozwiazania techniczne
stosowane w procesach wytwarzania systemow
mechanicznych

komunikowad sie | wspdldziala¢ w grupie
NTW_U06 [specjalistow w celu rozwigzania danego problemu | P6S_UK, P6S_UO P6Z_UO
procesu wytwarzania

samodzielnie uzupetni¢ swoja wiedze i zdoby¢
NTW_UO7 [nowe umiejetnodci, tak aby skutecznie rozwiazaé Pes_Uu P6Z_Ul
dany problem procesu wytwarzania

KOMPETENCJE SPOLECZNE: absolwent jest gotéw do

korzystania z wiedzy | doSwiadczenia ekspertow
NTW_KO1 |przy trudno$ciach z samodzielnym PES_KK P6Z_KW
zaprojektowaniem danego procesu wytwarzania

dhania o dorobek i fradycje zawodowe w zakresie P6S_KR P6Z_KO

NTW_K02 nowoczesnych technik wytwarzania

myslenia i dziatania w sposdb przedsigbiorczy PES KO P67 KO

NTW_KD3 1, swojej pracy zawodowej

8. Matryca efektow uczenia sig

[
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9. Karty przedmiotow




Zalgeznik nr 1 do Zarzgdzenia nr 915 2 2019 r. Rektora PB

Wydziat Mechaniczny

Kierune studiow Nowoczesne Techniki Wytwarzania Forior | orm studia podyplomowe
Specjainosé /
$ciafka Przedmiot wspoélny Profil ksztalcenia ogdinoakademicki
dyplomowania
. Kod przedmiotu 0
p;'ea;n‘;im Nowoczesne procesy technologiczne Rodz;pmdmimu oggﬂ:‘:l?o::y
Formy zajeé i W ¢ L P Ps T 5 Semestr 1
liczba godzin 6 0 8 0 0 0 0 Punkty ECTS 3
Przedmioty _
wprowadzajace
Zapoznanie studentéw z nowoczesnymi technologiami oraz technikami wytwarzania czeci maszyn i innych
Cele przedmiotu | wyrobbw, a takze z budows | zastosowaniem nowoczesnych maszyn stosowanych w procesach
wytwarzania,
Wyktad: Nowoczesne technologie w zakresie obrobki skrawaniem (obrobka z duzymi predkosclami, obrobka
materfaléw w stanie twardym). Obrobka luznym Scierniwem:  strumieniowo-§ciema, udarowo-$cierna,
e pr;et#pczno-éc.ierna. Specjalng metqdy wytyvarzania czesci maszyn: Metalgrgia Proszkow {MP), Mela!
orogramowe | INjECtION Molding (MIM), Hot isostatic pressing (HIP), Selected Laser Sintering (SLS), nanotechnologie i
inne. Laboratorium: Cwiczenia z zakresu obrobki elektroerozyjnej, obrobki laserowej, obrébki iuznym
Scierniwem (cigcie struga wodno-cierna), technik szybkiego prototypowania, obrobki elementéw na
tokarkach i frezarkach CNC.
dyﬁ‘t‘;gne Wyktad informacyjno-problemowy; Cwiczenia faboratoryjne;

Forma zaliczenia

Wyklad: jedno kolokwium
Laboratorium: ocena sprawdziandw wejsciowych, sprawozdan, dyskusji i aktywnoéci na zajeciach

Symbol efekiu
uczenia sie

Zakladane efekty uczena sia Cdnissienie do kierunkowych efektéw

uczenia sig
NTW_ W0 NTW_WO
=) zna i rozimie pojecia dotyczace nowoczesnych proceséw technologicznych 1 3
. . . . .| NTW_WO NTW_WO  NTW W0
EU zna Innowacyjne technologie wytwarzania oraz zasady doboru parametrow 2 3 4
obrébki procesu technologicznego NTVx;_WO
EU3 potrafi opracowa¢ proces technologiczny elementow czeéci maszyn stosujag | NW.U01 NTW_00Z NTW_UD3
nowoczesne fechniki wytwarzania NTW_U05
U potrafi przydziellé zadania grupie pracownikow zajmujacych slg danym | NTW_UDS
procesem technologicznym
EUS potrafi podejmowaé samodzielne dzialania prowadzace do podniesienia | NTW_U67

swoich kwalifikacjl zawodowych

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efekiéw uczenia sig Forma zajed, na ktore] zachodz]

uczenia sie weryfikacja
EU1 Wyklad: jedno kolokwium; W
=7 Wyklad: jedno kolokwium: )
EU3 Laboratorium: ocena sprawdziandw wejéciowych, sprawozdan, dyskusji | L
aktywno$ci na zajeciach;
EUg Laboratorium: ocena sprawdzianéw wejSciowych, sprawozdan, dyskusji i L
aktywnosci na zajeciach;
EUS Laboratorium: ocena sprawdzlanow wejsciowych, sprawozdan, dyskusji i L
aktywnosci na zajeciach;
Bilans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godzin
Udzial w wykladach 6
Udziat w zajeclach laboratoryjnych 8
Wyliszenie Przygotowanie do zaliczenla wyktadu 36
Przygotowanie do laboratorium a0
Przygotowanie do zaliczenia laboratorium 1

RAZEM 81




Wskazniki iloéclowe Godziny ECTS
Naklad pracy studenta zwiazany z zajeclaml wymagajacymi bezposredniego udzialu nauczydela 14 0,5
Naklad pracy stugenta zwigzany z zajgciami o charaklerze prakfycznym 39 1,5
1. Feld M.: Podstawy projektowania procesow technologicznych typowych czesci maszyn, Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne, Warszawa 2007,
] 2. Marciniak M., Kozak J.. Elementy automatyzacji we wspblczesnych procesach wytwarzania: obrobka,
oo | mikroobrobka, montaz, Oficyna Wydawnicza Poltechniki Warszawskiej 2007.
3, Wodecki J.. Podstawy projektowania procesdw technologicznych cze$ci maszyn, Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej 2011,
4, Polskie Normy PKNMiJ.
1. Miecielica M., Wisniewski W.: Komputerowe wspomaganie projektowania procesow technologicznych,
. PWN, Warszawa 2005,
ciaica | 2- Karpifiski T.: Inzynieria produkefi, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2005.
3. Kapifski S., Skawinski P., Sobieszczanski J.. Projektowanie technologii maszyn / red. Jerzy Z
Sobolewski, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskie], Warszawa 2002.
i Katedra Inzynierii Materiatowe] i Produkgji Data apracowania programy
S;?g;iﬁa,(a, dr hab. inz. Zbigniew Oksiuta 2019-02-26




Zalgeznik nr 1 do Zarzgdzenia nr 915 7 2019 r. Rekiora PB

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiaw

Nowoczesne Techniki Wytwarzania Poziom | form studia podyplomowe

shudiow
Specjalneée /
Sciotka Przedmiot wspdlny Profil ksztalcenia ogélnoakademicki
dyplomowania
s e . Kod przedmioly
p mNaadzwmiz;m Obrabiarki sterowane numerycznie | RO dza?prze o ogzx‘::::xy
Formy zajeé | W ¢ L p Ps T 8 Semasty 1
liczba godzin 8 Y] 14 ] 0 ] 0 Punkty ECTS 4
Przedmioty
wprowadzajace B
Zapoznanie studentdw z budowa obrabiarek sterowanych numerycznie. Nauczenie sluchaczy czynnosci
Cele przedmiolu | zwigzanych z przygotowaniem obrablarki CNC do pracy. Zapoznanie ze strukturq | zasadg dziafania
komputerowego sterowania numerycznego.
Wyklad: Rozwigzania techniczne i budowa najwazniejszych zespolow i komponentéw obrabiarek CNC:
korpuséw, polaczen prowadnicowych, napeddow ruchu glownego | posuwowego, ukladow sensorycznych,
Tresci Uktadow kodowania palet i narzedzi. Osle i ruchy w obrabiarkach sterowanych numerycznie. Zasada
programowe | dzjatania | struktura nowoczesnych ukladéw sterowania numerycznego. Trendy rozwojowe nowoczesnych
obrabiarek sterowanych numerycznie. Laboratorium: Przygotowanie obrabiarki sterowane] numerycznie do
pracy - uruchomienie zadania obrobkowego.
dyxitg"cﬁne Wyklad informacyjno-problemowy; Cwiczenia laboratoryjne;

Forma zaliczenia

Wyklad: egzamin
Laboratorium: ocena sprawdzianéw wejsciowych, sprawozdan, dyskusfi | aktywnosci na zajeclach

Symbol efekiu

Zaidadane efekdy uczenia sie Cdniesienie do kisrunkowych efektow

uczenia sig uczenia sig
et zna i opisuje poszezegolne zespoly wykonawcze obrabiarki sterowane] “TV“1’-W° NTV‘;~W° NT‘";—WO
numerycznie
o . NTW_WO NTW WG NTW_ WO
EU2 zna | opisule elementy skladowe komputerowego sterowania umerycznego 1 2 3
EUs potrafi opracowaé dane pozyskane w frakcie przygotowania obrabiarki| NTW_UDT NTW_UG4
sterowanej numerycznie do pracy
EUs potrafi zaplanowat | zrealizowaé proces przygotowania obrabiarki CNG do | NTW_U0T NTW_U03
pracy
EUS potrafi przygotowat oprzyrzadowanie i narzedzia na potrzeby obrabiarki CNC NTW_UGT NTW_UD3  NTW_Uts
EUs Jest gotow do wykorzystania wiedzy | doswiadczenia innych oséb zajmujgcych | NTW_K01

ste ohstuga obrabiarek sterowanych numerycznie

Symbol efekiu

Sposoby weryfikacii efekiow uczenia sig Forma zajed, na kiorej zachodz]

uczenia sig wervfikacja
EU1 Wyklad: egzamin: W
EL2 Whyktad: egzamin; W
EU3 Lahoratorium: ocena sprawdzianéw wejsciowych, sprawozdan, dyskusji | L
aklywnosci na zajeciach:
" Laboratorium: ocena sprawdzianow wejéciowych, sprawozdan, dyskusji i L
aktywnoscl na zajeciach;
EUS Laboratorium: ocena sprawdzianow wej$ciowych, sprawozdan, dyskusji i L
aktywnosci na zajeciach:
EUS Laboratorium: ocena sprawdzianéw wejsciowych, sprawozdan, dyskusji i L
aktywnosci na zajeciach;
Bilans nakladu pracy studenta {w godzinach} Liczba godzin
Udziat w wykladach 8
Wylczenie Udzial w zajeciach laboratoryjnych 14
Przygotowanie do egzaminu z wyktadu; obecno$t na egzaminie 47
Przygotowanie do laboratorium 37




Przygotowanie do zaliszenia laboratorium
Udzial w konsultacjach 1
RAZEM 109
Wskazniki ilcSciowe Godziny ECTS
Naklad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredriego udzialu nauczyciela 25 1
Naklad pracy studenta zwiazany z zajeciam o charaklerze praklycznym 53 2,1
1. Honczarenko J.: Obrabiarki sterowane numetycznie, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa,
2008,

tierara | 2. Dabrowski L., Marciniak M., Nowicki B.: Obrébka skrawaniem $cierna i erozyjna, Oficyna Wydawnicza
podstawowa | Politechniki Warszawskigj, 2007.
3. Habrat W.; Obsluga i programowanie obrabiarek CNC. Podrecznik operatora., Wydawnictwo "KaBe" S.C.,
2007,

Lteratwra | 1. Grzesik W., Niestony P., Bartoszuk M.: Programowanie obrabiarek NC/CNC, WNT, 2008.
uzupelniajaea | 2 Kosmol J.: Automatyzacja obrabiarek i obrobki skrawaniem. WNT, 2000.

i Katedra Inzynieril Materialowe; | Produkci Dato cpracowenta program
Program o :
opracowal(a) drinz, Andrzej Werner 2019-02-26




Zatgeznik nr 1 do Zarzgdzenia nr 915 7 2019 r. Rektora PR

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiow Nowoczesne Techniki Wytwarzania Posiom L orma studia podyplomowe
Specjalnesé /
Sciezka Przedmiot wspolny Prfil kszfalcenia

dyplomowania

ogbinoakademicki

Nazwa - . Kod przedmiotu NTW01003
preecimiot Problemy obrobki skrawaniem Rodza) przodmiots obowlazkowy
Formy zajed w ¢ L p Ps T 3 Semestr 1
liczba godzin B 0 8 0 0 0 0 Punkiy ECTS 4
Pezedmioty
wprowadzajace )

Cele przedmiot

Zapoznanie studentow z podstawami teoretycznymi i praktycznymi metodami obrobki skrawaniem z
uwzglednieniem kinematyki, moZliwosci | spotykanych probleméw technologicznych oraz stosowanych
narzgdzi, Wyksztaicenie umiejgtnosci doboru narzedzia do okreslonego zadania obrobkowego. Nauczenie
zasad projektowania narzedzi. Rozwiniecie wiedzy o materiatach narzgdziowych, ze szczegdinym
uwzglednieniem nowoczesnych materialow narzedziowych.

Teesci

Wyklad: Podstawy teoretyczne procesu skrawania, skrawalnosé materiatow, proces tworzenia sie widra |
zjawisko umocnienia warstwy wierzchniej. Kontrola wiora. Sity i moc skrawania, bilans ciepiny skrawania i
ciecze obrobkowe. Technologiczne i geometryczne parametry skrawania. Klasyfikacja, budowa i geometria
narzedzi skrawajacych. Materialy narzedziowe, produkcja narzedzi, oznaczanie materiatéw narzedziowych,
dobor parametrow skrawania, Zuzycie i ostrzenie narzedzi skrawajacych. Mozliwosci technologiczne i
dobor parametréw skrawania dla typowych odmian obrébki skrawaniem: toczenie, frezowanie, obrobka

predramoe otwordw. Metody obrobki wykoficzeniowe], Sciema obrdbka powierzchniowa, obrobka luznym ziarnem
sciemnym. Nowoczesne strategie obrobkowe. Trendy rozwojowe obrobki skrawaniem i materialow
narzedziowych. Laboratorium: Cwiczenia z zakresu obrébki elektroerozyjnej, obrobki laserowej, obrébki
luznym Scierniwem (cigcle struga wodno-Scierng), technik szybkiego prototypowania, obrobki elsmentéw
na tokarkach i frezarkach CNC.

dyg‘;;f;;‘gne Wyklad informacyjno-problemowy; Cwiczenia laboratoryjne;

Forma zaliczenia

Wykiad: jedno kolokwium
Laboratorium: ocena sprawdzianéw wejéciowych, sprawozdan, dyskusji | aklywnosci na 2gjeciach

Sﬂgtﬁf:fgl:u Zakiadane efekly uczenia sig Odm:?;mid& I;;rit;n;t;wych

EUt zna i rozumie problemy pojawiajace sie przy analizie zjawisk w procesach | NTW_Woi
urzadzeniach

£U2 zna i rozumie zasady doboru materialdw konstrukcyjnych oraz metody | NTW. W04
ksztattowania ich wiasciwosci

EU3 potrafi opracowat wyniki eksperymentu NTW_ o4

- potrafi podejmowaé dzialania prowadzace do doskonalenia wlasnego | NTW.U07
warsztatu zawodowego

Sﬁgt:}li:f:ilgu Sposoby weryfikacji efekiow uczenia sig Forma zaj%véérr;gifa:gj? Zachode

B Wykiad: Jedno kolokwium; W

EL2 Wykiad: jedno kolokwium: W

£ Laboratorium: ocena sprawdzianéw wejSciowych, sprawozdan, dyskusji i L
aktywnosci na zajeciach;

EUg Laboratorium: ocena sprawdzianow wejSciowych, sprawozdan, dyskus]l i L
aktywnosci na zajeciach;

Bilans nakiadu pracy studenta {w godzinach) Liczba godzin

Udziat w wykladach 8
Udzial w zajeciach laboratoryjnych 8

- Przygotowanie do zaliczenia wykladu 51

Whyliczenie n -

Przygotowanie do laboratorium 41

Przygotowanie do zaliczenia laboratorium 1

Udziat w konsultacjach _ 1




RAZEM 110
Wskaznikl ifosciows Godziny ECTS
Naklad pracy sludenta zwigzany z zajgciami wymagajacymi bezpoérednisgo udzialu nauczycisla 17 0,6
Naklad pracy studenta zwigzany z zajgciami o charakierze praktycznym 50 2

Literatura

1. Dul-Korzynska B.: Obrobka skrawaniem i narzedzia, OWPRz, Rzeszéw 2005,

2. Filipowskl R., Marciniak M.: Techniki obrobki mechanicznej | erozyjnej, OWPW, Warszawa 2000.

podstawowa
3, Grzesik W.: Podstawy skrawania malerialéw metalowych. WNT, Warszawa 2008,
. 1. Olszak W.: Obrobka skrawaniem, WNT, Warszawa 2008,
seiaea | 2. 0cz08 K. E., Porzycki J.: Szlifowanie, PWN, Warszawa 2006,
3. John R, Walker: Machining Fundamentals, Goodheart-Willcox Co, United States 2004,
}'jj,”z‘:‘j:; Katedra Inzynierii Materiatowej i Produkii Dala opracowania prograrmy
Program

opracowal(a)

drinz. Grzegorz Skorulski

2019-02-26




Zatgegnik nr 1 do Zarzgdzenia nr 913 7 2019 r. Rektora PB

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studicw Nowoczesne Techniki Wytwarzania Portom ! foma studia podyplomowe
Specjainoss /
pSCJieiRa Przedmiot wspdiny Prafi kszlalcania ogélnoakademicki
dyplomowania
: ,
; ri?i&im Nowaoczesne techniki szybkiego prototypowania R!::Za?:;:':mu og:vﬂ;j:b?g:vy
Formy zajeé i W ¢ L P Ps T S Semesfr 1
liczba godzin 6 0 8 0 0 0 0 Punkty ECTS 3
Przedmioty
wprowadzajace 3
Zapoznanie studentéw z zagadnieniami zwiazanymi z nowoczesnym ksztaltowaniem przyrostowym, Nauka
Celo ot | Praktycznego wykorzystania technologii addytywnej w wytwarzaniu prototypdw, modell funkcjonalnych i
przadmictu s . y . . ] e
gotowych wyrobow. Wyksztalcenie umigjetnoéci obsiugi i zasad wykorzystania specjalistycznego
oprogramowania i urzgdze stosowanych w szybkim prototypowaniu.
Wyldad: Zasady przyrostowego kszlaltowania wyrobéw, Przygotowanie danych do wytworzenia przedmiolu.
Prezentacja najczesciej stosowanych metod szybkiego protolypowania: wytloczne osadzanie stopionego
materialu (FDM), selektywne spiekanie laserowe (SLS), wylwarzanie strumieniem balistycznym kropelek
, materialu (IJP), drukowanie przestrzenne (3DP). Prakiyczne wytworzenie obiektow wybranymi metodami
gm;:ﬁ%we przyrostowymi. ~ Laboratorium:  Digitalizacja obiektow z wykorzystaniem skanera optycznego |
wspbirzednosciowsj maszyny pomiarowej, Budowa i zasada dzlatania urzadzen stosowanych w technologii
wytlocznego osadzania stopionego materialu (FDM) oraz druku przestrzennego (3DP). Przygotowanie
danych do szybkiego prototypowania. Prakiyczne wytwarzanie obiekiéw przestrzennych wybranymi
metodami przyrostowymi. Ocena doktadnosci modell wytwarzanych technikami przyrostowymi.
dyﬂdaitg‘gne Wyklad Informacyjno-problemowy; Cwiczenia laboratoryjne:

Forma zaliczenia

Wyklad: jedno kolokwium
Laboratorium: ocena sprawdziandw wejsciowych, sprawozdan, dyskusji | aktywnosci na zajeciach

Symbol efektu o Odniesienie do kierunkowych
uczenia sie Zakladane efekdy uczenia sig efekiéw uczenia sig
EUs zna metody kompulerowego przygotowania procesu szybkiego prototypowania NTW_ ot
EU2 zna najnowsze rozwigzania i frendy rozwojowe w zakresie technik szybkiego | NTW. W03 NTW_ W05
prototypowania
EU3 potrafi wykorzystat techniki szybkiego prototypowania w zintegrowanym | NTW_UBT NTW_ 02 Ntw_003
procesie projektowo-wytworczym NTW_U05
Eus potrafi dobra¢ technike szybkiego prototypowania do konkreinego zadania | NTW_UOT NTW_UD2 NTW.UO5
inzynierskiego
EUS potraft samodzielnie udoskonali¢ elementy swego warsztatu zawodowego, tak | NTW_U07

aby podazat za rozwojem nowoczesnych technologil

Symbol efektu

Sposoby weryfikacii efekiow uczenia sig Forma zajec, na ktérej zachudzi

iczenia sig weryfikacja
EU1 Wyktad: jedno kolokwium; W
EU2 Wyklad: jedno kolokwium; W
U3 Laboratorium: ocena sprawdziandw wejéciowych, sprawozdan, dyskusji i L
aklywnodcl na zajeciach;
EU Laboratorium: ocena sprawdzianow wejsciowych, sprawozdan, dyskusji | L
aktywnosci na zajeciach;
EUS Laboratorium: ocena sprawdzianéw wejciowych, sprawozdan, dyskusji i L
aklywnosci na zajeciach:
Bifans naktadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godzin
Udzial w wykladach 8
Udzial w zajeciach faboratoryjnych 8
Wyliczenle | Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 36
Przygotowanie do laboratorium 30

Przygotowanie do zaliczenia laboratorium i




RAZEM 81
Wskazniki ilosciowe Godziny ECTS
Nakiad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi bezpoérednlego udzialu nauczyciela 14 0.5
Naklad pracy siudenta zwiazany z zajgciami o charaktarze praktycznym 39 1.5

1. Przybylski W., Deja M.: Komputerowo wspomagane wyiwarzanie maszyn. Podstawy i zastosowanie,
WNT 2007,

i | 2. Chlebus E.: Techniki komputerowe CAx w inzynierii produkejl, WNT, Warszawa 2000,
3. Innowacyjne technologie Rapid Prototyping — Rapid Tooling w rozwoju produktu, pod red. E. Chlebusa,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroclawskiej, 2003.
, 1. Pajak E: Zaawansowane technologie wspbiczesnych systeméw produkeyjnych, Poznan, Politechnika

wpaaia | Poznanska, 2000,
2. Weiss Z.: Techniki komputerowe w przedsigbiorstwie, Poznafi, Politechnika Poznariska, 1998,

oo Katedra Inzynierii Materialowej i Produkcji Data opracowenia programu

el drinz. Andrzej Werer 2019-02-26




Zalgeznik nr 1 do Zarzgdzenia nr 915 7 2019 r, Rektora PB

Wydziat Mechaniczny
Kierunek studiow Nowoczesne Techniki Wytwarzania Poriom | o studia podyplomowe
Spedjalnosé /
Scierka Przedmiot wspdlny Profil ksztalcania ogdinoakademicki
dyplomowania
. - Kod przedmiotu
; ;l;dzr\r:i ) Qcena doktadnosci czeéci maszyn ” dzanrze o oggxgllfg\iry
Formy zajet i W ¢ L P Ps T S Semesir 1
liczba godzin 6 0 8 0 0 0 0 Punkty ECTS 3
Przedmioty .
wprowadzajace
Zapoznanie studentéw z zasadami oceny zgodnosci ze specyfikacja, zasadami doboru techniki pomiaru,
Celo przediniota postacia ostalecznego wyniku pomiaru oraz zasadami interpretacji olrzymanych wynikéw, Wyksztalcenie
umigjetnosci przeprowadzania pomiarow czeéci maszyn za pomocy, warsztatowych przyrzadow
pomiarowych oraz umiejetnosci podawania ostatecznego wyniku pomiaru,
Wyktad: Normy dotyczace zasad oceny zgodnosci ze specyfikacjg, Blad systematyczny i niepewnosé
_— pomiaru, Ostateg:zny wynik pomilaru 1 interpretacia wynikéw pomiaréw. Dobdr technik}' polmiaru W zaleinoéci
programone od cech przedmiotu oraz specyfikacji geometrycznej, Laboratorium: Praktyczna realizacja poriarow czesci
maszyn z wykorzystaniem uniwersainych narzedzi pomiarowych stosowanych w ocenie dokladnosci
wymiarowo-geometrycznej. Opracowywanie | interpretacia otrzymanych wynikbw pomiarow.
dyf,‘f]itt;,'gne Wyklad informacyjno-problemowy; Cwiczenia laboratoryjne:

Forma zaliczenia

Wyklad: jedno kolokwium

Laboratorium: ocena sprawdzlanow wej$ciowych, sprawozdan, dyskusji i aktywnosel na zajeciach

Sﬂgﬁ:gﬁ" Zaktadane efekly uczenia sie Odni:?;i?é;du%bz(:%n;céwych

EU1 zna i opisuje metody pomiaréw oraz bledy pomiarow, charakteryzuje metody | NTW.WOT NTW_Wod
opracowania wynikdw pomiaréw, zna zasady oceny zgodnosci ze specyfikacja

EU2 potrafi obliczaC poprawki, bledy graniczne i niepewnosci, podawaé ostateczny | NTW_U04
wynik pomiaru, przedstawic graficznie wyniki pomiaréw

EU3 potrafi zaplanowat i wykona¢ pomiary czescl maszyn za pomocq, roznych | NW_UG4
przyrzgdow pomiarowych, opracowat | zinterpretowat uzyskane wyniki

- jest gotow do nawiazania wspbipracy z innymi osobami ze swojego $rodowiska | NTW_KOT

zawodowego w celu skorzystania z ich wiedzy | do$wiadczenla

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sig

Forma zajeé, na ktdre] zachedz

liczenia sig weryfikacja
EUt Wyklad: jedno kolokwium: W
Eu2 Laboratorium: ocena sprawdzianow wejSciowych, sprawozdan, dyskusji i L
aktywno$ci na zajeciach;
cus Laboratorium: ocena sprawdzianow wejsciowych, sprawozdan, dyskusji | L
aktywnosci na zajeciach;
Eut Laboratorium: ocena sprawdziandw wejSciowych, sprawozdad, dyskusji i L
aktywnosci na zajeciach;
Bilans nakladu pracy siudsnia {w godzinach} Liczha godzin
Udziat w wykladach 8
Udzial w zajeciach laboratoryjnych 8
o Przygotowanie do zaliczenia wykladu 36
Wyliczenie " :
Przygotowanie do laboratorium 30
Przygotowanie do zaliczenia laboratorjum 1
RAZEM 81
Wskazniki ilosciows Godziny ECTS
Naklad pracy siudenta zwigzany z zajgciami wymagajacymi bezpodredniego udzialu nauczycista 14 0,5
Nakiad pracy studenta zwiazany z zajgciami o charakierze praktyczaym 39 15

Literatura
podstawowa

1. Jakubiec W., Malinowski J.: Metrologia wielkosci geometrycznych, WNT, Warszawa 2010.
2. Addamezak S., Makiela W.: Metrologia w budowie maszyn. WNT, Warszawa 2018,

3. Humienny Z.: Specyfikacle geometrii wyrobdw. WNT, Warszawa 2009,




Literatura

1. Adamczak S.. Pomiary geometryczne powlerzchni, WNT, Warszawa, 2009.

vzupelniajaca
ﬂ::,?ﬁﬁg‘; Katedra Inzynierii Materialowej i Produkeji Data opracowania pregramu
Program: ‘o R
opracowallz) drhab, inz, Malgorzata Ponlatowska 2019-02-26




Zalgeznik nr 1 do Zaregdzenia nr 915 z 2019 r. Rekiora PB

Wydziat Mechaniczny

Poziom: i forma

Kierunek studiow Nowoczesne Techniki Wytwarzania stadliow studia podyplomowe
Specjalnosé /
Scieka Przedmiot wspdlny Profl ksztalcenia ogélnoakademicki
dyplomowania
Nazwa . . Kod przedmiotu NTWO01006
przedmiotu Ohrobki erozyjne Rodza) preedmioty obowiazkowy
Formy zajgé i W ¢ L P Ps T S Semestr 2
liczba gedzin [ 0 6 0 0 0 0 Punkty ECTS 2
Przedmioty
wprowadzajace )

Cele przedmiotu

Zapoznanie studentow z metodami obrdbki nosnikami wysokich energil. Prezentacja obrobki
elektrochemiczne], elekiroerozyjne], laserowe| | strumieniowo-écierne), Nauczenie wiadciwego doboru
metody obrébki do zadania obrébkowego.

Tresei
programowe

Wykfad: Nowoczesne rozwigzania w zakresle obrobki nognikami wysoklch energu Podstawy teoretyczne
obrobki elektrochemiczne], elektroerozyjne, Iaserowej, strumieniowo-$ciernej. Poréwnanie metod cigcia
materialow technikami: elekiroerozyjnego cigcia drutowego, laserows, strungodno~smernq Laboratorium:;
Cwiczenia z zakresu obrobki elektroerozyjne], obrobki laserowej, obrobki luznym Scierniwem (ciecie struga
wodno-scierna), technik szybkiego prototypowania, obrobki elementéw na tokarkach i frezarkach CNC.

Metody
dydaktyczne

Wyklad informacyjno-problemowy; Cwiczenia laboratoryjne;

Forma zaliczenia

Wyklad: jedno kelokwium
Laboratorium; ocena sprawdzianéw wejsciowych, sprawozdan, dyskusji | aktywnosci na zajeciach

Szgz?]li:f;zm Zaktadane efekly uczenia sig Odmg?;i?éff&:f%"ﬁ% wych
EU1 zna nowoczesne metody obrobki erozyjne; NTW_WEL NTW_ W05
EW2 zna tendencje rozwojowe obrobki nosnikami wysokich energii NTW_Wa3
EW potrafi zaplanowat proces obrobki elektroerozyjne NTW.U0Z - NTW.L3
EUA potrafi dobra¢ wlasciwa metode obrobki erozyjnej do zadania wytworczego NTW.UI02 NTW_L0S - NTW_U0S
jest gotow do poszerzania swojego warsztatu zawodowego poprzez kontakly z | NTW_xo1
EU5 bardziej  dodwiadczonymi  osobaml  zajmujacymi  sie  obrobkami
glektroerozyjnymi
Sﬂf:"iﬂi:f;gu Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sig Forma Za}%fér';,z::gjrael zachodz
EU1 Wyklad: jedno kolokwium; W
EU2 Wyklad: jedno kolokwium; W
U Laboratorium: ocena sprawdzianow wejsciowych, sprawozdad, dyskusji i L
aktywnoéci na zajeciach;
4 Laboratorium: ocena sprawdzianow wejsciowych, sprawozdan, dyskusji | L
aktywnosci na zajeciach;
EUS Laboratorium: ocena sprawdziandw wejsciowych, sprawozdan, dyskusji i L
aktywnosci na zajeciach;
Bifans nakladu pracy studenta (w godzinach) Liczba godzin
Udziat w wykladach 6
Udzial w zajeciach laborateryjnych 6
- Przygotowanie do zaliczenia wykladu 23
Whyliczenie . :
Przygotowanie do laboratorium 19
Przygotowanie do zaliczenia laboratorium 1
RAZEM 55
Wskazniki iloéciowe Godziny ECTS
Naklad pracy sludenta 2wiazany z zajeciami wymegajacymi bezposredniego udzialu nauczyciela 12 0,4
Naklad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 26 1
Lieratora | 1. Karpifiski T.: Inzynietia produkcji, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2008,
podstawowa 12, Obrobka skrawaniem, obrobka erozyjna, obrébka &cierna, pod red. H. Zebrowskiego, Oficyna




Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2004,
3. Klimpel A.: Spawanie zgrzewanie i ¢ciecle metali, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2009,
4, Jozwicki R,: Technika laserowa i jej zastosowania, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2009.

1. Pajak E: Zaawansowane technologle wspotczesnych systeméow produkeyinych, Poznai, Politechnika
Lieratura | Poznanska, 2000.
uzupetnizjaca | 2, Witold H.. Obstuga i programowanie obrabiarek CNC. Podrgcznik operatora, Wydawnictwo "KaBe" S.C.,

2007,
e Katedra Inynierii Materiatowej | Produkgji Data cpracowania programu
z;g;f,ma,(a, dr inz. Andrze] Werner 2019-02-28




Zatqeznik nr I do Zarzgdzenia nr 915 7 2019 v. Rektora PR

Wydzial Mechaniczny

Poziom i forma

Kierunok studicw Nowoczesne Techniki Wytwarzania stucitn studia podyplomowe
Specjalnosé /
Sciozka Przedmiot wspéiny Profil ksztelcenia ogdinoakademicki
dyplomowania
Nazwa . , ) Kod przedmiolu NTW01007
przodimioty Projektowanie procesow technologicznych Rodzal preedion obowiazkowy
Formy zajeé i W ¢ L P Ps T S Semestr 9
liczba godzin 6 0 1] 16 0 1] 0 Punkly ECTS 4
Przedmioly

wprowadzajace

Zapoznanie studentéw z podstawami teoretycznymi | istotg proceséw technologicznych, opracowaniem

Celz przedmiols ; dokumentacji technologicznej, zastosowaniem maszyn technologicznych | narzedzi stosowanych w
procesach wytwarzania.
Wykiad: Definicja procesu produkeyjnego, dokumentacja technologiczna, rodzaje poffabrykatéw i ich dobar,
przygotowanie poifabrykatow do obrébki, Ustalenie | zamocowanie przedmiotu obrabianego, technologiczne
przygotowanie produkcji. Rodzaje naddatkow i czynniki wplywajace na ich wielkos, operacje wystepujace
Tredci w procesach technologicznych czesel roznych kias, koszty wlasne wyrobu. Praktyczne poznanie zagadnien
programow® | dotyczacych wyznaczania stopni obrobki i naddatkéw obrabkowych, wplywu paramstrow obrobki na jakosé
obrabianej powierzchni, ustawiania narzedzia przy obrobce partii pizedmiotow, stosowania uchwytow i
przyrzadow  obrobkowych. Projekt:  Wykonanie projektu (dokumentacji technologicznej) procesu
technologicznego czesci maszyn o rednim stopniu trudnosci.
dyg"ai‘gjgne Wyklad informacyjno-problemowy; Cwiczenia projektowe;

Forma zaliczenia

Wykiad: egzamin
Projekt: ocena wykonanych projektdw, biezacych postepéw w pracy, dyskusji i aktywnosci na zajeciach

Symbol efekiu

Zakadane sfekly uczonia sl Cdniesienis do kisrunkowyceh afaktow

uczenia sig uczenia sig
, , . . | NTWW0 NTW W0 NTW_WO
EUY zna | rozumie strukture systemu wytworczego | rézne formy organizacji 1 2 5
produkgji AT WO
£ zna i rozumie zasady projektowania i realizacji procesu produkcji w oparciu o NIV Wo NIV W0
dostepny park maszynowy
potrafi opracowa¢ dokumentacje procesu technologicznego, dobrat narzedzia | NTW_UOT NTW_UDZ NTW_U03
EU3 oraz obrabiarki, przydzielié zadania pracownikom odpowiedzialnym za NTW U6
realizacje poszczegblnych etapdw procesu technologicznego )
potrafi wykorzysta¢ rozne komponenty komputerowo  zintegrowanego | NTW_UBZ NTW.UO3 NTW_UG5
EU4 wylwarzania do generowania programéw obrobkowych W ramach
opracowanego procesu technologicznego
EUs jest gotéw do dbania o dobre prakiyki i tradycje zawodowe w zakresie | NTW_K02
projektowanla proceséw technologicznych
EUS przy projektowaniu proceséw technologicznych jest gotdw do dziatania w| NTW_Koa

sposéb przedsiebiorczy

Symbol efekty

Sposoby weryfikacj efektow uczenia sig Forma zajgd, na ktdref zachodzl

uczenia sig weryfikacia

EU1 Wyklad: egzamin; W

EU2 Wyklad: egzamin; W

Eus Projekt: ocena wykonanych projektow, biezacych postepéw w pracy, dyskusiji | P
aktywnoscl na zajeciach;

U Projekt: ocena wykonanych projektéw, blezacych postepdw w pracy, dyskusji i P
aktywnosci na zajeciach;

EUS Projekt: ocena wykonanych projektow, biezagych postepéw w pracy, dyskusji i p
aklywnosci na zajeciach;

cUs Projekf: ocena wykonanych projektow, biezagych postepéw w pracy, dyskusjf i P

aktywnoscl na zajeciach;




Bilans nakladu pracy studenta {w godzinach) Liczha godzin
Udziat w wykladach 6
Udziat w zajeciach projektowych 16
Przygotowanie do egzaminu z wykiadu; obecnosé na egzaminie 31
Wylczarie Przygotowanie do zadan projektowych 37
Wykonanie zadan projektowych (w tym przygotowanie prezentacii) 6
Przygotowanie do zaliczenia zadan projektowych 11
Udziat w konsultagjach 1
RAZEM 108
WskaZniki iloSciowe Godziny ECTS
Naldad pracy studenta zwiazany z zajgciami wymagajacymi bezposrednisgo udzialu nauczyciela 25 1
Naklad pracy studenta zwiazany z zajgciami o charakterze praktycznym 71 2,8

1. Feld M.: Podstawy projektowania proceséw technologicznych typowych czes$ci maszyn, Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne, Warszawa 2007,

tteratra | 2. Wolk R.. Normowanie czasu pracy na obrabiarkach do obrobki skrawaniem, WNT, Warszawa,
podstawowa 13 Wodecki J.. Podstawy projektowania procesow technologicznych czesci maszyn., Wydawnictwo
Politechniki Slasklej 2011.
4. Polskie Normy PKNMiJ

1. Adamczyk W.: Inzynieria procesow przemystowych, Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej w Krakowie,
) Krakow 2004,
uzﬁ;ggﬁ‘;;;ca 2. Karpinski T.. Inzynieria produkgji, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2004,

3. Kapifiski S., Skawinski P., Sobieszczanski J.. Projektowanie technologii maszyn / red. Jerzy Z.
Sobolewski, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskigj, Warszawa 2002,

ﬁ;ﬁ‘,?;:;;"; Katedra Inzynierii Materiatowe] i Produkgi Data opracowania programs
Program o .
opracowal(a) drinz, Grzegorz Skorulski 2018-02-28
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Wydziat Mechaniczny
" " LI r ji lf H
Kiorunek studiéw Nowoczesne Techniki Wytwarzania Posam forma studia podyplomowe
Specjalnosé / 3
&ciezka Przedmiot wspolny Peofil ksztalcenia ogolnoakademicki
dyplomowania
Nazwa . \ Kad przedmiotu NTW01008
przedmioly Obrabiarki sterowane numerycznie i Rotzal predmiols obowiazkowy
Formy zajgé | W ¢ L P Ps T 8 Semestr 2
liczba godzin 8 0 10 0 0 0 0 Punkty ECTS 4
Przedmioty
wprowadzajgce .
Cele przodmioty Pogleblenie wiedzy teorelyczne] | umiejetnodcei praktycznych z zakresu opracowania programow

obrobkowych roznymi metodami, Prezentacja zasad programowania recznego i dialogowsgo.

Wykdad: Podstawy teoretyczne programowania obrabiarek sterowanych numerycznie., Programowanie

reczne | zorientowane warsztatowo, Funkcje przygotowawcze i pomocnicze. Funkcje interpolacji. Cykle
) obrobkowe. Programowanie ukfadéw Heidenhain i Sinumerik, Tworzenie programéw obrébkowych

pm;;:ﬁf[’)we wybranych czeéci maszyn z wykorzystaniem specjalistycznego oprogramowania firm Slemens i

Heidenhain. Laboratorium: Uruchomienie zadart obrébkowych na sterowanych numeryeznie tokarkach,

frezarkach i elektroerozyjnych wycinarkach drutowych. Zasady programowania manualnego i dialogowego.

Systemy narzedziowe stosowane w obrabiarkach sterowanych numerycznle.
Metedy

dydaktyene | VWyKtad informacyjno-problemowy; Cwiczenia laboratoryjne;

Wylkdad: jedno kolokwium

Forma zaliczenia i L, . , . . L
Laboratorium: ocena sprawdzianow wejéciowych, sprawozdan, dyskusji i aktywnosei na zajeciach

Sﬂ;";%:f:;gu Zakladane efekly uczenia sig ani:;i;r&i);d&izie&n:i%wych
EU1 zna i rozumie zasady tworzenia programow obrébkowych na obrabiarki CNC NTW.WOT NTW_W02
Euz zna | rozumie komputerowe metody wspomagania tworzenia programdw | NTW. W02 NTW_wo4
obrébkowych j
EU3 potrafi przygotowaé programy sterujace obrabiarka CNC NTW UG NTW_Uo2
EU4 potrafi zaplanowat procedurg przygotowania obrabiarki CNC do pracy NTW.LB2 - NTW_UGS
£Us potrafi przeprowadzié symulacje dziatania programu obrobezego i wyciagnag | NTW-U02  NTW_U03
odpowiednie wnioski
Sﬁgﬁigfsﬁ’g" Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie Forma Zajfvcégrz l::g{:’ zachodzi
EU1 Wyktad: jedno kolokwium; W
EU2 Whyklad: jedno kolokwium; W
EU3 Laboratorium: ocena sprawdzianow wejsciowych, sprawozdan, dyskusji i L
aktywnoéci na zajeciach;
EUd Laboratorium; ocena sprawdziandw wejsciowych, sprawozdan, dyskusji i L
aktywnosci na zajeciach;
U Laboratorium: ocena sprawdzianow wejéciowych, sprawozdafl, dyskusji i L
aktywnosci na zajeciach;
Bilans nakladu pracy studenta (w godzinach) Liczba godzin
Udziat w wykladach 8
Udzial w zajeciach Jaboratoryjnych 10
Przygotowanie do zaliczenia wykladu 48
wyiczenie | Przygotowanie do laboratotium 40
Przygotowanle do zaliczenia laboratorium 2
Udziat w konsultacjach 1
RAZEM 109
Wskainik_i iloéciowe Godziny ECTS
Naklad pravy studenta zwiazany z zajgciam wymagajacymi bezposrednisgo udziafu nauczyciela 19 0,7
Nakiad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakierze praktycznym 52 2




1" Honczarenko J.. Obrabiarki sterowane numerycznie, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa,
2008.

2. Habral W.: Obsluga i programowanie obrablarek CNC, Podrecznik operatora, Wydawnictwo "KaBe' S.C.,
2007. _

3. Podstawy obrobki CNC (praca zbiorowa), Wydawnictwo Rea, Warszawa, 2007.

Literatura
podstawowa

Lerawia | 1. Grzesik W., Nieslony P., Bartoszuk M.: Programowanie obrabiarek NC/CNC, WNT, 2008.
vaupelniajaca | 9 Kosmol J.: Automatyzacja obrabiarek i obrobki skrawaniem, WNT, 2000,

Jed o , — - :
r:a];%?:; Katedra Inzynierii Materiatowej i Produkcii Dala opracowanla programu
Program ‘o .

opracowsi{a) dr inz, Andrzej Werner 2019-02-26
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Wydzial Mechaniczny

Klerunek studiow Nowoczesne Techniki Wytwarzania Poziom | forma studia podyplomowe
Spacjalnost /
Sciozka Przedmiot wspéiny Profil ksztalcania ogdinoakademicki
dyplomowania
. P . Kod przedmiotu
p,z'ffjn‘fiilu Systemy pomiarowe w ocenie jakosci - dza’;pﬂe v ol?m:;?g\%y
Formy zajt | W ¢ L P Ps T [ Semestr 2
liczba godzin 8 0 ] 0 0 1] ] Punkty ECTS 4
Przedmiaty
wprowadzajace B
Zapoznanie studentéw z wiedza z zakresu przetwarzania sygnaldw pomiarowych, budowy i zasady
Cele przedmiolu dziatania przetwornikow pomiarowych, struktury i organizaji systeméw pomiarowych, wspolrzednosciowej
techniki pomiarowej. Wyksztalcenie umiejetnosci przeprowadzania pomiaréw czesci maszyn za pomocy
koemputerowych systemow pomiarowych oraz Interpretacii otrzymanych wynikéw,
Wykdad: Klasyfikacia i analiza sygnaléw pomiarowych, Struktura | organizacja systeméw pomiarowych (SP).
Tredci Przetwarzanie analogowe i cyfrowe. Elementy budowy SP. Charakierystyki przetwormnikéw pomiarowych,
programowe 1 | aboratorium: Pomiary makro- | mikrogeometrii czgsci maszyn za pomoca komputerowych systemow
pormiarowych.
dyﬁwﬂe Wyklad informacyjno-problemowy; Cwiczenia laboratoryjne;

Forma zaliczenia

Wykiad: jedno kolokwium
Laboratorium: ocena sprawdzianw wejsciowych, sprawozdart, dyskusji i aktywnosci na zajeciach

Szgt;c:i:fseiiélu Zakladane efekty uczenia sig Odnig?;i?éivd&lz(::iin:izwyCh
EU1 rozumie i klasyfikuje sygnaly pomiarowe, wyja$nia funkcje przetwarzania w SP NTW_WO"
EU2 zna | rozumie zasady organizacji SP, zna | opisuje wybrane glementy SP NTWWOT - NTW. o2
Eu3 rozumie | wyjasnia zasade wspéirzednoSciowe] techniki pomiarowsj, zna | NTW_WOT NTW_Wo4
techniki digitalizacji powierzchni
Eus potrafi wykonat¢ pomiary makro-i mikrogeomelrii czeéci maszyn za pomoca | NW_UOT  NTW_U04
komputerowych systemow pomiarowych
EUS jest gotow do pielegnowania dobrych praktyk i tradycii zawodowych w zakresie | NTW_K0Z
stosowania systemdéw pomiarowych
Sﬁg:;on'i:gzm Sposoby weryfikacjt efektow uczenia sig Forma za;svcérr;ggggf 2achodz]
EU1 Wyklad: jedno kolokwium: w
EL2 Wyklad: jedno kolokwium; W
EU3 Wyklad: jedno kolokwium; W
" Laboratorium: ccena sprawdziandw wejsciowych, sprawozdan, dyskusji i L
aktywnoscl na zajeciach;
EUS Laboratorium: ocena sprawdziandw wejSciowych, sprawozdah, dyskusji i L
aktywnosci na zajeciach;
Bilans nakladu pracy studenta {w godzinachy Liczba godzin
Udziat w wyktadach 8
Udzlal w zajeciach laboratoryjnych 8
Przygotowanie do zaliczenia wykladu 51
Wyliczenie 1 Przygotowanie do laboratorium 41
Przygotowanie do zaliczenia laboratorium 1
Udzial w konsultacjach 1
RAZEM 110
Wskazniki ilosciowe Godziny ECTS
Naklad pracy studenta zwiazany z zajgciami wymagajacymi bezposredniego udzialy nauczyciela 17 0,6
Naklad pracy studenta zwigzany z zajgciami o charakterze praklycznym 50 2

Literatura

1. Jakubiec W., Malinowski J.; Metrologla wielkosci geometrycznych, WNT, Warszawa 2010,




podstawowa

2. Humienny Z.; Specyfikacje geometrli wyrobow, WNT, Warszawa 2009,
3. Ratajozyk E. Wozniak A Wspolrzednosciowe systemy pomiarowe. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskie], Warszawa 2016.

1. Barzykowski J., Domariska A., Kujawifiska M.. Wspolczesna metrologia, zagadnienia wybrane WNT,

Literatu
vpengea | Warszawa 2016. _ |
9 Adamezak S.: Pomiary geometryczne powierzchni, WNT, Warszawa, 2009,
f::,?ﬁzg‘; Katedra Inzynieril Materialowe] | Produkgji Dala cpracowania programy
Pt i | drhab.inz. Malgorzata Poniatowska 2019-02-26
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Wydzial Mechaniczny

Kisrune studiow Nowoczesne Techniki Wytwarzania oo forma studia podyplomowe
Spacjalnost /
Scieka Przedmiot wspélny Profil ksztalcenia ogbinoakademicki
dyplomowania
Nazwa .. . Ked przedmiotu NTW01010
przedmiotu Zarzadzanie Innowacjq Rodzaj przedmioty obowlazkowy
Formy zajaé i W ¢ L P Ps T S Semestr 2
liczba godzin 8 0 0 0 0 0 0 Punkly ECTS 1
Przedmioty

wprowadzajgce

Cele przedmiotu

Zapoznanie studentdw z przepisami z zakresu och
(patentdw, wzorow uzytkowych itp.)
przed nieuczciwa konkurencia.,

rony wlasnosci intelektualne]; wiasnodgi przemyslowej
» brawa autorskiego i praw pokrewnych, prawa prasowego i ochrony

Wyktad: Przepisy z zakresu ochrony intelektualnej: prawo whasnosci przemyslowej, prawo autorskie i
prawa pokrewne, ustawa o zwalczaniu nieuczciwej konkurenci, ustawa o ochronie baz danych, Przedmioty
wiasnosci przemystowej. Urzad Patentowy RP. Wynalazki. Uzyskanie patentu. Budowa zastrzezen

Tredci patentowych. Wzory uzytkowe. Wzory przemyslowe, Znaki towarowe. Dokumentacja zgloszenia wynalazku
programowe | |ub wzory uzytkowego. Patent europejski. Roszczenia z zakresu ochrony wiasnosci przemysiowe]. Prawo
autorskie i prawa pokrewne, jako prawa o charakterze bezwzglednym. Przedmiot ochrony. Podmioty praw
autorskich | praw pokrewnych. Ochrona praw autorskich | praw pokrewnych. Plagiat. Cytat. Plerwszefstwo
w opublikowaniu pracy dyplomowe]. Prawo prasowe. Ustawa o zwalczaniu neuczciwe] konkurengii.
dy('}iig‘)’(gne Wykfad informacyjno-problemowy:

Forma zaliczenia

Wyklad: jedno kolokwium

Symbol sfekiu I Ochiesionie do kierunkowych
uczenia sie Zakladane efekly uczonia slg sfeklow uczenia sig

EU1 rozumie, zna i definiuje przepisy z zakresu ochrony danych intelektualnych NTW_Wts

W zha zasady szacowania kosziéw oraz przygotowania dokumentacji do Urzedu | NTW_Wos
Patentowego RP koniecznej do uzyskania patentu lub wzoru uzytkowego

£Us rozumie pozatechniczne aspekty dzialalnosci inzynierskief i zwiazang z tym | NTW.W0s
odpowiedzialno¢ za podejmowane decyzje

- jest gotow do wspélpracy z ekspertami biur patentowych w cely uzyskania | NTW_Ko1
ochrony praw autorskich do swoich wynalazkéw

£Us jest gotéw do stosowania zasad przedsiebiorczosci przy przygotowaniu | NTW_K3

dokumentacji do Urzedu Patentowego RP

Symbal efektu

Sposoby weryfikacii efektow uczenia sie Forma zajec, na ktére] zachodzi

uczenia slg weryfikacja
EU1 Wyktad: Jedno kolokwium; W
EU2 Wyklad: jedno kolokwium: W
EU3 Wyklad: jedno kolokwium: W
EU4 Wykiad: jedno kolokwium; W
EUS Wykiad: jedno kolokwium: W
Bilans nakiadu pracy studenta (w godzinach) Liczba godzin
Udziat w wykladach 8
Wyliczenie | Przygotowanie do zaliczenia wykladu 19
RAZEM 27
Wskaniki ilosciowe Godziny ECTS
Naklad pracy studenta 2wigzany 2 zajgciami wymagajacymi hezpodredniego udzialu nauczycisfa 8 0,3
Naklad pracy studenta zwiazany z zajgciami o charakterze praktycznym 0 0

Literatura
podstawowa

1. Golat R.: Prawo autorskie | prawa pokrewne, Wydawnictwo C. H, Beck, Warszawa 2008.

2. Placheta E. red. Prawo wlasnoéci przemyslowej. Rzecznicy palentowi. Wolters Kluwer Polska,
Warszawa 2006.

3. Prawo o szkolnictwle wyzszym, ustawy o stopniach naukowych | tytule naukowym oraz o stopniach i
tytule w zakresie sztuki oraz o zmianie niektorych innych ustaw. Ustawa z dnia 18 marca 2011 1.




Warszawa 2009.

|, Kantor Wydawniczy ZAKAMYCZE, Krakéw 2005.

4. Siehczylo - Chlabicz J. red.: Prawo wlasnosci intelektualnej. Wydanie 1 lub Hl. LexisNexis Polska.

5. Vall du M.; Prawo wiasnosci przemystowej. Wynalazki wzory uzytkowe, projekty racjonalizatorskie, Tom

Uterara | 1. Nowak T. Ochrona wiasnosci intelektualnej, Wybrane zagadnienia. Wydawnictwo Politechniki
uzipeiniajaca | Biatosfockiej 2008.
i Katedva Inzynierii Materialowe] | Produkeji Data opracowanla programu
el mgr inz. Pawel Miniuk 2019-02-26




Opis zasobow bibliotecznych oraz efektronicznych zasobéw wiedzy obejmujacych literature zalecana na
studiach podyplomowych nowoczesne techniki wytwarzania, do ktérych uczelnia zapewni dostep

1,
2.
3.

o B

20.
21,
22,
23,
24,
25,
26.

27,

Adamczak S., Makieta W.: Metrologia w budowie maszyn, WNT, Warszawa 2018,

Chlebus E.: Techniki komputerowe CAx w inzynierii produkji, WNT, Warszawa 2000,

Dabrowski L., Marciniak M., Nowicki B.: Obrobka skrawaniem &cierna i erozyjna, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, 2007.

DBul-Korzyfiska B.: Obrobka skrawaniem i narzedzia, OWPRz, Rzeszow 2005,

Feld M.. Podstawy projektowania procesow technologicznych typowych czeéci maszyn, Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne, Warszawa 2007.

Filipowski R., Marciniak M.: Techniki obrobki mechanicznej i erozyjnej, OWPW, Warszawa 2000.

Golat R.: Prawo autorskie i prawa pokrewne. Wydawnictwo C, H, Beck, Warszawa 2006.

Grzesik W.: Podstawy skrawania malerialéw metalowych. WNT, Warszawa 2008.

Habrat W.: Obsluga i programowanie obrabiarek CNC. Podrgeznik operatora. Wydawnictwo "KaBe" S.C.,
2007.

Honczarenko J.: Obrabiarki sterowane numerycznie, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2008,

- Humienny Z.: Specyfikacje geometrii wyrobow. WNT, Warszawa 2009,
. Innowacyjne technologie Rapid Protolyping ~ Rapid Tooling w rozwoju produkit, pod red. E. Chlebusa,

Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskief, 2003,

. Jakubiec W., Malinowski J.: Metrologia wielkosci geometrycznych, WNT, Warszawa 2010,

. Jozwicki R.: Technika laserowa i jej zastosowania, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2009,

. Karpinski T.: Inzynieria produkeji, Wydawnictwa Naukowe-Techniczne, 2008,

. Klimpel A.: Spawanie zgrzewanie i cigcie metall, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2009.

. Marcinlak M., Kozak J.: Elementy automatyzacji we wspéiczesnych procesach wytwarzania: obrébka,

mikroobrébka, montaz, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej 2007,

. Obrobka skrawaniem, obrobka erozyjna, obrobka $clerna, pod red. H. Zebrowskiego, Oficyna Wydawnicza

Politechniki Wroctawskiej, 2004,

. Placheta E. red. Prawo wiasnosci przemyslowe. Rzecznicy patentowi. Wolters Kluwer Polska, Warszawa

2008.

Podstawy obrobki CNC (praca zblorowa), Wydawnictwo Rea, Warszawa, 2007.

Polskie Normy PKNMiJ

Przybylski W., Deja M.: Komputerowo wspomagane wytwarzanie maszyn. Podstawy i zastosowanie, WNT
2007.

Ratajezyk E. Woéniak A.: Wspdlrzednosciowe systemy pomiarowe. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2016.

Sieficzylo - Chiabicz J. red.. Prawo wiasnosci intelektualngj, Wydanie | lub 11, LexisNexis Polska. Warszawa
2009,

Vall du M.: Prawo wlasnosci przemyslowej, Wynalazki wzory uzytkowe, projekty racjonalizatorskie, Tom |.
Kantor Wydawniczy ZAKAMYCZE, Krakow 2005,

Wodecki J.: Podstawy projektowania procesow technologicznych cze$cl maszyn, Wydawnictwo Politechniki
Slaskiej 2011,

Wolk R.: Normowanie czasu pracy na obrabiarkach do obrabki skrawaniem, WNT, Warszawa,
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