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dr hab. Stanistaw Jarzabek, prof. PB

Multi-diff: Analiza podobienstw
1 r6znic w kodzie zrodtowym
rodzin programow

W sytuacji kiedy system programowy
przeszedt wiele cykléw zmian, mamy do
czynienia z wieloma wersjami plikow
kodu tworzacych ten system. W jaki
sposob  zidentyfikowaé¢ zmiany jakim
ulegt kod w czasie ewolucji i przedstawic
te zmiany w formie tatwej do
zrozumienia, w sposob lepszy niz na to
pozwalaja systemy kontroli konfiguracji
programu?

multi-diff pozwoli analizowaé
podobienstw 1 zmian w wielu wersjach
plikow z kodem zrodlowym w celu
zrozumienia podobienstw 1 réznic miedzy
nimi.

Kluczem rozwigzania bedzie ustalenie
formy w jakiej multi-diff poinformuje
uzytkownika o zmianach jakie zaszly w
czasie edycji pliku ktére doprowadzity do
powstania kolejnych wersji pliku.
Rozwigzanie multi-diff automatycznie
stworzy generyczng reprezentacje dla
rodzin systemOw programowych, z
ktorych bedzie mozna wygenerowac
dowolna wersj¢ systemu na podstawie
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specyfikacji réznic jakie migdzy nimi
zachodza.
Zastosowania:

1.

Utrzymywanie programow:
Zrozumienie zmian jakie dokonaty
si¢ w systemach w czasie jego
ewolucji

Wielokrotne wykorzystanie programéw
Tworzenie

(software reuse):

wzorcowego generycznego pliku

(wzorca) na podstawie analizy wersji
pliku. Wzorzec moze by¢ fatwo
adaptowany do rozmaitych kontekstow

jego uzycia

dr hab. Stanistaw Jarzabek, prof. PB

Ocena jakoS$ci programow i
prognoza efektywnych strategii
naprawy btedow na podstawie
zwigzkow pomigdzy
wymaganiami programow i
przypadkami testowymi

Testowanie regresywne wykonuje si¢ po
dokonaniu waznych zmian w programie
w celu oceny jego jakosci. Niezbedne
jest tez ustalenie kolejnosci w jakiej
najlepiej bedzie naprawiac btedy
wykryte w czasie testowania
regresywnego. Poniewaz biblioteki
testow mogg zawierac tysigce
przypadkow testowych, reczna analiza
wynikow testow jest trudna i
czasochtonna.

W proponowanym rozwigzaniu
zatozymy ze przypadki testowe zostaly
oznaczone odpowiadajagcymi im
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wymaganiami programow. Analizujac te
powigzania i wykorzystujac wiedze o
zaleznos$ciach pomigdzy wymaganiami,
student opracuje metode oceny jakosci
programu po cyklu zmian do niego
wprowadzonych. Nastgpnie metoda ta
bedzie rozszerzona o analize wptywu
jaki maja te zaleznosci na kolejno$¢ w
jakiej nalezy btedy naprawiaé.

Wynik pracy przyczyni si¢ do poprawy
efektywnosci utrzymywania programow.
Na podstawie statystyk, koszt
utrzymywania programow szybko
rosnie, siegajac 80% naktadow jakie
firmy wydaja na komputeryzacje.

dr hab. Dorota Mozyrska

Nowoczesne techniki
kryptograficzne z uzyciem
synchronizacji chaotycznych
uktadéw niecatkowitego rzedu

Synchronizacja uktadow niecatkowitego
rzgdu dla celow kryptograficznych jest
wcigz nowg dziedzing 1 ekspansywnie
rozwijang. Pomimo znacznego rozwoju i
zakresu badan kryptograficznych, nadal
pozostaje wiele do zrobienia. W pracy
nalezy zbada¢ istniejace rozwigzania
problemu synchronizacji chaotycznych
uktadow niecatkowitego rzedu oraz
zaproponowac¢ wilasne algorytmy dla
wybranej klasy operatoréw. Nastepnie
dokona¢ analizy wydajnosci i schematu
ustanawiania klucza po zastosowaniu na
szyfrowaniu tekstu przy uzyciu
chaotycznego systemu niecatkowitego
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rzedu np. Mathieu-Van Der Pol’a.
Nalezy tez dokona¢ poréwnania z
istniejacymi technikami
kryptograficznymi po katem poprawy
bezpieczenstwa

prof. dr hab. inz. Khalid Saeed

System do rozpoznawania mowy
1 mowcy

Doktorant analizuje gtos w celu
rozpoznawania cztowieka na podstawie
sposobu wymawiania stow. Nalezy
studiowac istniejace metody, a w
szczegblnosci ich wady i uzupehic luki
literackie poprzez opracowanie wlasnego
podejscia do systemu rozpoznawania
moéwcy. Oczekiwane stosowanie
sztucznej inteligencji przy klasyfikacji.
Nalezy zbadac¢ tysigce probek i stad
moga pomoc konwolucyjne sieci
neuronowe.
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prof. dr hab. inz. Khalid Saeed

Dwumodalny biometrycznych
system do rozpoznawania
uzytkownika

Doktorant opracuje metodologi¢ do
utworzenia systemu rozpoznawania
uzytkownika na podstawie dwoch cech
biometrycznych. Przykladowe cechy do
wyboru to: jedna fizjologiczna (twarz,
teczowka, geometria dloni, ... ), a druga
behawioralna (pisanie na klawiszach,
podpis on-line, ...).
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dr hab. inz. Marek Kretowski, prof.

PB

Ewolucyjna indukcja drzew
decyzyjnych z danych
strumieniowych

Typowe algorytmy eksploracji danych
zaktadaja, ze analizowane zjawisko i
zwiazane z nim kategorie, decyzje czy
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klasy nie zmieniajg si¢ w czasie. W
wielu jednak sytuacjach, rozpatrywane
pojecia ulegaja mniej lub bardziej
dynamicznym zmianom, ktdre istotnie
wplywaja na skutecznos¢ rozpoznawania
czy predykcji. Sieci spotecznos$ciowe sg
dobrym przyktadem $rodowiska, w
ktérym odpowiednie wykorzystanie
aktualnych danych moze pozwoli¢ na
szybkie zaadaptowanie modeli
klasyfikacyjnych. W ramach pracy
doktorant powinien zapoznac si¢ z
istniejacymi metodami eksploracji
danych strumieniowych, w
szczegollnosci przy wykorzystaniu drzew
decyzyjnych oraz zaproponowacé nowe
rozwigzania bazujace na zaadaptowaniu
ewolucyjnej indukcji drzew do tego typu
danych. Kluczowym zagadnieniem jest
w tym przypadku wydajno$¢ algorytmu
indukcji a takze jego szybko$¢ reakcji na
obserwowane zmiany. Zaktadane jest
wykorzystanie akceleratorow
graficznych w celu przyspieszenia
obliczen. Niezbedne beda szerokie
badania eksperymentalne zar6wno na
symulowanych jak i rzeczywistych
duzych strumieniach danych.

prof. dr hab. inz. Valery Salauyou

Algorytmy i metody
projektowania na uktadach

1. Algorytmy i metody projektowania
szybkich automatéw skonczonych
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programowalnych szybkich
automatow skonczonych

przez rozszczepienie stanow
wewngtrznych.

2. Algorytmy i metody projektowania
szybkich automatéw skonczonych
poprzez zwigkszenie liczby wyjs¢.

3. Algorytmy 1 metody projektowania
szybkich automatow skonczonych
przy uzyciu specjalnych modeli
strukturalnych.

4. Programowanie [ badania
opracowanych metod.

dr hab. Zenon Sosnowski, prof. PB

Roéwnoleglte wnioskowanie
regulowe

Tematem proponowanej rozprawy beda
teoretyczne i praktyczne  aspekty
efektywnosci Systemow Wspomagania
Decyzji (SWD) nazywanych czgsto
systemami  ekspertowymi  (SE) i
bazujacych na tzw. regutowych bazach
wiedzy opartych o algorytm RETE.
Glownym celem pracy bedzie
opracowanie nowych metod
poprawiajacych efektywnosé
wnioskowania w regutowych systemach
ekspertowych dzigki zmianie struktury
bazy wiedzy (modyfikacja architektury
sieci RETE). Ponadto optymalizacja
procesOw wnioskowania stanie si¢
mozliwa dzigki uwzglednieniu
niepetnosci wiedzy. Efektywnos¢
wnioskowania mierzona bedzie zyskiem
czasowym wynikajacym z braku
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koniecznosci przegladania wszystkich
regut w bazie wiedzy oraz liczba nowych
faktow wygenerowanych w trakcie
procesu wnioskowania.

prof. dr hab. Jarostaw Stepaniuk

Metody przyblizono-rozmyte w
data science

Opracowanie w ramach zagadnien data
science nowych metod hybrydowych
wykorzystujacych metody zbioréw
przyblizonych (ang. rough sets) i
zbioréw rozmytych (ang. fuzzy sets)
oraz innych metod sztucznej inteligencji
takich jak algorytmy mrowkowe.
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dr hab. inz. Stawomir Zielinski

Automatyczna klasyfikacja
nagran dzwigku przestrzennego

Wigkszo$¢ opracowanych dotychczas
algorytmoéw automatycznej klasyfikacji
dzwigku wykorzystuje na wejsciu
wytacznie jednokanatowe dzwieki
monofoniczne, pomijajac informacje
przestrzenng zarejestrowanych
dzwigkow. Wprawdzie od kilku lat coraz
wiegcej badaczy projektujac algorytmy
"slyszenia maszynowego" podejmuje
proby uwzglednienia informacji
przestrzennej (Mariotti, 2018), jednak
proby te wskazuja na szereg otwartych
pytan, np.: W jakim stopniu
uwzglednienie informacji przestrzennej
dzwigku wptywa na poprawe dziatania
algorytmow slyszenia maszynowego?
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Jakie topologie algorytmdéw uczenia
maszynowego pozwalajg na skuteczne
uwzglednienie informacji przestrzennej?
Czy istnieja uniwersalne sposoby
uwzglednienia informacji przestrzenne;j
w algorytmach styszenia maszynowego,
niezalezne od formatu nagran dzwigku
przestrzennego?

Zakres pracy:

1. Opracowanie przegladu literatury z
dziedziny "styszenia maszynowego"
oraz najnowszych osiggnie¢ w
zakresie rejestracji i odtwarzania
dzwigku przestrzennego.

2. Opracowanie algorytmow
automatycznej klasyfikacji dzwieku
w oparciu o publicznie dostgpne
kody bazowe oraz publicznie
dostepne repozytoria nagran
dzwickowych.

3. Dopasowanie i optymalizacja
algorytméw automatycznej
klasyfikacji dzwigku, pozwalajace
na zbadanie wplywu wykorzystania
informacji przestrzennej na ich
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dziatanie. Wykonanie serii badan
poréwnawczych.
4. Udokumentowanie uzyskanych
wynikow.
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