Tematy i zakres rozpraw doktorskich w ramach dyscypliny inzynieria mechaniczna (IM) w roku akademickim 2019/2020

Lp.

Imie i nazwisko

Temat

Zakres rozprawy doktorskiej

Telefon
stuzbowy

e-mail

prof. dr hab. inz.
Dariusz
Butrymowicz

Badania po$redniego  uktadu
chtodniczego z zastosowaniem
CO2 w obiegu z cyrkulacjg
swobodng

1.

Przeglad literatury w zakresie:

a) rozwigzan po$rednich uktadéw chtodzenia;
b) innowacyjnych obiegow chtodniczych z zastosowaniem dwutlenku

wegla jako czynnika roboczego;

c) modelowania uktadéw posrednich z zastosowaniem cyrkulacji

aRrowd

o

swobodne;j.

Sformutowanie modelu obiegu po$redniego.

Projekt i budowa stanowiska eksperymentalnego.

Badania eksperymentalne i obrébka wynikéw, walidacja modelu.
Analiza pracy ukfadu posredniej wymiany ciepta z uktadem
chtodniczym sprezarkowym.

Podsumowanie rozprawy.

571-443-089

d.butrymowicz@pb.edu.pl

prof. dr hab.
Oleksandr
Jewtuszenko

Analityczne modelowanie procesu
nagrzewania tarciowego
funkcyjnie gradientowych
materiatow (FGM) stosowanych
na powtokowe bariery ciepine

—_

Przeglad literatury.

Formutowanie  jednowymiarowych  poczatkowo-brzegowych
zagadnien przewodnictwa cieplnego z uwzglednieniem generacji
ciepta na skutek tarcia. Doskonate i niedoskonate warunki kontaktu
cieplnego tarcia.

. Zapoznanie si¢ z matematycznymi metodami rozwigzywania

zagadnien teorii przewodnictwa cieplnego.

Opracowanie schematu rozwigzania sformutowanych zagadnien.
Przeprowadzenie analizy numerycznej i ustalenie na tej podstawie
wptywu parametrow wejSciowych na przestrzenno-czasowy
rozktad temperatury w analizowanych uktadach ciernych.

Whioski.

571-443-028

a.yevtushenko@pb.edu.pl

prof. dr hab.
Oleksandr
Jewtuszenko

Analiza ugiecia, drgan
swobodnych i wyboczenia
zakrzywionych belek funkcjonalnie
gradientowych ze sprzezeniem
magneto-elektro-sprezystym w
skali mikro i nano

. Zdefiniowanie wektora przemieszczen i tensora odksztatcen dla

rozwazanych belek zgodnie z zatozeniami zmodyfikowanej
sinusoidalnej teorii $cinania.

Wyprowadzenie réwnan konstytutywnych dla belek z izotropowym
rdzeniem gradientowym i  ortotropowymi  warstwami
piezomagnetycznymi.

Zapis rownan ruchu dla zakrzywionych mikro i nano belek ze
sprzezeniem elektromagnetycznym na podstawie zmodyfikowane;
teorii naprezenn momentowych, nielokalnej teorii Eringena oraz
zmodyfikowanej zasady Hamiltona.

Rozwigzanie analityczne sformutowanych zagadnien brzegowych.

571-443-028

a.yevtushenko@pb.edu.pl




Zbadanie wptywu wybranych parametréw geometrycznych,
materialowych oraz obcigzenia zewnetrznego na ugiecie,
wyboczenie i drgania wtasne belek.
Opracowanie  wnioskow  z
numerycznych.

przeprowadzonych  badan

prof. dr hab. Roman
Kulchytskyy

Wybrane osiowosymetryczne
zagadnienia kontaktowe
termosprezystosci ciat z

pokryciem gradientowym.

Przeglad literatury z zakresu zagadnien teorii sprezystosci i
termosprezystosci dotyczacych ciat z pokryciami gradientowymi.
Opanowanie teorii przeksztatcern catkowych jako metody
rozwigzywania zagadnien brzegowych, a w szczegdlnosci metody
przeksztatcenia catkowego Hankela.

Formutowanie osiowosymetrycznych zagadnien kontaktowych
termosprezystosci z uwzglednieniem wytwarzania ciepta dla ciat z
pokryciem gradientowym.

Opracowanie schematu rozwigzania sformutowanych zagadnien.
Sprowadzenie zagadnien do réwnan catkowych.

Opanowanie metod numerycznego rozwiazywania réwnan
catkowych. Przeprowadzenie analizy numerycznej i ustalenie na
tej podstawie wptywu parametréw wejSciowych na podstawowe
charakterystyki kontaktu oraz rozktadu naprezen.

Whioski.

571-443-030

r.kulczycki@pb.edu.pl

prof. dr hab. inz.
Krzysztof
Kurzydtowski

Projektowanie i weryfikacja
eksperymentalna kompozytéw do
aplikacji w konstrukcjach lekkich

e

No oM

Przeglad literatury dotyczacej kompozytéw o duzej wytrzymatosci
wiasciwej.

Dobér materiatu osnowy i zbrojenia.

Analizy numeryczne wiasciwos¢ kompozytow w funkcji ilosci,
postaci i rozmieszczenia zbrojenia.

Wybdr technologii wytwarzania kompozytu.

Przygotowanie prébek do badan eksperymentalnych.

Analiza wynikdw pod katem metodyki projektowania kompozytow.
Podsumowanie i wnioski w zakresie aplikacji wynikow pracy.

571-443-056

k.kurzydlowski@pb.edu.pl

prof. dr hab. inz.
Romuald Mosdorf

Zastosowanie analizy obrazu do
identyfikacji ~struktur przeptywu
dwufazowego oraz badania ich
dynamiki.

w

Przeglad literatury dotyczacy analizy obrazu ($ledzenia obiektdw)
oraz przeptywéw dwufazowych.

Zaprojektowanie i wykonanie stanowiska pomiarowego do
obserwacji struktur przeptywu dwufazowego w minikanatach z
zastosowaniem kamery do szybkiej fotografii.

Wykonanie badar eksperymentalnych.

Opracowanie metody analizy zarejestrowanych obrazéw w celu
identyfikacji dynamiki roznych typéw przeptywow dwufazowych.

571-443-031

r.mosdorf@pb.edu.pl




5.

5. Przeprowadzenie testéw nowej metody.

prof. dr hab. inz.
Andrzej Seweryn

Badania doswiadczalne i
modelowanie numeryczne
pekania probek z karbami w
prostym oraz ztozonym stanie
obcigzenia, takze w obnizonej
temperaturze.

1.

2.

Przeglad literatury dotyczacej pekania elementow konstrukcyjnych
z karbami.

Badania do$wiadczalne pekania prébek z réznymi karbami
wykonanymi ze stopu aluminium w prostym oraz ztozonym stanie
obcigzenia, takze w temperaturze obnizonej.
Opracowanie ~ wynikébw badann  eksperymentalnych
mikroskopowa analiza przetomow probek.

Nieliniowe modelowanie numeryczne za pomocq metody
elementéw skoriczonych pél naprezen i odksztatcen w probkach z
karbami wykorzystanych w badaniach eksperymentalnych.
Sformutowanie kryterium pekania prébek z karbami w warunkach
obnizonej temperatury, w prostym oraz zlozonym stanie
obcigzenia.

Podsumowanie i wnioski.

oraz

661-921-310

a.seweryn@pb.edu.pl

prof. dr hab. inz.
Teodor Skiepko

Zastosowanie metod
przyblizonych  w modelowaniu
procesbw  wymiany  ciepla
podczas kondensacji w
przeptywie.

wymiana ciepta w turbulentnym pierscieniowym filmie fazy cieklej
formowanym w  procesie  kondensacji w  przeptywie
minikanatowym.

Cel badan: pozyskanie zalezno$ci przyblizonych okreslajacych
2.1. dwuwymiarowy rozktad temperatury filmu fazy cieklej,

2.2. rozktad wspotczynnika wnikania ciepta wzdtuz kierunku
przeptywu.

Przeglad literatury w zakresie modelowania proceséw wymiany
ciepta podczas przemian fazowych typu faza ciekia - faza parowa
w przeptywie:

3.1. modelowanie wymiany ciepta w procesach kondensacji,

3.2. identyfikacja problemdw wymagajacych dalszych badan.
Opracowanie szczegdtowego harmonogramu badan.

Konstrukcja opisu modelowego procesu wymiany ciepta podczas
kondensacji w przeptywie turbulentnego filmu pierscieniowego
bazujacego analogii Reynoldsa wymiany ciepfa i pedu.
Zastosowanie metody Galerkina do rozwigzywania réwnan opisu
modelowego procesu wymiany ciepfa podczas kondensacji w
przeptywie o strukturze pierscieniowej:

6.1. wyznaczanie dwuwymiarowego rozktadu temperatury filmu
fazy ciektej,

6.2. wyznaczanie rozktadu wspdtczynnika wnikania ciepta wzdtuz
kierunku przeptywu.

797-995-909

t.skiepko@pb.edu.pl




Walidacja eksperymentalna pozyskanych wynikéw modelowania
na podstawie danych literaturowych.
Opracowanie wynikéw badan.

prof. dr hab. inz.
Teodor Skiepko

Badania doswiadczalne struktur
przeptywow dwufazowych
podczas kondensacji mieszanin
zeotropowych w  przeptywach
minikanatowych.

Opracowanie  metodologii  badan  struktur  przeptywow
dwufazowych i projektu stanowiska do$wiadczalnego z
badawczymi kanatami o matych Srednicach:

1.1. analiza danych literaturowych w zakresie metodologii badan
doswiadczalnych proceséw kondensacji podczas minikanatowych
przeptywdw mieszanin zeotropowych,

1.2. opracowanie projektu uktadu do wizualizacji i komputerowe;
archiwizacji obrazéw  struktur przeptywéow  dwufazowych
generowanych podczas proceséw kondensacji w minikanatowych
przeptywach mieszanin zeotropowych.

Budowa stanowiska do$wiadczalnego do badarn wymiany ciepta
podczas procesdéw kondensacji w minikanatowych przeptywach
mieszanin zeotropowych:

2.1. budowa ukfadu cieplno-przeptywowego  stanowiska
do$wiadczalnego do  wizualizacji ~ struktur  przeptywow
generowanych w procesach kondensacji badanych mieszanin,
2.2. budowa i montaz oprzyrzadowania badawczego do
archiwizacji obrazéw struktur przeptywu wraz z pomiarami
parametréw przeptywu.

Badania struktur dwufazowych formowanych podczas kondensacii
w  przeptywach  minikanatowych  badanych  mieszanin
zeotropowych:

3.1. ldentyfikacja struktur przeptywow dwufazowych formowanych
podczas kondensacji badanych mieszanin zeotropowych.

3.2. Badania wptywu temperatury po$lizgu na struktury przeptywu
i ich ewolucje ze spadkiem stopnia suchosci,

3.3. Badania wptywu predkosci masowej catego przeptywu na
struktury przeptywu i ich ewolucje ze spadkiem stopnia suchosci,
Analiza struktur przeptywu badanych mieszanin i opracowanie map
struktur dla proceséw kondensacji zachodzacych w przeptywie
mieszanin zeotropowych w minikanatach.

797-995-909

t.skiepko@pb.edu.pl

10.

prof. dr hab.
Heorhiy Sulym

Analiza dyssypacji energii na
podstawie rozwigzania
dwuwymiarowych zagadnien
niedoskonatego  kontaktu  ciat
sprezystych.

Analiza zrédet bibliograficznych, dotyczacych rozwigzywaniu
zagadnien brzegowych teorii sprezystosci dla ciat z defektami typu
cienkich inkluzji.
Opracowanie modeli matematycznych niedoskonatego kontaktu
ciat sprezystych.

571-443-036

h.sulym@pb.edu.pl




3. Formutowanie odpowiednich zagadnien brzegowych (uklady
réwnan i warunki brzegowe).
4. Wyprowadzenie uktadéw rownan catkowych.
5. Opracowanie metody numerycznej rozwigzywania  réwnan
catkowych.
6. Przeprowadzenie analizy numeryczne;.
7. Formutowanie wnioskéw i propozycji do ich uogélnienia.
1. Przeglad literatury, dotyczacej zagadnien brzegowych teorii
przewodnictwa cieplnego i termosprezystosci dla osrodkdw statych
z cienkimi inkluzjami.
. |2. Formutowanie zagadnien brzegowych (uktady réwnan mechaniki
Matematyczne ~ modelowanie | o¢roqkgw ciaglych | warunki brzegowe).
rof. dr hab wptywu C|enk|ch inkluzj n.a 3. Sprowadzenie zagadnien brzegowych do uktadéw réwnan
1. ﬂ - 07 1A temperature i naprezenia catkowych. 571-443-036 | h.sulym@pb.edu.pl
eorhiy Sulym . . . . . o
termiczne w  jednorodnych |4. Wybor metody numerycznej rozwigzywania rownar catkowych.
osrodkach statych. 5. Przeprowadzenie obliczen i weryfikacja otrzymanych rezultatow.
6. Opracowanie wnioskow.
7. Opracowanie propozycji do wykorzystania otrzymanych rezultatow
w obliczeniach wytrzymato$ciowych konstrukcji rzeczywistych,
wykonanych z materiatéw kompozytowych.
1. Przeglad literatury.
2. Sformutowanie poczatkowo-brzegowych zagadnien
termomechanicznych z uwzglednieniem generacji ciepta na skutek
. Stan naprezen i odksztatcen tarcia. . o ) .
12. il;jta\amb(;‘:’r;(z:.zAdam cieplnych w elementach ciemych 3. Opracovyame m?delu obliczeniowego symulacji nagrzewania 571-443-020 | a.adamowicz@pb.edu.pl
ukladow hamulcowych elementow ukfadéw hamulcowych.
4. Analiza stanu naprezen i odksztatcen cieplnych w elementach

uktadéw hamulcowych podczas hamowania.
Whioski.




Przeglad literatury z zakresu: systeméw zdalnego sterowania
robotami  mobilnymi, kinematyka i dynamika robotow,
wykorzystanie systemow wizyjnych do rozpoznawania upraw

Opracowanie metodologii  inspekcji i dozoru

Analiza [ synteza . : . upraw -z
N mechatronicznego systemu zastosowanllem robo.tow mobilnych o
13. ﬂ;:i?gi.elrnzzbzieriek inspekcji i dozoru upraw z iastos?wanle uE:zen|a mgszyn,qwegowsystemach autonomicznej 600-231-636 | k.dzierzek@pb.edu.pl
Zastosowaniem platform etekciji angmalu w rozwoju roslin uprawnych
mobilnych Opracowanie oraz testy systemu
Badanie opracowanego systemu w trakcie symulowanych misji
robota mobilnego
Opracowanie wnioskow koncowych.
Przeglad literatury z zakresu: systeméw zdalnego sterowania
robotami  mobilnymi, kinematyka i dynamika robotdw,
wykorzystanie systemdw wizyjnych do rozpoznawania markeréw
Opracowanie metodologii rozpoznawania markeréw 2z
Sterowanie jazdg mechatronicznej zastosowaniem réznego typu kamer
1 ﬂr hab.inz. platformy - mobilnej  z uzycie’m Zastosowanie  Uczenia maszynowego W systemach | gqo oa4 sae | dzierzek@pb.edup
azimierz Dzierzek | inteligentnych systemow autonomicznej detekcji markera oraz planowania trajektorii ruchu
wizyjnych Opracowanie oraz testy algorytméw oraz platformy jezdnej
Badanie opracowanego systemu w trakcie symulowanych
misji robota mobilnego
Opracowanie wnioskéw koAcowych
Przeglad literatury dotyczacy pomiaru temperatury w styku
§lizgowym z wykorzystaniem termopar.
_ o Opracowanie modeli termicznej spoiny termopary zainstalowanej
Metoda wyznaczania doktadno$ci w materiale ciernym.
15, :Ir hab. inz. Oleksii E)(?miaru temperatury w St_ka Symulacja sygnatu termopary dla réznych termopar, materiatow i | 521 445 474 0 nosko@pb.edu.pl
osko Slizgowym z  wykorzystaniem warunkow tarcia.
termopar Przygotowanie i wykonanie badan eksperymentalnych.

Analiza poréwnawcza wynikdw badan eksperymentalnych i
symulaciji teoretycznych.
6. Sformutowanie wnioskow.




Przeglad literatury dotyczacy generowania czastek w styku
slizgowym.

_ o 2. Opracowanie metody eksperymentalnej badania intensywnosci
drhab. inz. Oleksii | Cooome  mechanizmow - generowania czastek w styku slizgowym.
16. Nosko intensywnosci generowania | 3. Przygotowanie i wykonanie badan eksperymentalnych. 571-443-074 | o.nosko@pb.edu.pl
czastek w styku $lizgowym 4. Badanie powierzchni tarcia i zebranych czastek.
5. Opracowanie metody symulacji intensywnosci generowania
czastek w styku $lizgowym.
6. Sformutowanie wnioskéw.
1. Przeglad rozwigzan w zakresie sterowania robotow amorficznych.
2. Opis kinematyki wybranych typdw robotéw.
dr hab. Ewa Wybrane metody sterowania 3. AIgory'tmy ’st(.arov.vania adaptacyjnego wybranym typem robota. _
7. | pawluszewicz robotami amorficznymi 4. Testy jakosci zaimplementowanego prawa sterowania wybranym. | 571-443-063 | e.pawluszewicz@pb.edu.pl
typem robota.
5. Podsumowanie i wnioski koficowe.
1. Przeglad literatury dotyczacej sposobdéw modelowania otoczenia
robota mobilnego.
2. Badania wstepne struktury sygnatu odbieranego przez robota
mobilnego.
Modelowanie otoczenia przez 3. Metody automatycznej !<alibra'cji wybranego systemu audio. |
dr hab. Ewa robota mobilnego z 4 Me?tod}/ analiza sygnalo,w majacych na celu akustyczng detekcje '
18. | pawluszewicz wykorzystaniem macierzy obiekiow, w tym sygnalow. | 571-443-063 | e.pawluszewicz@pb.edu.pl
wybranego systemu audio 5. Opartych o rachunek roznicowy niecatkowitego rzedu.
6. Wykorzystanie uczenia maszynowego do modelowania otoczenia
na podstawie sygnatéw akustycznych.
7. Wykorzystanie uzyskanych wynikow do modelowania otoczenia

przez robota holonomicznego.




Przeglad literatury dotyczacej mechanizméw pekania kompozytdéw
widknistych oraz  modeli  mikromechanicznych opisujacych
wiasno$ci mechaniczne.

2. Opanowanie nieliniowej metody elementow skonczonych i techniki
hab. inz. Marek Mikromechaniczne modelowanie numerycznej homogenizagji.
19. g:)maar;:\:;.cz are procesu pekania kompozytdw |3 Wykonanie obliczen numerycznych pekania  kompozytu | 571-443-035 | m.romanowicz@pb.edu.pl
widknistych widknistego oraz ich weryfikacja.
4. Analiza wptywu parametrbw modelu mikromechanicznego na
otrzymane wyniki.
5. Podsumowanie i wnioski.
1. Geneza podjecia tematu.
2. Przeglad rozwigzan konstrukcyjnych silnikdw pneumatycznych.
3. Obiekt badan.
4. Obiektem badan moze by¢ zmodyfikowany silnik spalinowy lub
zupetnie nowa konstrukcja opracowana w ramach doktoratu.
5. Modelowanie matematyczne.
6. Model matematyczny fgczacy w sobie opis czesci mechanicznej i
Ocena modelowa i do$wiadczalna pneumatycznej.
20, gr hab. inz. Dariusz wptywu warunkow zasilania siinika 7. Badania symulgcyjne. o | 571-443-076 | d.szpica@pb.edu.pl
zpica pneumatycznego na 690 | 8. Przeprowadzenie obliczen przy zatozonych  warunkach
wskazniki zewnetrzne poczatkowych i danych wejsciowych odzwierciedlajacych zmienne
warunki zasilania.
9. Weryfikacja do$wiadczalna modeli symulacyjnych.
10. Przeprowadzenie badan doswiadczalnych w warunkach zgodnych
z zatozeniami czesci symulacyjnej pracy.
11. Podsumowanie.
12. Efekt utylitarny pracy oraz propozycje dalszych badan.
Wptyw wybranych parametréw | 1. Geneza podjgcia tematu.
odpowiedzialnych za tworzenie |2. Przeglad rozwigzan konstrukcyjnych gazowych uktadéw zasilania.
dr hab. inz. Dariusz | gazowej mieszaniny palnej na |3. Obiekt/y badan. ,
21, Szpica poziom  emisji  toksycznych |4. Badania doswiadczalne wptywu wybranych parametréw na emisje 571-443-076 | d.szpica@pb.edu.pl
sktadnikow spalin silnika toksycznych sktadnikow spalin.
ttokowego 5. Modelowanie matematyczne / Badania symulacyjne.




Model matematyczny faczacy w sobie opis czesci mechaniczne; i

przeptywowe;.

7. Przeprowadzenie obliczen przy zatozonych  warunkach
poczatkowych i danych wejSciowych odzwierciedlajacych
postawione cele rozprawy.

8. Walidacja modeli symulacyjnych.

9. Przeprowadzenie badan do$wiadczalnych w warunkach zgodnych
z zatozeniami cze$ci symulacyjnej pracy.

10. Podsumowanie.

11. Efekt utylitarny pracy oraz propozycje dalszych badan.

1. Przeglad literatury dotyczacej badania zniszczenia metali i bimetali
w temperaturze podwyzszonej .

2. Wybor stanowiska badawczego, aparatury kontrolno-pomiarowej,
opracowanie planu badawczego.

Badanie procesu zniszczenia 3. Przeprowadzenie testow pefzania zlaczy na  probkach
dr hab. inz. Robert : : bimetalicznych. L
22| yscinowicz 2iacz b|metal|cznylch W 4. Analiza mikroskopowa i makroskopowa struktury bimetalicznej 571-443-040 | r.uscinowicz@pb.edu.pl
warunkach petzania Zlacza

5. Opracowanie i analiza wynikow badarn eksperymentalnych.

6. Sformutowanie matematycznego modelu opisujacego proces
zniszczenia ztacza bimetalicznego w warunkach petzania.

7. Podsumowanie i wnioski.

1. Przeglad literatury dotyczacej sposobdw badania metali i bimetali
w warunkach obcigzenia cyklicznie zmiennego.

2. Wybor stanowiska badawczego, aparatury kontrolno-pomiarowe;j,
opracowanie planu badawczego

o 3. Przeprowadzenie testow na probkach bimetalicznych z
dr hab. inz. Robert Proces odkszta’fcgn!a sig bimetalu zastosowaniem obcigzenia cyklicznie zmiennego.
23. Uécinc;wic.z w warunkach obcigzenia 4. Analiza mikroskopowa i makroskopowa struktury bimetaliczne;. 571-443-040 | r.uscinowicz@pb.edu.pl
cyklicznie zmiennego 5. Opracowanie wynikéw eksperymentéw, w tym ocena wptywu
obcigzenia cyklicznie zmiennego na proces odksztatcania sie
bimetalu.

6. Opracowanie matematycznych modeli opisujacych
zaobserwowane zjawiska i procesy.

7. Podsumowanie i wnioski.




