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1. Analiza literaturowa wptywu wieku i schorzen
pacientow na zmiany wiasciwosci  ptyndw
synowialnych (synowii).
2. Pobor i przygotowanie probek synowii do badan w
odniesieniu do:
‘. Charakterystyki ~ fizykochemiczne i |a) wieku pacjenta,
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abrowski - . .
synowialnych 3. Badania przygotowanych prébek synowii:
a) Skiad i wiasciwosci fizykochemiczne.
b) Charakterystyki reologiczne.
c) Badania tribologiczne.
4. Analiza czynnikowa wptywu ptynu synowialnego w
procesach tarcia stawow.
1. Przeglad aktualnej literatury dotyczacej tomografii
komputerowej i wydrukéw 3D
2. Zestawienie znanych metod analizy obrazéw
uzyskanej z tomografii komputerowe;j
. - Analiza dokfadnogci tomograi 3. Zbudo’wanle bazy danych zaW|_(laranceJ cechy
dr hab. Agnieszka Dardzinska- comouterowel | wvdrukéw 3D na obrazéw pozyskanych z tomografii komputerowej
2. | Glebocka P ) Y oraz wydrukow 3D 571-443-022 | a.dardzinska@pb.edu.pl
potrzeby modelowania medycznego . . .
4. Opracowanie autorskiej metody analizy zebranych
danych z implementacjg na potrzeby modelowania
medycznego
5. Podsumowanie wynikéw, wnioski, spostrzezenia i
kierunki dalszych badan
1. Przeglad literatury nt. podstaw teoretycznych i
Analiza funkcjonalna i konstrukcyjna zatozen konstrukcyjnych biosensoréw dziatajacych
dr hab. inz. Piotr Mrozek wielowarstwowego bioczujnika w oparciu o zjawisko rezonansu plazmondw
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powierzchniowych Resonance).
2. Wnioski  wynikajagce z  aktualnego  stanu
Zaawansowania rozwigzan funkcjonalnych




czujnikéw SPR, ze szczegéinym uwzglednieniem

konstrukcji wielowarstwowych.

Opracowanie wiasnej konstrukciji biosensora SPR.

4.  Weryfikacja eksperymentalna zatozen
konstrukcyjnych czujnika.

5. Podsumowanie wynikdw i wnioski

o

dr hab. inz. Piotr Mrozek

Opracowanie metody projektowania
gorsetow ortopedycznych z
uwzglednieniem naciskdw korekcyjnych

1. Przeglad literatury dotyczacej metod projektowania,
wytwarzania i badan gorsetow ortopedycznych.

2. Wnioski  wynikajace z  aktualnego  stanu
zaawansowania metod projektowania ortoz tutowia.

3. Opracowanie zatozen metody projektowania
gorsetow  ortopedycznych z  wykorzystaniem
pomiaru naciskow korygujacych geometrie tutowia.

4, Projekt i wykonanie stanowiska do laserowej
akwizycji geometrii tutowia skorygowanej uktadem
naciskow korekcyjnych.

5. Opracowanie konstrukcji frezarki CNC do
wytwarzania gorsetow.

6. Modelowanie numeryczne naprezen i odksztatcen
gorsetu z uwzglednieniem naciskow korekcyjnych.

7. Weryfikacja eksperymentalna wynikow
numerycznych.

8. Podsumowanie i wnioski.
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dr hab. inz. Szczepan
Piszczatowski

Modelowanie procesu zrostu kostnego
w ztamaniach nasad ko$ci dtugich

1) Analiza mechanobiologicznych uwarunkowan zrostu
korowej i ggbczastej tkanki kostnej — krytyczny przeglad
literatury.

2) Charakterystyka ztaman nasad koSci dtugich —
krytyczny przeglad literatury,

3) Opracowanie algorytmu symulacji zrostu kostnego
dla:

a) tkanki korowej,

b) tkanki ggbczaste;.

4) Budowa modeli numerycznych ztaman nasad koci
dla wybranych elementéw anatomicznych:
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a) wybor obiektu (obiektéw) badan na podstawie analizy
epidemiologicznej oraz wystepujacych komplikacii
klinicznych,

b)  opracowanie  modeli  geometrycznych  z
uwzglednieniem niejednorodnosci elementéw kostnych,
c) modelowania stabilizatoréw stosowanych do leczenia
ztaman nasad koéci dtugich,

d) analiza obciazen dziatajacych w badanym rejonie i
modelowanie warunkow brzegowo-poczatkowych.

4) Symulacja numeryczna procesu zrostu kostnego w
obszarze nasad kosci dtugich.

5) Weryfikacja wynikow symulacji numerycznej na
podstawie obserwacji przebiegu zrostu kostnego w
wybranych przypadkach klinicznych.

6) Sformutowanie wnioskéw dotyczacych optymalizacii
procesu leczenia ztamar nasad ko$ci diugich.

dr hab. inz. Szczepan
Piszczatowski

Ocena mechanizméw stabilizacji stawu
kolanowego ~w  Swietle  badan
modelowych i eksperymentalnych

1) Analiza budowy anatomicznej oraz funkcji stawu
kolanowego w aspekcie jego stabilnosci — krytyczny
przeglad literatury.

2) Utrata stabilnosci stawu kolanowego w wyniku
uszkodzenia aparatu wiezadtowego oraz analiza metod
postepowania terapeutycznego w tego typu sytuacjach
— krytyczny przeglad literatury.

3) Opracowanie planu badan eksperymentalnych, oraz
ich praktyczna realizacja, niezbednych dla oceny
stabilnosci stawu kolanowego w warunkach:

a) statycznych,

b) dynamicznych.

4) Wyznaczenie ilosciowych charakterystyk opisujacych
utrate stabilnoéci stawu kolanowego w przypadku
uszkodzenia aparatu wiezadtowego.

5) Budowa modeli numerycznych stawu kolanowego z
uwzglednieniem uszkodzen aparatu wiezadtowego oraz
réznych metod jego rekonstrukgii:

a) opracowanie modeli geometrycznych elementéw
kostnych,

b) modelowania aparatu wiezadtowego oraz jego
substytutow.
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5) Wyznaczenie obcigzen dziatajagcych w stawie
kolanowym podczas wybranych form aktywnosci
czlowieka, z uwzglednieniem utraty stabilno$ci stawu
wynikajacej z uszkodzenia aparatu wigzadtowego.

5) Symulacja numeryczna odtwarzajgca funkcjonowanie
stawu kolanowego w warunkach statycznych i
dynamicznych, z uwzglednieniem uszkodzenia aparatu
wiezadlowego oraz zastosowaniem réznych metod jego
rekonstrukcji.

6) Sformutowanie wnioskdw dotyczacych mechanizméw
stabilizacji stawu kolanowego w warunkach statycznych
i dynamicznych oraz optymalnych metod rekonstrukcji
uszkodzonego aparatu wiezadtowego.

dr hab. inz. Eugeniusz

Badania tribologicznych charakterystyk
szkliwa zgbow cztowieka w warunkach

1. Analiza tribologicznego zachowania sie szkliwa w
Srodowisku ptyndw spozywczych wedtug danych
literaturowych.

2. Opracowanie metodyki badan eksperymentalnych
wptywu ptyndw spozywczych na charakterystyki
tribologiczne szkliwa.

3. Badania tribologiczne  wedtug  opracowane;
metodyki. Badania kinetyki wspétczynnika tarcia
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Saiewicz . , ) . oraz jednostkowej pracy zuzycia
: oddziatywan plynow spozywczych. 4. Mikroskopowa i rentgenostrukturalna analiza
warstwy wierzchniej ukonstytuowanej w trakcie
badan tribologicznych.
5. Wyniki badan i dyskusja. Opracowanie modelu
fenomenologicznego zuzywania sie szkliwa w
Srodowisku ptyndw spozywczych.
6. Podsumowanie i wnioski.
Anizotropi svcia tribolog 1. Analiza anizotropii wlasciwo$ci szkliwa wedtug
- . nizotropia zuzycia tribologicznego danveh literaturowvch.
dr hab. inz. Eugeniusz szkliwa z6bow czowieka. J g 571-443-086 | e.sajewicz@pb.edu.p
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2. Opracowanie metodyki badan eksperymentalnych
anizotropii wtasciwosci tribologicznych szkliwa.




Anizotropia tarcia i zuzycia na poziomie
molekularnym i makroskopowym.

Badania tribologiczne wedtug  opracowanej
metodyki. Ocena jednostkowej pracy zuzycia w
sztucznej $linie, z dodatkiem luznego $cierniwa
oraz $Scierniwa utwierdzonego.

Badania anizotropii wlasciwosci tribologicznych w
warunkach modelowych — scratch testy.

Analiza mikroskopowa oraz rentgenostrukturalna
warstwy wierzchniej ukonstytuowanej w trakcie
badan tribologicznych.

Wyniki badan i dyskusja. Opracowanie modelu
fenomenologicznego tribologicznego zachowania
sie szkliwa w zaleznoSci od orientacji
podstawowych jednostek strukturalnych
(pryzmatow szkliwa).

Podsumowanie i wnioski.




