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Imig i nazwisko pracownika

Temat i krétki opis rozprawy doktorskiej

Andrzej Sikorski

1. Przeksztaltnik matrycowy z tranzystorami GaN sterowany
metoda predykcyjna

Opis:

Praca przeksztattnika matrycowego zamieniajacego
bezpo$rednio trojfazowe napigcie sieci w trojfazowe napiecie
wyjéciowe 0 zmiennej amplitudzie i czestotliwosci pierwszej
harmonicznej jest szczegolnie interesujgca ze wzgledu na nowg
jako$¢ jaka daje wysoka czestotliwoS¢ przetaczania (powyzej
100kHz) wynikajaca z zastosowania tranzystorow GaN.
Przeksztattniki matrycowe, w latach 70 ubiegtego wieku
nazywane bezposrednimi przemiennikami czestotliwosci,
charakteryzujq sie jednostopniowg przemiang energii tzn.
przeksztattnik zasilany jest np., z sieci tréjfazowej, a na
tréjfazowym wyjsciu uzyskiwane jest napiecie o regulowanej
amplitudzie i czestotliwosci. Jako$¢ przebiegow wejsciowych,

a zwlaszcza wyjsciowych znaczaco zalezy od czestotliwosci
przetaczania tacznikow. Praktycznie o rzad wyzsza czestotliwosé
przetaczania przeksztattnikéw, z facznikami typu GaN

(w stosunku do tgcznikdw na bazie SiC), stwarza nowg jakos¢
przetwarzania energii w przeksztattniku matrycowym. Jednakze
konstrukcja tacznika i sterowanie tranzystoréw wigze sie

Z rozwigzaniem wielu probleméw o charakterze naukowym

i inzynierskim.

Sterowanie przeksztattnikow w powszechnie stosowanej
konfiguracji dwdch przeksztattnikéw - sieciowego AC/DC

i wyjsciowego DC/AC, z obwodem po$redniczacym DC, pozwala
na niezalezne ksztattowanie przebiegdw pradéw obu
przeksztattnikdw, ktdre pozwalajg na ksztattowanie zwykle
sinusoidalnych pradéw przy jednostkowym wspotczynniku mocy
na wejsciu. Przeksztattnik matrycowy jest sterowany w taki
Sposob, ze w zasadzie umozliwia sterowanie albo wielko$ciami
wejsciowymi, albo wyjéciowymi. Sterowanie predykcyjne, ze swej
natury, umozliwia sterowania z minimalizacjg funkcji kosztéw z
mozliwoscig zmiany wag wspotczynnikdw, w ktorym mozna ujgé
zarowno zasady sterowania dotyczac wielkosci wejsciowych jak
i wyjSciowych. Sterowanie predykcyjne moze zaréwno dotyczyé
sterowania wyjsciowym pradem i napieciem, a takze wejsciowym
pradem i wejsciowym wspotczynnikiem mocy. Jest wiec
interesujacym sposobem sterowania z naukowego punktu
widzenia.

Zaproponowane zagadnienia badawcze stanowig oryginalne
problemy naukowe nierozwigzane dotychczas na poziomie
krajowym i miedzynarodowym.




Zakres pracy:
- budowa przeksztattnika z wykorzystaniem dwukierunkowych

tacznikow tranzystorowych wykonanych na bazie tranzystorow
w technologii GaN;

- synteza sterowania predykcyjnego, umozliwiajgcego
wykorzystanie wysokiej czestotliwosci pracy tacznikow typu
GaN do sterowania wielokryterialnego pradem i mocg na
wejsciu i wyjsciu przeksztattnika.

Bogustaw Butryto

1. Metoda projektowania i ocena wlasciwosci
magnetycznych wielosegmentowych uktadéw cewek
ptaskich o dobranej geometrii

Opis:

Przedmiotem pracy sq cewki ztozone z periodycznie utozonych
planarnych segmentéw matej skali, umieszonych na elastycznym
nosniku. Zastosowanie materiatow o takiej strukturze ma na celu
formowanie cewek o specyficznych parametrach w skali
makroskopowej (w tym uktadéw 2D i 3D), przy zachowaniu
mozliwosci ksztattowania pola i wiasciwo$ci na poziomie
elementu sktadowego (segmentu geometrii uktadu).

Celem pracy jest opracowanie metod analizy uktadéw cewek
periodycznych przy uwzglednieniu ich zréznicowanego
rozmieszczenia w obszarze catego elementu. Opracowana
metoda bedzie stanowi¢ baze do komputerowo wspomaganego
projektowania uktadow przy uwzglednieniu struktury segmentu
jak struktury makro catego uktadu. Wyniki analizy numerycznej
bedg zweryfikowane eksperymentalnie.

Zakres pracy:
a) opracowanie zalezno$ci analitycznych opisujacych uktad

wielosegmentowych, wielozwojowych, impulsowych cewek
ptaskich o dobranej geometrii segmentu;

b) opracowanie modelu numerycznego rozpatrywanych uktadow
cewek z uwzglednieniem geometrii oraz skali (wymiarow
liniowych) uktadéw cewek periodycznych;

c) badanie wptywu geometrii i wzajemnej orientacji uktadow
cewek periodycznych na efektywnos¢ pozyskiwania energii
w ukfadzie wzbudzanym oraz w uktadzie samozasilajagcym
(odzyskiwanie energii ruchu ukfadu);

d) sformutowanie kryteriéw konstrukcji cewek periodycznych ze
wzgledu na maksymalizacje efektow samowzbudzenia (uktady
samozasilajace);

e) weryfikacja eksperymentalna wynikdw obliczen wybranych
konfiguracji.

2. Dobér struktury oraz homogenizacja wlasciwosci
szerokopasmowych kompozytéw elektromagnetycznych

Opis:




Przedmiotem pracy bedg szerokopasmowe kompozyty
elektromagnetyczne o dobieranych wtasciwosciach EM. Budowa
materiatu oparta jest o zadany, uporzadkowany sposoéb faczenia
struktur przewodzacych, dielektrycznych i paramagnetycznych
w postaci niejednorodnych warstw o mieszanym sktadzie faz
funkcjonalnych. Pod wzgledem potencjalnych zastosowan
materiaty sq przeznaczone do pracy w polach szybkozmiennych
(czestotliwos¢ do 100 MHz).

Efektem pracy bedg schematy obliczeniowe pozwalajace na
analize wkasciwosci struktur kompozytowych o okreslone;
topologii rozktadu faz. Otrzymane materiaty bedg
charakteryzowac sie pozadanym zestawem witasciwosci
elektromagnetycznych, regulowanych w wyniku doboru
parametrow geometrycznych oraz wtasciwosci faz sktadowych.
Zaimplementowany schemat optymalizacyjny postuzy
automatyzaciji procesu doboru ww. parametrow. Materiaty

o dobranej strukturze i wtasciwo$ciach beda podlegaty weryfikacji
eksperymentalnej.

Zakres pracy:
a) analiza wtasciwosci i dobor metod modelowania

szerokopasmowych wiasciwosci elektrycznych
i magnetycznych materiatdw planowanych do wykorzystania
w kompozytach, przy uwzglednieniu dyspers;ji
czestotliwosciowe;j;

b) opracowanie modeli numerycznych wybranych konfiguracji
kompozytdw o periodycznej strukturze domieszek;

c) opracowanie schematdéw ujednorodnienia wtasciwosci struktur
kompozytdw o regularnym uktadzie domieszek;

d) ocena wiasciwosci widmowych proponowanych materiatéw
z uwzglednieniem wielkosci i geometrii elementéw domieszek;

e) okre$lenie wtasciwosci elektrycznych wybranych obiektow
utworzonych na bazie rozpatrywanych kompozytow;

f) weryfikacja otrzymanych wynikow przy zastosowaniu innych
metod numerycznych lub na stanowisku pomiarowym.

3. Synteza wiasciwosci elektrycznych i magnetycznych
wielozwojowych cewek impulsowych z uwzglednieniem
rozktadu zwojow

Opis:

Konstrukcja wielozwojowych (n>1000) cewek impulsowych,
pracujacych w zakresie napiec zblizonych do wartosci
dopuszczalnych napie¢ wytrzymatosci izolacji, wymaga
stosowania specyficznego, segmentowego nawiniecia uzwojen.
Bezposrednie zastosowanie przyblizonych metod rozwigzywania
zagadnien polowych nie jest moZliwe ze wzgledu na znaczng
liczbe zwojow.

Celem pracy bedzie opracowanie metody analizy pola
magnetycznego cewki z uwzglednieniem dobranych schematéw




nawiniecia uzwojen (zmienny skok, liczba zwojow, zmienny
zakres posuwu). Opracowanie metody analizy cewek
wielozwojowych powinno umozliwi¢ wykonanie oceny roznych
wariantow nawiniecia cewki w celu minimalizacji pasozytniczych
Zjawisk polowych.

Uwaga:

Temat proponowany i realizowany we wspotpracy z partnerem
przemystowym.

Zakres pracy:
a) opracowanie modelu analitycznego cewek wielozwojowych

z uwzglednieniem zaktadanego rozktadu zwojow (zaktadany
skok i liczba zwojéw w segmencie, zakres posuwu
W segmencie);

b) opracowanie modelu numerycznego cewek przy zatozeniu
ujednorodnienia obszarow cewek;

c) analiza numeryczna (z uwzglednieniem modelu analitycznego
oraz numerycznego) wiasciwosci magnetycznych oraz zjawisk
elektrycznych zachodzacych w cewkach (analiza na poziomie
segmentu cewki, z uwzglednieniem uktadu zwojow);

d) analiza pracy wybranych konfiguraciji cewek (uktadu zwojow)
przy wymuszeniach impulsowych;

e) weryfikacja otrzymanych wynikdw przy zastosowaniu innych
metod numerycznych lub na stanowisku pomiarowym.

Ewa Swiercz

1. Algorytmy wyodrebniania cech obiektu w zobrazowaniu
radarowym z odwrotng syntetyczng apertura

Opis:

Automatyczna ekstrakcja cech jest wykorzystywana do
rozpoznania obiektow zarowno w zobrazowaniu optycznym jak

i w zobrazowaniu radarowym. Obraz z wykorzystaniem odwrotne;
syntetycznej apertury (ang. ISAR - Inverse Syntethic Aperture)
nie wyglada jak obraz z kamer wizyjnych, wigc inny zbior cech
jest przedmiotem poszukiwan. W algorytmach komputerowego
widzenia cecha jest na przyktad ksztatt, rozmiar, orientacja, czy
symetria. Cechami poszukiwanymi w zobrazowaniu ISAR moze
by¢ ruch obiektu pokazujacy przesuniecie zrddet rozpraszania fali
elektromagnetycznej, moze to by¢ lokalizacja oscylujgcych zrodet
rozpraszania, moga to by¢ parametry rotacji, czy tez parametry
wibracji obiektu. Celem pracy doktorskiej bedzie poszukiwanie
algorytmow pozwalajgcych na wyodrebnienie istotnych cech

w obrazach ISAR.

Zakres pracy:
1) estymacja wektora rotacji z wykorzystaniem czasowo-

czestotliwosciowej historii gldwnych punktéw rozpraszania
obiektu,

2) czasowo-czestotliwosciowa ekstrakcja mikro-dopplerowskich
cech pozwalajacych na identyfikacje obiektow
w zobrazowaniu ISAR.




Badania algorytmow bedg przeprowadzone w $rodowisku Matlab.
Obrazy ISAR mogg by¢ pozyskane ze specjalistycznych baz
danych oraz z modelu w badaniach wtasnych.

2. Efektywne czasowo-czestotliwos$ciowe estymatory
nieliniowej charakterystyki fazowej sygnatéw
niestacjonarnych

Opis:

W pracy beda prowadzone badania w kierunku poszukiwania
najlepszego modelu widma sygnatéw niestacjonarnych ukrytych
w zaktdceniach. Takie sygnaty niestacjonarne, spotykane miedzy
innymi w biologii, komunikacji bezprzewodowej, w mowie,

w radarach, nie poddajq sie klasycznej analizie Fouriera.

Zakres pracy:
1) analiza liniowych przeksztatcen czas-czestotliwos¢ (np.

krotkookresowej transformacji Fouriera STFT) pozwalajacych
na estymacje zmian charakterystyki czestotliwo$ciowe;
w funkciji czasu, przy zatozeniu wielomianowej modulacji
czestotliwosci i przy zatozeniu niewielomianowych modeli
modulacji czestotliwosci,

2) analiza wieloliniowych przeksztatcen czas-czestotliwo$¢ przy
zatozeniu wielomianowej modulacji czestotliwosci.

Ocena efektywnych estymatorow widma niestacjonarnego bedzie
odniesiona do teoretycznej warto$ci granicznej tj. kresu Cramera-
Rao.

Badania algorytmdéw bedg przeprowadzone w srodowisku Matlab.
Sygnaty do badan moga by¢ pozyskane w systemie SDR (ang.
Software-Defined Radio).

Mirostaw Swiercz

1. Adaptacyjne sterowanie nieliniowym obiektem
dynamicznym z zastosowaniem modularnych sieci
neuronowych

Opis:

Jednym z podejs¢, dajacych poprawe jako$ci sterowania
ztozonym, nieliniowym obiektem dynamicznym, jest
modularyzacja, tj. podziat ztozonego zadania stawianego
,globalnemu” uktadowi sterowania na zesp6t zadan lokalnych,
rozwigzywanych za pomocg prostszych metod i modeli.
Modularyzacja prowadzi do tworzenia struktur hierarchicznych, co
najmniej dwuwarstwowych. Modularyzacja daje na ogdt lepsze
wskazniki regulacyjne, wigkszg odpornos¢ na szum w danych
pomiarowych oraz uproszczenie metod syntezy i oceny uktadu
sterowania.

Stosuije sie dwa podejscia do tworzenia modularnych
neuronowych struktur sterowania uktadami dynamicznymi:




e kombinacja sieci, z ktorych kazda zostata zaprojektowana
jako lokalny regulator w innym obszarze pracy lub przy
innych parametrach sterowanego obiektu;

e dekompozycja problemu syntezy sterowania na odrebne
podproblemy, z ktorych kazdy jest realizowany przez
oddzielng sie¢ neuronowa, zas nadrzedny uktad decyzyjny
realizuje algorytm wyznaczania warto$ci sterujgce;.

Celem pracy jest skonstruowanie neuronowego, hierarchicznego
ukfadu sterowania dla wybranej klasy nieliniowych obiektow
dynamicznych w obydwu w/w wariantach oraz opracowanie
algorytmu dziatania gornej warstwy struktury modularne;.

Zasadnicza cze$¢ pracy bedzie realizowana w Srodowisku
symulacyjnym, wykorzystujacym pakiet Matlab/Simulink.
Przewidywana jest rowniez weryfikacja dziatania opracowanych
algorytmoéw sterowania na stanowisku laboratoryjnym, bedacym
w dyspozyciji Katedry Automatyki i Elektroniki.

Zakres pracy:
- opracowanie metody dekompozycji problemu sterowania na

lokalne zadania, optymalizujace wskazniki sterowania
procesem w okreslonych punktach/obszarach pracy obiektu
sterowania,

- synteza lokalnych regulatoréw neuronowych, dziatajacych
w okreslonych punktach/obszarach pracy obiektu sterowania
i/lub w zadanych obszarach zmian parametréw obiektu
sterowania,

- opracowanie algorytmu decyzyjnego warstwy nadrzednej —
,miekkiej selekcji” wyjs¢ lokalnych regulatoréw neuronowych,

- ocena efektywno$ci opracowanego algorytmu dziatania
warstwy nadrzednej z metodg ,twardej selekcji” (wyborem
wyjScia lokalnego regulatora neuronowych,
maksymalizujgcego zadang funkcje kryterialng).

2. Zastosowanie metody harmonogramowania wzmochien
w adaptacyjnym ukladzie sterowania procesem
dynamicznym.

Opis:

W przypadku syntezy uktadu sterowania, zmieniajgcego punkt
pracy sterowanego nieliniowego obiektu dynamicznego,
uzyskanie zatozonych wskaznikow jakosci sterowania jest
mozliwe poprzez adaptacyjng zmiane nastaw regulatoréw
konwencjonalnych (PID) lub zmiang¢ parametréw innych
regulatorow (inteligentnych, predykcyjnych, itp.). Jednym ze
sposobdw realizacji procedury adaptacii jest tzw.
harmonogramowanie (szeregowanie) wzmocnier/nastaw
regulatoréw (ang. gain scheduling). W doborze parametrow
regulatoréw wykorzystuje sie metodologie tzw. rezimoéw
operacyjnych (ang. operating regimes), 1j. zbioru obszaréw wokoét
zadanych punktéw pracy uktadu regulacji, w ktérych mozna




zapewni¢ wymagang doktadno$¢ modeli matematycznych uktadu,
na podstawie ktorych okresla sie optymalne nastawy regulatorow.

Celem rozprawy ma by¢ opracowanie algorytmow
harmonogramowania wzmocnien dla uktadow programowego
sterowania wybranej klasy nieliniowych obiektéw dynamicznych.

Zasadnicza cze$¢ pracy bedzie realizowana w Srodowisku
symulacyjnym, wykorzystujacym pakiet Matlab/Simulink.
Przewidywana jest rowniez weryfikacja dziatania opracowanych
algorytmoéw sterowania na stanowisku laboratoryjnym, bedacym
w dyspozycji Katedry Automatyki i Elektroniki.

Zakres pracy:
e opracowanie metodologii podziatu obszaru pracy uktadu

sterowania na rezimy operacyjne;

e opracowanie modeli matematycznych reprezentujgcych obiekt
w poszczegblnych obszarach oraz algorytmoéw identyfikacji
tych modeli (w trybie off-line i on-line);

e opracowanie metodologii harmonogramowania wzmocnien, t].
przetgczania uktadu sterowania na inne nastawy lub typ
regulatora, dziatajacego w danym obszarze operacyjnym,;

o weryfikacja i ocena dziatania opracowanych algorytméw.

Renata Markowska

1. Analiza zagrozen przeskokami napieciowymi w miejscach
zblizen elementéw urzadzenia piorunochronnego do
innych instalacji przewodzacych w obiektach
budowlanych

Uzasadnienie:

Istotnym elementem prawidtowej realizacji ochrony odgromowej
w obiekcie budowlanym jest zapewnienie odpowiednich
odstepow izolacyjnych pomiedzy urzadzeniem piorunochronnym
a innymi instalacjami przewodzacymi przebiegajacymi w jego
poblizu. Ma to na celu unikniecie przeskokow napieciowych

w miejscach tych niebezpiecznych zblizen. Zalecenia norm
ochrony odgromowej w tym zakresie, bazujgce m.in. na wynikach
uproszczonych obliczen analitycznych i numerycznych, nie
uwzgledniajg wielu istotnych czynnikéw mogacych mie¢ wptyw na
poziom zagrozenia przeskokami napieciowymi i wymagajg
udoskonalenia. Wspotczesne zaawansowane narzedzia
symulacyjne bazujace na metodach numerycznych stwarzajg,
nowe, szersze mozliwosci weryfikacji tych zalecen lub
opracowania nowych, bardziej doskonatych.

Opis:

Prowadzenie badan symulacyjnych zagrozen zwigzanych

z przeskokami napieciowymi i zjawisk elektromagnetycznych
zachodzacych podczas przeptywu pradéw udarowych

w instalacjach piorunochronnych obiektéw budowlanych.
Prowadzenie uzupetniajacych badan eksperymentalnych
wybranych zjawisk zwigzanych z zagrozeniem przeskokami
napieciowymi. Badania bedq ukierunkowane na opracowanie




zalecen i/lub oprogramowania inzynierskiego, ktére mogtyby by¢
wykorzystane jako pomoc dla projektantow w oszacowaniu
odpowiednich odstepdw izolacyjnych, ktére nalezy zachowac
pomiedzy urzadzeniem piorunochronnym a innymi instalacjami
przewodzacymi przebiegajacymi w jego poblizu.

Zakres pracy:
a) przeglad literatury i analiza obecnego stanu wiedzy w zakresie

wytrzymatosci udarowej materiatdw izolacyjnych i metod jej
badania oraz podstaw teoretycznych i sposobow szacowania
zagrozen przeskokami napieciowymi w miejscach zblizen
elementow urzadzenia piorunochronnego do innych instalacji
przewodzacych przebiegajacych w poblizu;

b) przeglad literatury dotyczacej metod badan
eksperymentalnych oraz symulacyjnych, w tym analiz
numerycznych, zjawisk elektromagnetycznych zachodzacych
podczas przeptywu pradow udarowych w urzgdzeniach
piorunochronnych;

c) wybdr reprezentatywnych przypadkdw obiektow budowlanych,
w tym instalacji, oraz przeprowadzenie badan symulacyjnych
(analiz numerycznych) zagrozen zwigzanych z przeskokami
napieciowymi i zjawisk elektromagnetycznych zachodzacych
podczas przeptywu pradow udarowych w urzgdzeniach
piorunochronnych obiektéw budowlanych;

d) przeprowadzenie uzupetniajagcych badan eksperymentalnych
wybranych zjawisk zwigzanych z wytrzymato$cig udarowg
i zagrozeniem przeskokami napieciowymi;

e) opracowanie zalecen dotyczacych szacowania odpowiednich
odstepow izolacyjnych, ktdre nalezy zachowac w celu
unikniecia przeskokow napieciowych;

f) opracowanie oprogramowania inzynierskiego stanowigcego
pomoc dla projektantow przy szacowaniu wymaganych
odstepow izolacyjnych.

Adam Sotbut

1. Ocena stanu uktadéw napedowych z silnikiem
indukcyjnym i przeksztattnikiem czestotliwosci
sterowanym metodami bezposredniej regulacji
momentem

Opis:

Celem pracy jest analiza mozliwosci wykorzystania oryginalnych
metod filtracji sygnatéw diagnostycznych takich jak moc chwilowa
i inne wielkosci dostepne w algorytmach sterowania
przeksztattnikiem czestotliwosci, jako narzedzia utatwiajacego
ekstrakcje sygnatow wynikajacych z awarii silnika klatkowego
sterowanego metodami opartymi na bezpo$redniej regulacii
momentem. Na podstawie przebiegu wybranych sygnatéw
zostang opracowane algorytmy diagnostyczne uktadu
napedowego wbudowane w proces sterowania przeksztattnikiem.

Zakres pracy:




- analiza wptywu niesymetrii wewnetrznych silnika klatkowego
na prace uktadu napedowego sterowanego metodami
bezpo$redniej regulacji momentem,

- analiza wptywu parametrow regulatorow na wartosci sygnatow
diagnostycznych,

- opracowanie algorytmoéw oceny stanu maszyny klatkowej
w oparciu 0 sygnat mocy chwilowej i inne sygnaty dostepne
w algorytmach sterowania,

- wykonanie badan symulacyjnych i laboratoryjnych uktadéw
napedowych z modelowanymi uszkodzeniami silnika
klatkowego.

2. Wplyw nieliniowosci obwodu magnetycznego na prace
uktadéw napedowych z silnikiem klatkowym
i przeksztattnikami energoelektronicznymi sterowanymi
metodami wektorowymi

Opis:

Celem pracy jest opracowanie metod analizy pracy uktadu
napedowego z przeksztattnikiem czestotliwo$ci oraz silnikiem
klatkowym z uwzglednieniem nierdbwnomiernej szczeliny
powietrznej silnika (Ztobkowanie stojana i wirnika) oraz
nieliniowo$cig obwodu magnetycznego silnika.

Zakres pracy:
- opracowanie modelu polowo-obwodowego silnika klatkowego,

- analiza pracy uktadu napedowego z silnikiem klatkowym
sterowanym z przeksztattnikow czestotliwosci sterowanych
metodami wektorowymi,

- analiza wptywu nasycenia obwodu magnetycznego na prace
uktadu napedowego z silnikiem klatkowym i przeksztattnikiem
czestotliwosci.

- badania symulacyjne i laboratoryjne uktadéw napedowych
z uwzglednieniem nasycenia obwodu magnetycznego silnika
klatkowego.

Maciej Zajkowski

1. Modelowanie rozsytu przestrzennego i rozktadu
widmowego przegréd budowlanych odtwarzajacych
Swiatto dzienne

Opis:

Przedmiotem dziatary badawczych jest opracowanie
wielkopowierzchniowego emitera ze zrodtami
potprzewodnikowymi i warstwg ciektokrystaliczng,
odtwarzajgcego warunki pogodowe i ruch Storica po
niebosktonie, z uwzglednieniem rozktadu widmowego AM
(AirMass), ukierunkowania promieniowania w cyklu dobowym

i rocznym oraz bilansu promieniowania, z jednoczesnym
obrazowania tarczy stonecznej. Zaktada si¢ wykorzystanie
istniejacych danych pogodowych do zasymulowania warunkéw
o$wietleniowych we wnetrzach, od sufitow $wietlnych, przegréd




przeswiecalnych i nieprzeswiecalnych z elementami
przeswiecalnymi, zgodnie z wymaganiami norm.

Zakres pracy:
a) opis matematyczny $wiatta dziennego w terenie otwartym,

z uwzglednieniem modeli niebosktonu CIE,

b) sposéb modyfikacji sktadowych promieniowania stonecznego:
bezpo$redniej i dyfuzyjnej, po przejsciu przez prze$wiecalne
przegrody budowlane,

c) opracowanie wielkopowierzchniowego emitera ze zrodtami
potprzewodnikowymi odtwarzajacego ruch Stofca po
niebosktonie oraz sktadowg bezposrednig i dyfuzyjng,

z uwzglednieniem zmiennosci rozktadu widmowego,

d) realizacja badan i pordwnanie wynikow rozktadu natezenia
o$wietlenia i luminancji w referencyjnym pomieszczeniu
z uwzglednieniem o$wietlenia naturalnego i zrealizowanego
opracowanym wielkopowierzchniowym emiterem.

2. Modelowanie przeptywdéw energii w systemach
oswietlenia zewnetrznego pracujacych w obrebie sieci
typu SmartGrid

Opis:

Celem pracy jest opracowanie modelu sterowania przeptywem
energii w sieciach typu SmartGrid, obstugujacych systemy
o$wietlenia zewnetrznego. Charakter dobowego i rocznego cyklu
pracy réznych systemdw o$wietleniowych w obrebie miasta
(tereny przemystowe, tereny zabudowy wielorodzinnej

i jednorodzinnej, centra miast, place i parki, iluminacje), pozwala
na wprowadzanie redukcji mocy do poziomu okre$lonego przez
przepisy i normy. Poprzez uwzglednienie generatoréw OZE,
akumulatoroéw energii czy pojazdow elektrycznych, mozliwe jest
sterowanie przeptywem mocy w sieci SmartGrid, pozwalajgcej na
jej poprawne zbilansowanie, a w sytuacji ekstremalnej jej
wiasciwe przekierowanie. Zaktada sie opracowanie modelu
sterowania siecig elektroenergetyczna, bazujacego na chmurze
danych o parametrach pracy systeméow o$wietleniowych,

z uwzglednieniem jakosci energii elektryczne;.

Zakres pracy:
a) opis matematyczny stanu sieci elektroenergetycznej

zawierajacej obwod oswietleniowy z oprawami o réznym
charakterze wspotczynnika mocy,

b) analiza mozliwosci uzyskania zadanych parametrow sieci
elektroenergetycznej, z wykorzystaniem filtrow aktywnych lub
baterii kondensatorow albo dfawikow,

c) analiza przeptywu energii w obwodach o$wietlenia
zewnetrznego z uwzglednieniem stacjonarnych i mobilnych
buforéw energii oraz wybranych odnawialnych zrédet energii,

d) opracowanie metody sterowania przeptywem energii
elektrycznej o zadanych parametrach w sieciach




inteligentnych zawierajgcych obwody o$wietleniowe o roznym
charakterze wspotczynnika mocy, bufory energii i OZE,
e) realizacja badan w referencyjnych uktadach rzeczywistych.

Jacek Zmojda

1. Opracowanie funkcjonalnych materiatow szklano-
ceramicznych do zastosowan w konwerterach
promieniowania optycznego

Opis:

W ramach pracy doktorskiej planowane jest prowadzenie badan
eksperymentalnych i prac technologicznych nad szklano-
ceramicznymi materiatami fotonicznymi znajdujacymi
zastosowanie jako konwertery energii w zrodtach i detektorach
promieniowania (np. laserach, diodach LED, czujniki
Swiattowodowe, etc.).

Zakres pracy:
a) przeprowadzenie analizy stanu wiedzy dot. wtasciwosci fizyko-

chemicznych, termicznych oraz spektroskopowych,
wspotczesnych materiatow szklano-ceramicznych
domieszkowanych lantanowcami;

b) dobér sktadu chemicznego matrycy, wyselekcjonowanie jonéw
domieszek aktywnych, okre$lenie ich koncentracji oraz
wzajemnego stosunku;

c) okre$lenie warunkdw uzyskania materiatu szklano-
ceramicznego metodg obrobki termicznej;

d) wytworzenie szklano-ceramicznych konwerterow
promieniowania oraz charakteryzacja ich funkcjonalnych
wiasciwo$ci luminescencyjnych.

2. Opracowanie konstrukcji Swiattowodu specjalnego do
zastosowan w bioczujnikach

Opis:

W ramach pracy doktorskiej planowane jest opracowanie
specjalnej konstrukcji Swiattowodu umozliwiajacej wykorzystanie
efektéw optyczno-fizycznych w bioczujnikach. Praca ma
charakter teoretyczno-praktyczny.

Zakres pracy:
a) badania literaturowe dotyczace konstrukcji wspdtczesnych

Swiattowodow specjalnych wykorzystywanych w czujnikach
optoelektronicznych;

b) przeprowadzenie analizy numerycznej struktur falowodowych
w kierunku optymalizacji ich parametréw optyczno-fizycznych;

c) synteza szkiet optycznych oraz okreslenie ich wlasciwosci
termicznych i optycznych istotnych z punktu widzenia
technologii Swiattowodow;

d) wytworzenie zaprojektowanej konstrukcji $wiattowodu, jej
charakteryzacja oraz przyktadowa aplikacja w bioczujniku.




Piotr Miluski

1. Opracowanie polimerowych materiatéw funkcjonalnych
do zastosowan w konstrukcjach czujnikow
optoelektronicznych

Opis:

W ramach pracy planowane jest opracowanie nowych materiatow
funkcjonalnych (luminescencyjnych, fotochromowych,
termochromowych) o wtasciwos$ciach fizycznych umozliwiajacych
wytwarzanie cienkich warstw optycznych metoda rozwirowania.
Planowana analiza teoretyczna i prace eksperymentalne
prowadzone bedg przy zatozeniu mozliwosci ich wykorzystania

w optoelektronicznych czujnikach planarnych. Praca ma
charakter teoretyczno-praktyczny.

Zakres pracy:
1. Przeglad aktualnego stanu wiedzy z zakresu tematyki pracy.

2. Przeglad wykorzystywanych zwigzkéw funkcjonalnych do
domieszkowania polimeréw optycznych.

3. Opracowanie metody wytworzenia optycznych struktur
pomiarowych z wykorzystaniem wybranych grup zwigzkow
optycznie aktywnych.

4. Charakteryzacja wtasciwos$ci optycznych wytworzonych
materiatdw i struktur czujnikowych.

5. Whnioski.

2. Opracowanie nowych konstrukcji optycznych struktur
falowodowych przy wykorzystaniu technologii
drukowania

Opis:

W ramach pracy planowane jest opracowanie nowych konstrukcji
optycznych falowoddw polimerowych do zastosowan w technice
Swiattowodowej. Planowane prace badawcze i eksperymentalne
prowadzone beda przy wykorzystaniu technologii drukowania

z wykorzystaniem nowych polimeréw optycznych.
Zaprojektowane konstrukcje zostang wykonane i poddane
charakteryzaciji ich wtasciwosci. Praca ma charakter teoretyczno-
praktyczny.

Zakres pracy:
1. Przeglad aktualnego stanu wiedzy z zakresu mozliwosci

wykorzystania technologii drukowania do wytwarzania struktur
optycznych.

2. Przeglad wykorzystywanych materiatow i zwigzkow
funkcjonalnych do modyfikacji wiasciwosci materiatow
polimerowych.

3. Opracowanie metody wytworzenia optycznych struktur
falowodowych opartych o wybrane polimery optyczne.




4. Pomiary wiasciwosci fizycznych i optycznych wytworzonych
struktur polimerowych.
5. Whnioski.

Marcin Kochanowicz

1. Opracowanie aktywnego Swiattowodu wielordzeniowego
0 szerokopasmowej emisji promieniowania w zakresie
bliskiej podczerwieni

Opis:

W ramach pracy planowane jest opracowanie konstrukcji

i wytworzenie Swiattowodu wielordzeniowego domieszkowanego
jonami pierwiastkow ziem rzadkich charakteryzujacego sie
szerokopasmowa emisjg W zakresie bliskiej podczerwieni.
Przeprowadzone zostang prace eksperymentalne nad doborem
szkiet oraz stezen domieszek aktywnych, jak rowniez samej
konstrukcji dwuptaszczowego swiattowodu wielordzeniowego

w celu uzyskania ultra szerokiego pasma emisji powstatego na
drodze superpozycji pasm luminescenciji z poszczegolnych
rdzeni. Opracowany Swiattowodéw zostanie scharakteryzowany
pod katem jego aplikacji w zrédtach Swiattowodowych. Praca ma
charakter praktyczny.

Zakres pracy:
- analiza stanu wiedzy dotyczacego Swiattowodow aktywnych

0 emisji promieniowania w zakresie bliskiej podczerwieni,
w tym Swiattowoddw wielordzeniowych;

- dobor szkta rdzeniowego oraz analiza wptywu stezen
domieszek jonow pierwiastkdéw ziem rzadkich oraz ich
stosunkdw;

- charakteryzacja Swiattowodu, w tym analiza wptywu
konstrukcji $wiattowodu (liczba oraz potozenie rdzeni) na
wiasciwosci spektroskopowe wytworzonego $wiattowodu;

- wnioski.

2. Swiattowod o profilowanym rozktadzie domieszek dla
laserow pracujacych w zakresie bezpiecznym dla wzroku

Opis:

Obszar badawczy pracy dotyczy opracowania nowych konstrukcii
Swiattowoddw krzemionkowych domieszkowanych oraz ko-
domieszkowanych jonami pierwiastkow ziem rzadkich, do
zastosowan w zrodtach promieniowania pracujgcych w zakresie
(1,7-2,1) um. W ramach pracy planowane jest opracowanie
procedur wytwarzania oraz badanie wptywu rozktadu
wspotdomieszek aktywnych (ziem rzadkich) oraz profilu
wspodtczynnika zatamania na wtasciwosci optyczne Swiattowodow
pracujacych w zakresie eye-safe. Kluczowym zadaniem bedzie
optymalizacja stezen wspotdomieszek, determinujgca profil
rozktadu jonéw RE oraz profil refrakcyjny $wiattowodu, ktére
umozliwig uzyskanie dobrej jakosci wigzki przy duzym rdzeniu -
LMA. Praca ma charakter praktyczny.




Zakres pracy:
- analiza stanu wiedzy dotyczacego konstrukciji i wkasciwosci

luminescencyjnych Swiattowodow aktywnych
domieszkowanych oraz ko-domieszkowanych jonami
pierwiastkow ziem rzadkich, o emisji w zakresie (1,7-2,1) um;

- opracowanie procedur wytwarzania metodg MCVD preform
i $wiattowoddw aktywnych o profilowanym rozktadzie
domieszek pierwiastkow ziem rzadkich;

- analiza wptywu parametrow technologicznych procesu MCVD
na proces domieszkowania, profil wspétczynnika zatamania
oraz wiasciwosci optyczne wytworzonego $wiattowodu;

- whnioski.

Irena Fryc

1. Ksztattowanie rozktadéw widmowych LEDowych opraw
oswietleniowych do zastosowan specjalnych

Opis:

W pracy powinny zosta¢ przeprowadzone migdzy innymi badania
dotyczace metod matematycznych (np. optymalizacii)
umozliwiajgcych ksztattowanie rozktadéw widmowych opraw
o$wietleniowych zapewniajgcych ich pozadane parametry
kolorymetryczne wymagane aplikacjami specjalnymi np.

"horticulture"; "poultry lighting"; minimalizowaniem oddziatywania
cyrkadialnego; minimalizowaniem zanieczyszczenia Swiattem itp.

Zakres pracy:
1. Przeglad literatury wraz z jej krytyczng analizg oraz

wskazaniem obszarow aplikacyjnych LEDowych opraw
o$wietleniowych, ktére we wspdtczesnej literaturze naukowej
nie zostaty przedstawione w sposéb wyczerpujacy.

2. Przeglad literatury dotyczacej metod ksztattowania rozktaddw
widmowych LEDowych opraw oswietleniowych.

3. Przeglad metod optymalizacji mozliwych do zastawania przy
ksztattowaniu rozktadow widmowych opraw o$wietleniowych.

4. Przedstawienie celu i tezy rozprawy doktorskiej.

5. Opracowanie wymagan dotyczacych rozktadéow widmowych
opraw o$wietleniowych stosowanych do celdéw specjalnych.

6. Modelowanie rozktadéw widmowych LEDowych opraw
oswietleniowych zapewniajgcych ich pozadane parametry
Swietlno-optyczne wymagane aplikacjami specjalnymi.

7. Wygenerowanie przy uzyciu wczesniej opracowanego

zestawu LEDéw, pozadanych dla danej aplikacji rozktaddw

widmowych.

Analiza uzyskanych wynikow modelownia i pomiaréow.

Podsumowanie.
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2. Ksztaltowanie rozktadow widmowych zrodet swiatta typu
LED do zastosowan jako wzorce w kolorymetrii i zrodta
kalibracyjne w fotometrii

Opis:




Oswietlenie ogolne przechodzi rewolucyjng zmiane w kierunku
technologii opartych na LED by zapewni¢ solidne podstawy
naukowe dla przeprowadzania pomiardw kolorymetrycznych

i fotometrycznych nalezy opracowa¢ wymagania co do rozktadéw
widmowych lamp stuzacych do kalibracji fotometréw

i kolorymetrow ktdrymi sg mierzone Swiatfa LED. Obecnie
stosowane widmo odniesienia w postaci iluminantu a powinno
zosta¢ wycofane z uzycia i zastgpione innym zrodtem Swiatta
poniewaz jego stosowanie prowadzi do zachodzenia znaczacych
btedéw pomiarowych.

Zakres pracy:
1. Przeglad literatury dotyczacej metod oraz analiza doktadnosci

pomiaréw fotometrycznych oraz kolorymetrycznych.

2. Przeglad literatury dotyczacej wzorcow kolorymetrycznych
i fotometrycznych oraz jej krytyczna analiza.

3. Przedstawienie celu i tezy rozprawy doktorskiej.

4. Opracowanie wymagan dotyczacych rozktadéow widmowych
wzorcow stuzacych do kalibracji fotometréw i kolorymetréw.

5. Omowienie metod ksztattowania charakterystyk widmowych
wzorcow rozktadow widmowych zbudowanych z uzyciem
LEDO6w.

6. Modelowanie rozktadow widmowych wzorcow.

7. Wygenerowanie pozadanych rozktadow widmowych zrodet
wzorcowych.

8. Analiza uzyskanych wynikow modelownia i pomiarow.

9. Podsumowanie.

3. Ksztaltowanie parametréw swietlno-technicznych opraw
oswietleniowych, uzywanych w obszarze terenéw
zewnetrznych, zapewniajacych ograniczanie
zanieczyszczenia Swiattem

Zakres pracy:
1. Przeglad literatury dotyczacej metod ksztattowania

parametréw Swietlno-technicznych opraw o$wietleniowych,
uzywanych do oswietlania terenéw zewnetrznych, ze
szczegblnym uwzglednieniem rozktadu widmowego oraz
krzywej Swiatto$¢.

2. Przeglad literatury dotyczacej negatywnego wptywu $wiatta na
Srodowisko, wraz ze wskazaniem istotnych z punktu widzenia
tego efektu parametréw zrédet Swiatta i opraw
oswietleniowych.

3. Analiza wymagan stawianych parametrom $wietino-
technicznym opraw stosowanych do oswietlania terendw
zewnetrznych.

4. Przedstawienie celu i tezy rozprawy doktorskiej.

5. Opracowanie wymagan dotyczacych rozktadéw widmowych
lamp minimalizujacych ich negatywny wptyw na o$wietlane
tereny zewnetrzne i zapewniajgcych zachowanie funkcji
uzytkowej i estetycznej o$wietlanego terenu.




6. Opracowanie wymagan dotyczacych krzywej Swiattosci
oprawy o$wietleniowej ograniczajacej jej negatywny wptyw na
oSwietlane tereny zewnetrzne i rownoczes$nie zapewniajace;
spetnienie wymagan stawianych oswietleniu terendw
zewnetrznych.

7. Opracowanie i wykonanie zestawu zrodet LED
zapewniajgcego pozadany dla tej aplikacji rozktad widmowy
emitowanego Swiatta.

8. Modelowanie elementu ksztattujacego rozsyt strumienia
Swietlnego LEDowej oprawy oSwietleniowej zapewniajace;
ograniczenie zanieczyszczania $wiattem terendéw
zewnetrznych.

9. Analiza uzyskanych wynikow modelownia i pomiardw.

10.Podsumowanie.

Arkadiusz Mystkowski

1. Zastosowanie metody uczenia maszynowego do
adaptacyjnej stabilizacji wirnika w aktywnym tozysku
magnetycznym

Opis (zakres pracy):

a) badania algorytméw uczenia maszynowego pod katem
sterowania adaptacyjnego potozeniem wirnika w aktywnym
tozysku magnetycznym,

b) opracowanie algorytmu z uczeniem maszynowym
minimalizujgcym btad potozenia wirnika w szczelinie
powietrznej dla zmiennych warunkéw pracy aktywnego
tozyska magnetycznego,

c) analiza stabilnosci i jakosSci sterowania uktadu
z predefiniowanym sprzezeniem zwrotnym.

2. Sterowanie odporne z iteracyjnym algorytmem
uczenia sie dla pozycjonowania efektora manipulatora

Opis (zakres pracy):

a) badanie roznych metod sterowania z uczeniem iteracyjnym
pod katem poprawy parametrow pracy manipulatora
przemystowego,

b) opracowanie efektywnego algorytmu z uczeniem iteracyjnym
minimalizujgcym btad trajektorii ruchu efektora manipulatora,

c) opracowanie symulatora ruchu manipulatora z uczeniem
iteracyjnym,

d) analiza i synteza odporno$ci uktadu sterowania z uczeniem
iteracyjnym.

Zbigniew Kulesza

1. Generowanie trajektorii mobilnego robota kotowego

Opis (zakres pracy):

a) opracowanie réwnan kinematyki oraz rownarn dynamiki
mobilnego robota kotowego,

b) planowanie zadania mobilnego robota kotowego,

c) planowanie $ciezki mobilnego robota kotowego,

d) planowanie trajektorii mobilnego robota kotowego,




e) badania symulacyjne opracowanego algorytmu generowania
trajektorii,

f) weryfikacja eksperymentalna opracowanego algorytmu
generowania trajektorii.

Zagadnienie generowania trajektorii mobilnych robotéw kotowych
mozna podzieli¢ na zadania planowania zadania, zadania
generowania sciezki i zadania generowania trajektorii. Zadania te
sq szczegolnie ztozone w przypadku ruchu robota w nieznanym
lub zmiennym srodowisku z przemieszczajacymi sie
przeszkodami. Z reguty zadania te sg rozwigzywane przy
pominieciu dynamiki robota. W proponowanej pracy
uwzglednione zostang réwnania kinematyki i dynamiki ruchu
robota do planowania jego ruchu wzdtuz réznych osiggalnych
trajektorii w zmiennym Srodowisku.

2. Sterowanie impedancyjne ruchem manipulatora

Opis (zakres pracy):

a) opracowanie rownan kinematyki oraz rownan dynamiki
manipulatora przemystowego,

b) opracowanie algorytmu impedancyjnego sterowania
manipulatora,

c) badania symulacyjne opracowanego algorytmu sterowania,

d) weryfikacja eksperymentalna opracowanego algorytmu
sterowania.

Sterowania sitowe ruchem manipulatoréw przemystowych jest
ztozonym zagadnieniem. Algorytmy sterowania impedancyjnego
zapewniajg podatna, elastyczng reakcje manipulatora w
zetknigciu z obiektem manipulowanym lub w interakcji cztowiek-
manipulator. W proponowanej pracy uwzglednione zostang,
réwnania kinematyki i dynamiki manipulatora przemystowego do
generowania pozadanej trajektorii ruchu przy zapewnieniu
elastycznej reakcji w zetknieciu z przeszkodami lub w interakcji
operator-manipulator. Opracowany algorytm sterowania bedzie
zweryfikowany doswiadczalnie z wykorzystaniem czujnikow sity.




