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Wydziat Mechaniczny jest jednym z najstarszych wydziatow
Politechniki Biatostockiej — jego tradycje siegaja 1949 roku.
Ksztatcimy wedtug tréjstopniowego systemu (studia inzy-
nierskie, magisterskie i doktoranckie), zgodnego ze standar-
dami europejskimi. W ogtoszonych przez Ministerstwo Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego ostatnich wynikach kompleksowej oce-
ny dziatalnosci naukowej lub badawczo-rozwojowej jednostek
naukowych, Wydziat Mechaniczny Politechniki Biatostockie]
uzyskat zaszczytng kategorie naukowa A. Tak wysokg ocene
otrzymato tylko 15 na 37 wydziatéw mechanicznych z catej
Polski—$wiadczy to o wysokim poziomie prowadzonych badan
naukowych i dziatalnosci dydaktycznej.

Aby wszechstronnie ksztatci¢, wydziat musi by¢ inter-
dyscyplinarny. Dlatego w trakcie nauki fgczymy nauki $ciste
i techniczne z zakresu matematyki, mechaniki, budowy maszyn,
automatyki i robotyki, biocybernetyki, inzynierii materiatowej
i produkgji oraz informatyki. Studenci poznajg najnowocze-
$niejsze technologie, a wiedze zdobywajg pod kierunkiem
wyspecjalizowanej kadry naukowo-dydaktycznej. Do dyspozycji
studentow pozostaja znakomicie wyposazone laboratoria oraz

pracownie komputerowe. Realizowane sg réwniez ptatne staze
studenckie w przedsiebiorstwach (Programy stazowe) oraz
projekty wspierajace wspotprace nauki z biznesem (Doktoraty
wdrozeniowe). Ponadto poprzez liczne kontakty miedzynarodo-
we umozliwiamy naszym studentom realizacje czesci studiow,
aw przysztosci podjecie pracy, takze poza granicami kraju.

Nie ograniczamy sie jednak tylko do badan naukowych
i dydaktyki adresowanej do studentdw. W sferze zaintereso-
wan Wydziatu znajduje sie rowniez dziatalno$¢ zmierzajaca
do popularyzacji nauki wsréd dzieci i mtodziezy. Na Wydziale
Mechanicznym Politechniki Biatostockiej wierzymy, ze prace
z przysztymi naukowcami nalezy rozpoczynac bardzo wczesnie
—jeszcze zanim pdjda na studia.

Wyrazem takiego stanowiska jest organizowanie licznych
zajec adresowanych do uczniéw. Oferujemy szerokga tematyke
zaje¢, dostep do znakomitej kadry i mozliwos¢ korzystania
z profesjonalnie wyposazonych pracowni.

Organizacja takich zajec jest bardzo prosta. Wystarczy
wybrac¢ tematyke z naszej oferty, skontaktowac sie z nami,
umodwic termin i odwiedzi¢ wydziat. Swietni naukowcy —uznani
nauczyciele akademiccy czekaja, by podzieli¢ sie swojg wiedz3.
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WYDZIAE MECHANICZNY POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

STUDENCKIE KOEA NAUKOWE
DZIALAJACE NAWYDZIALE MECHANICZNYM
POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ:

> Koto Naukowe Automatyzacji Procesow
Przemystowych,

Koto Naukowe ,BiomCyberMedic”,

Koto Naukowe ,AUTO-MOTO-CLUB",

Koto Naukowe ,CNC Masters”,

Koto Naukowe Mechaniki i Informatyki Stosowanej
 MilS-ie”,

Miedzywydziatowe Koto Naukowe ,Grupa
Technologii Mobilnych”,

Koto Naukowe ,ORTHOS”,

Koto Naukowe Robotyki,

Koto Naukowe Technik Multimedialnych,

Koto Naukowe EKO-Energetykow,

Koto Naukowe Technologii i Konstrukcji
Biomedycznych ,BioTiK”,

Studenckie Koto Naukowe E-medycyny ,eMED”,
Koto Naukowe , Mechatronix”,
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Lotnicze Koto Naukowe, —
Koto Naukowe ,Plast-Mech”.

VNN
s

Dodatkowo przypominamy, ze na Wydziale dziata 15 kot
naukowych gromadzacych mitosnikow techniki. Zajmuja sie
oni licznymi projektami naukowymi: od analogow tazikow
marsjanskich, poprzez sprzet wspomagajacy rehabilitacje
oraz poprawiajacy jakosc¢ zycia oséb niepetnosprawnych,
roboty do walk sumo, wielowirnikowce i samoloty udzwigowe
na bolidach wyscigowych koriczgc (www.wm.pb.edu.pl/projek-
tystudenckie). Zespoty reprezentujgce Wydziat Mechaniczny
Politechniki Biatostockiej z sukcesami biora udziat w miedzyna-
rodowych, zagranicznych i krajowych zawodach. W studenckich
kotach naukowych dziata¢ moga nie tylko studenci, ale réwniez
uczniowie szkot srednich.

Zapraszamy na spotkania z nauka i technika

.ﬁ. [ 1| % . —Wydziat Mechaniczny Politechniki Biatostockiej




OFERTA EDUKACYJNA

STUDIA TRZECIEGO STOPNIA
(dyscypliny naukowe)

BUDOWA | EKSPLOATACJA MASZYN
MECHANIKA

BIOCYBERNETYKA | INZYNIERIA BIOMEDYCZNA
AUTOMATYKA | ROBOTYKA

STUDIA DRUGIEGO STOPNIA

(kierunki i specjalnosci)

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

* mechanika i informatyka stosowana

STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA * pojazdy samochodowe
(kierunki i specjalnosci) « technika cieplna, chtodnictwo i klimatyzacja
MECHANIKA | BUDOWA MASZYN AUTOMATYKA | ROBOTYKA
+ komputerowe wspomaganie projektowania i wytwarzania + automatyka i robotyka przemystowa
+ konstrukcja i eksploatacja maszyn i pojazdow « systemy informatyczne

technologia maszyn INZYNIERIA BIOMEDYCZNA
AUTOMATYKA | ROBOTYKA + nowoczesne konstrukcije i technologie dla medycyny .P
* roboty mobilne « informatyka w medycynie | ;
* automatyzacja i informatyzacja proceséw ¥

+ konstrukcije i materiaty medyczne
+ wspomaganie komputerowe w medycynie

MECHATRONIKA
* konstrukcje inteligentne |
« inzynieria fotoniczna !
(
W
* - planowane uruchomienie w 2018 r.
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WYDZIAE MECHANICZNY POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Studia odbywaja sie trojstopniowo. Absolwenci kazdego kie-
runku studidw | stopnia (studia inzynierskie) otrzymuja tytut
zawodowy inzyniera i mogg przystapic do rekrutacji na studia
Il stopnia (studia magisterskie), ktorych ukonczenie daje tytut
zawodowy magistra. Najlepsi absolwenci studiow magister-
skich moga kontynuowad nauke na studiach doktoranckich
(Il stopnia).

Obecnie na Wydziale Mechanicznym studiuje ok.
1480 studentow. Najwiecej osdb wybiera: mechanike
i budowe maszyn (48,6%), automatyke i robotyke (22,4%)
orazinzynierie biomedyczng (18,1%).

Wydziat Mechaniczny posiada uprawnienia do nadawania
stopnia doktora nauk technicznych w dyscyplinach: budowa
i eksploatacja maszyn (od 1989 r.), mechanika (od 2005r.),
biocybernetyka i inzynieria biomedyczna (od 2014 r.) oraz auto-
matyka i robotyka (od 2016r.). W dyscyplinach tych prowadzone
sg studia doktoranckie. Wydziat posiada réwniez uprawnienia
do nadawania stopnia naukowego doktora habilitowanego
w dyscyplinach budowa i eksploatacja maszyn (od 2006 r.)
oraz mechanika (od 2009 r.).

W ramach pomocy materialnej nasi studenci moga ubiegaé
sie o nastepujace Swiadczenia: stypendium socjalne, zwigkszenie
stypendium socjalnego, stypendium rektora dla najlepszych
studentow, stypendium specjalne dla 0séb niepetnosprawnych,
zapomoge. Studenci Wydziatu Mechanicznego wielokrotnie
byli wyrdzniani przez Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego:
w roku akademickim 2014/2015 otrzymali 5, w roku akade-
mickim 2015/2016 — 11, za$ w 2016/17 az 21 (!) stypendidow
za wybitne osiggniecia.

Szczegotowe informacje dotyczace rekrutagji
znajduja sie na stronie uczelni: www.pb.edu.pl
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WYDZIAE MECHANICZNY POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

ROBOTY MOBILNE

Udziat w renomowanych, miedzynarodowych zawodach

robotéw mobilnych:

-> Robolid 2017 w Valladolid (I miejsce),

- Robotchallange 2017 w Pekinie (I oraz Ill miejsce
—obydwa roboty nie przegraty zadnej walki!),

> Robochallenge 2017 w Bukareszcie (I miejsce),

> Robotex 2017 w Tallinie (l1l miejsce),

9

9

All Japan Robot-Sumo Tournament 2014,
oraz All Japan Robot-Sumo Tournament 2016 w Tokio
(V miejsce —najwyzsze miejsce polskiego zespotu
w historii zawodow),

> Robot Challenge 2015, 2016 w Wiedniu,

> BattleLab Robotica 2016 w Cluj-Napoca w Rumunii
(I miejsce),

> RobotChallenge 2016 w Bukareszcie.

> Sukcesy w licznych turniejach: ROBOXY 2015,
EastRobo 2015, RoboticTournament 2015,

> Cyberbot 2015, Robomaticon 2015, Bionikalia 2014,

PHOTON -PRZEZNACZONY DLA DZIECI
ROBOT WSPOMAGAJACY
NAUKE PROGRAMOWANIA

> KrakRobot 2014, EastRobo 2014, Robots Tournament Wspolny projekt studentéw i absolwentéw
2014, ROBO~motion 2016, EastRobo 2016, Wydziatu Informatyki i Wydziatu Mechanicznego
RoboticTournament 2016, Turniej Robotéw Mobilnych Politechniki Biatostockiej.
3 Robomaticon 2016. - Imiejsce w konkursie Podlaski Akcelerator Innowacji

> www.knr.pb.edu.pl 2014,
> I miejsce w konkursie Microsoft Imagine Cup 2015,
> nagroda Podlaska Marka Roku Konsumentow 2016,

> finalista konkursu Good Design 2016.
> www.meetphoton.com

* PLACE



PROJEKTY REALIZOWANE PRZEZ STUDENCKIE KOtA NAUKOWE

ANALOGI £AZIKOW MARSJANSKICH

MAGMA 2

> Rok2011 > | miejsce tazika Magma 2 w miedzy-
narodowych zawodach UNIVERSITY ROVER
CHALLENGE, odbywajgcych sie w Hanksville na pu-
styni w stanie Utah w USA. Ponadto Magma 2 zostata
laureatem konkursu Podlaska Marka Roku 2011.

> Rok 2013 - | miejsce tazika Hyperion w zawodach
UNIVERSITY ROVER CHALLENGE, (druzyna wy-
walczyta 493 na 500 mozliwych punktéw). Hyperion
zostat laureatem konkursu Podlaska Marka Roku 2013
oraz uzyskat statuetke MocArty 2013 RMF Classic
w kategorii ,Rzecz z klasg”.

> Rok 2014 - | miejsce tazika Hyperion 2 w zawodach
UNIVERSITY ROVER CHALLENGE. Pierwszy raz w hi-
storii zawoddw druzyna z jednej uczelni zwyciezyta
dwa razy z rzedu. Hyperion 2 otrzymat réwniez tytut
Podlaskiej Marki Roku 2014.

> Rok2015 > IV miejsce tazika #next w zawodach
UNIVERSITY ROVER CHALLENGE oraz Il miejsce
w zawodach EUROPEAN ROVER CHALLENGE.
> Rok 2016 > VII miejsce tazika RED w zawodach
UNIVERSITY ROVER CHALLENGE oraz V miejsce
w EUROPEAN ROVER CHALLENGE.
> www.wm.pb.edu.pl/laziki

FIRST Pracy

TR Mgl

FIRST Pracy
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WYDZIAE MECHANICZNY POLITECHNIKI BIALOSTOCKIE] g

PNEUMOBILE—-POJAZDY NAPEDZANE
SPREZONYM POWIETRZEM

> Rok 2015 - udziat zespotu Tech No Logic
w VIl Miedzynarodowych Zawodach
Aventics Pneumobil w Eger na Wegrzech
(pneumobil 1).

> Rok 2016 > udziatzespotu
z Kota Naukowego Mechatronix w IX
edycji Miedzynarodowych Zawodow Aventics
Pneumobil w Eger na Wegrzech — IV miejsce
w klasyfikacji generalnej projektéw pojazdow wsréd
wszystkich zespotdw (pneumobil 2 Hornet).

> Rok 2017 > udziat zespotu z Kota Naukowego
Mechatronix X edycji Miedzynarodowych Zawoddéw
Aventics Pneumobil w Eger na Wegrzech
(pneumobil 3 CorsAiR).

> www.wm.pb.edu.pl/pneumobil

) BOBOT—-PRAWDZIWY PRZYJACIEL
r ”--‘ _ Bobot jest inteligentng konstrukcjg mechatroniczng
D |

wspierajgca prace personelu medycznego w szpitalach
dzieciecych. Ma za zadanie petnic role elektronicznego
opiekuna pomagajgcego pielegniarkom i lekarzom oraz
robota towarzyszgcego — przyjaciela matych pacjentow,
ktorym dtuzg sie dni w szpitalu. Projekt byt konsultowany
w Dzieciecym Szpitalu Klinicznym w Biatymstoku.
> Rok2016 > gtéwna nagroda w konkursie technolo-
gicznym Technotalent.
> Rok 2017 > ztoty medal na Miedzynarodowych
Targach Wynalazkow i Innowacji INTARG.
> www.wm.pb.edu.pl/bobot

HERMES

Hybrydowy Elektryczno-Reczno-Mechaniczny Eksperyment Studencki - przy-
stawka napedowa do wozkow inwalidzkich.
> Rok2016 > ztoty medal INOVA-BUDIUZOR 2016 CHORWACIJA,
ztoty medal Miedzynarodowych Targéw Innowacji Gospodarczych
i Naukowych INTARG 2016 oraz ztoty medal na miedzynarodowych Targach
Innowacyjnosci i Wynalazczosci Brussels Innova 2016.
> www.wm.pb.edu.pl/hermes




PROJEKTY REALIZOWANE PRZEZ STUDENCKIE KOtA NAUKOWE

> Rok2013 > udziat bolidu CMS-01 w zawodach
Formula Student Germany w Hockenheim i Formula
Student Hungary w Gy6r. Zespot osiggnat najlepszy
wynik wsrod polskich zespotow, a za sportowa posta-
we zdobyt nagrode FSG Sportsmanship Award.

> Rok 2014 > udziat bolidu CMS-02 w zawodach
Formula Student UK na torze Silverstone, Formula
Student Czech w Hradec Kralove, Formula Student
Hungary w Gy6r i Formula Student Italy
w Varano de’ Melegari.

> Rok 2016 > udziat bolidu CMS-03 w zawodach
Formula Student na torach w Anglii (Silverstone),
we Wtoszech (Varano de’ Melegari), Czechach
(Autodromie Most) oraz na Wegrzech (w Gyor).
W Czechach zesp6t wywalczyt 1 miejsce w Autocross
i 4 miejsce w klasyfikacji generalnej, a we Wtoszech
uplasowat sie na 2 miejscu w klasyfikacji generalnej!
Cerber Motorsport jest pierwszym polskim zespotem,
ktory znalazt sie na podium w klasyfikacji generalnej
zawodow Formula Student. W rankingu zawodow
uplasowat sie na 33. miejscu na Swiecie
(na 547 zespotow).

> Rok 2017 - udziat bolidu CMS-04 w zawodach
Formula Student we Wtoszech (Varano de’ Melegari),
Formula Student w Czechach (Autodrom Most) oraz
Formula Student Hungary w Gyér.

> www.wm.pb.edu.pl/bolidy

INFORMATOR 2 www.wm.pb.edu.pl



WYDZIAE MECHANICZNY POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

SAMOLOTY UDZWIGOWE

> Rok 2013 - udziat w organizowanych w Portugalii
zawodach AIR CARGO CHALLENGE (10 miejsce),
> Rok 2015 - udziatw zawodach AIR CARGO
CHALLENGE w Stuttgarcie,
> Rok 2017 > udziatw zawodach AIR CARGO
CHALLENGE w Zagrzebiu.
> www.wm.pb.edu.pl/samoloty

KONCEPCYJNY MODEL SAMOLOTU ,PWS”

> Rok 2016 > udziat w zawodach New Flying
Competition 2016 w Hamburgu (5 miejsce)
> www.wm.pb.edu.pl/pws

WIELOWIRNIKOWCE

> Rok 2017 > udziat w miedzynarodowych za-
wodach bezzatogowych statkéw powietrznych
INTERNATIONAL MICRO AIR VEHICLES w Tuluzie
(8 miejsce).

> wm.pb.edu.pl/wielowirnikowce

IMAV 2017

::.’*

-

OGOLNOPOLSKI KONKURS SOLIDWORKS
,YOU CAN DESIGN 2012"

> Projekt,,VENOM" —Imiejsce,
> Projekt,ZICO” - Il miejsce.

OGOLNOPOLSKI KONKURS SOLIDWORKS
,YOU CAN DESIGN 2013"

> Projekt,Egzoszkielet Robotniczo-Konstrukcyjny”
— I miejsce.

XIIIOGOLNOPOLSKI STUDENCKI
KONKURS PROJEKTOWY SOLIDWORKS 2014

> Projekt,Modulo” - miejsce,

> Projekt,Motion” Seria zegarkow mechanicznych
— Il miejsce.

> www.knmiis.pb.edu.pl

EGZOSZKIELET
ROBOTNICZO-KONSTRUKCYJNY




SENSO-TUNNEL

SENSO-TUNNEL

- SCISKARKA

Urzadzenie przeznaczone do terapii dzieci w wieku
od 3 do 12 lat, u ktorych zdiagnozowano trudnosci
w sposobie odbierania, organizowania i przetwarzania
- przez mdzg informacji sensorycznych. Wykorzystuje sie
- go do ¢wiczen trzech zmystow: wzroku, stuchu i dotyku.
> Rok 2017 > ztoty medal na Miedzynarodowych
Targach Wynalazkow i Innowacji INTARG.

> www.wm.pb.edu.pl/sensotunnel

PROTEZA KONCZYNY DOLNE]J

> Wspotpraca przy wykonaniu protezy konczyny dolnej
dla 3-letniego dziecka.

PROJEKTY REALIZOWANE PRZEZ STUDENCKIE KOtA NAUKOWE

SCISKARKA DO TERAPII SENSORYCZNE)J

Urzadzenie zaprojektowane w celu wspomagania terapii
dzieci zautyzmem. Wykorzystuje system poduszek,
w ktorym zaprojektowano strefy niezaleznie wypetniane
powietrzem. Obecnie nikt nie oferuje urzadzenia z re-
gulacjg pneumatyczng do terapii dzieci z zaburzeniami
odbioru i przetwarzania bodzcéw sensorycznych.
Jest to nowy produkt o odmiennym przeznaczeniu
niz dostepne rozwigzania.

> www.wm.pb.edu.pl/sciskarka

PROJEKT RECON

> Rok 2014 > Druga nagroda w miedzynarodowym
konkursie Applications in Nano-micro Technology
(iCAN), Sendai (Japonia). Wspolny sukces studentow
Wydziatu Elektrycznego i Wydziatu Mechanicznego.

INFORMATOR 2018 www.wm.pb.edu.pl



praszamy do udziatu
w zajéeiach dydaktycznych
|




O Napedisterowanie pneumatyczne

> Celezajec

Zapoznanie uczestnikdw z podstawowymi pojeciami i ele-
mentami z zakresu napedu i sterowania pneumatycznego.
Omowienie podstaw projektowania, budowania i sterowania
uktaddw pneumatycznych.

> Tematyka zajec

Zajecia obejmuja zagadnienia dotyczace symboli graficz-
nych podstawowych elementdw pneumatycznych stuzacych
do budowy uktadéw napedowych. Oméwiony zostanie podziat
elementéw pneumatycznych zgodnie z polskimi normami oraz
zasady czytania ze rozumieniem schematéw pneumatycznych
napedu maszyn i urzgdzen technologicznych, a takze uktadow
automatyki przemystowej. Przedstawione beda podstawy pro-
jektowania i praktycznego budowania uktadéw napedu i ste-
rownia procesow technologicznych. Ponadto zostanie zapre-
zentowany program FluidSIM, wspomagajacy projektowanie
uktadow pneumatycznych, jak rowniez (na tablicach monta-
zowych SMC) podstawowe pneumatyczne uktady sterowania
recznego, uktady sterowania umozliwiajgce zmiane parametrow
ruchu ttoka, pneumatyczne uktady sterowania z zaworami re-
alizujgcymi okreslone funkcje logiczne, pneumatyczne uktady

KATEDRA AUTOMATYKIROBOTYKI

Rodzaj zaje¢: laboratorium

Sala WM-404

Prowadzacy: drinz. Rafat Gradzki

Telefon: 571-443-046

email: r.gradzki@pb.edu.pl

Pomoce dydaktyczne: tablice montazowe firmy SMC
Czas: do 2 godz.

Liczebnosc¢ grupy: laboratorium do 15 0séb

Zajecia skierowane do ucznidw szkét srednich

N2 N N N N R 2N N
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sterowania sekwencyjnego; pneumatyczne uktady sterowania
potautomatycznego i automatycznego, pneumatyczne uktady
sterowania z przekaznikami czasowymi oraz pneumatyczne
uktady sterowania z licznikiem zdarzen.

O Sieci przemystowe — konfiguracja i programowanie
wymiany danych w czasie rzeczywistym dla
sterownikow PLC i urzadzen peryferyjnych

> Celezajec

Zapoznanie uczestnikdw z ogolnymi zasadami dziatania, pro-
jektowania i programowania sieci przemystowych typu Profibus
DPiPA. Nauczenie podstaw konfigurowania sterownikdw PLC
i urzadzen peryferyjnych pracujacych w sieci przemystowe;.

> Tematyka zajec

W czasie zajec zostanie omoéwiony model transmisji OSI oraz
model hierarchiczny systemu sieciowego. Zaprezentowane beda
podstawy dziatania sieci Profibus DP, funkcje do komunikacji,
zmienne peryferyjne. Zajecia obejmowac bedga takze takie
zagadnienia jak: spojnosc danych, profile stacji Master, profil
komunikacyjny i architektura protokotu DP, klasy systemu DP,
rodzaje urzadzen sieciowych, elementy warstwy fizycznej, oka-
blowanie i parametry sieci, topologie sieci, komunikacja w try-
bie RT. Omowieona zostanie réwniez ogdlna struktura ramki
danych, zasady programowania wymiany danych w systemie
SIMATIC z wykorzystaniem sterownikéw PLC, komunikacja cy-
kliczna i acykliczna, funkcje czasu rzeczywistego, komunikacja
synchroniczna, komunikacja broadcast i multicast, komunikacja
slave-to-slave. Prezentacja dotyczy¢ bedzie rowniez diagno-
styki sieciiurzadzen DP, architektury sieci DP i PA, kodowania
MBP, urzadzen dedykowanych dla PA, systeméw sterowania
zdecentralizowanego w obszarach iskrobezpiecznych, aplikagji
ProfiSafe oraz systeméw redundantnych.

KATEDRA AUTOMATYKIROBOTYKI

Rodzaj zaje¢: wyktad —w szkole, laboratorium - WM
Sala WM-407

Prowadzacy: dr hab. inz. Arkadiusz Mystkowski
Telefon: 571-443-058

email: a.mystkowski@pb.edu.pl

Pomoce dydaktyczne: oprogramowanie SIMATIC
Manager, Step 7 professional, TIAportal, SIMATIC
Micro-Win, Wireshark

> Czas: do 4 godz.

> Liczebnos¢ grupy: wyktad do 25 osob, laboratorium
do 8 osob

- Zajecia skierowane do uczniow szkot srednich

N N N N
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O Programowanie sterownikow PLC —proces
programowania i obstugi elementdow systemow
automatyzacji procesow

> Celezajed

Celem zajec jest nauczenie podstaw programowania sterowni-
kow programowalnych logicznie (PLC). Zajecia s przeznaczone
dla osob, ktdre nie miaty do czynienia z programowaniem ste-
rownikow przemystowych oraz dla zainteresowanych, ktdrzy
chca poszerzyc¢ swojag wiedze i umiejetnosci praktyczne w tym
zakresie. Zajecia sa prowadzone na popularnych na naszym
rynku sterownikach typu SIMATIC S7-300, S7-200 oraz S7-1200.

> Tematyka zajec

Uczestnicy zajec zapoznajg sie z budowa, dziataniem i pro-
gramowaniem sterownikow przemystowych, ktére sg gtow-
nymi elementami funkcjonowania systemow automatyki
we wszystkich gateziach przemystu. Zostang omoéwione sterow-
niki o budowie kompaktowej oraz sterowniki modutowe, ktdre
mozna rozbudowywac wedtug wymagan aplikacji. Uczestnicy
zdobeda praktyczna wiedze na temat konfiguracji elementow
sterownika PLC oraz koncepcji programowania. Beda mieli oka-
zje do napisania programu np. testujacego wyjscia dyskretne
sterownika PLC w trzech najbardziej popularnych jezykach
programowania uzywanych przez automatykow. Jako przy-
szli programisci bedg mogli wykorzystac swoje predyspozycje

KATEDRA AUTOMATYKI I ROBOTYKI

Rodzaj zaje¢: wyktad —w szkole, laboratorium - WM
Sala WM-407

Prowadzacy: dr hab. inz. Arkadiusz Mystkowski
Telefon: 571-443-058

email: a.mystkowski@pb.edu.pl

Pomoce dydaktyczne: sterowniki SIEMENS SIMATIC
S7-300, S7-200, S7-1200 i urzadzenia peryferyjne,
oprogramowanie: Step 7 professional, TIAportal,
Simatic MicroWin

Czas: do 4 godz.

N N N N 2
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> Liczebnos$¢ grupy: wyktad do 25 0sdb, laboratorium
do 8 0sdb

> Zajecia skierowane do uczniow szkot srednich

zaréwno do pisania programow w jezyku tekstowym wysokie-
go poziomu, jak i w jezyku graficznym, uzywanym najczesciej
w mniejszych aplikacjach sterowania.

O Programowanie modutowej linii produkcyjnej

> Celezajec

Zapoznanie uczestnikow z procesem sterowania procesu tech-
nologicznego oraz programowaniem sterownikow PLC z wy-
korzystaniem Srodowiska TIA Portal.

> Tematyka zajec

Zajecia obejmuja zapoznanie z zasadami pisania programow
sterujacych w jezyku drabinkowym na sterowniku PLC, ich im-
plementowaniem na sterownik i weryfikacja dziatania na rzeczy-
wistym obiekcie. Efektem koncowym zaje¢ bedzie uruchomie-
nie wybranej czesci modutowego stanowiska Festo MPS-500.

KATEDRA AUTOMATYKI I ROBOTYKI

Rodzaj zajed: wyktad —w szkole, laboratorium — WM
Sala WM-405

Prowadzacy: drinz. Andrzej Koszewnik

Telefon: 571-443-052

email: a.koszewnik@pb.edu.pl

Pomoce dydaktyczne: oprogramowanie Tia Portal,
rzutnik

Czas: do 2 godz.
Liczebnos¢ grupy: do 12 oséb

> Zajecia skierowane do uczniow szkét podstawowych
oraz srednich.

N N N N
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O Robotyka-jakie to proste!

> Celezajec

Zapoznanie uczestnikdw z programowaniem robotow prze-
mystowych oraz zasadami sterowania manipulatorami za po-
moca panelu, przez demonstracje oraz za pomoca srodowiska
wizualizacyjnego.

> Tematyka zajec

Zajecia dotyczyc beda takich zagadnien jak: sterowanie mani-
pulatorami przemystowymi za pomocg panelu, wprowadzenie
do opisu potozenia i ruchéw robota w réznych uktadach wspot-
rzednych (kartezjariskim oraz w przestrzeni konfiguracyjnej

KATEDRA AUTOMATYKIROBOTYKI
Rodzaj zajed: laboratorium

Sala WM-617, WM-608

Prowadzacy: drinz. Waldemar Kotodziejczyk
Telefon: 571-443-050

email: w.kolodziejczyk@pb.edu.pl
Prowadzacy: drinz. Adam Wolniakowski
Telefon: 663-536-667

email: a.wolniakowski@pb.edu.pl

Pomoce dydaktyczne: robot Adept Cobra, robot
Kawasaki, robot UR5

Czas: do 2 godz.
Liczebnos¢ grupy: do 15 osob
Zajecia skierowane do ucznidw szkoét srednich

N2 2 2NN N R 2 2N
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robota), rodzaje ruchow wykorzystywanych przez roboty: in-
terpolacja liniowa i kotowa. Zaprezentowane zostang zasady
tworzenia prostych programow dla robota UR5 za pomoca
panelu z wykorzystaniem metody demonstracji, programo-
wania robotow Kawasaki oraz Adept Cobra: realizacja zadan
przenoszenia (pick and place), uktadania elementéw oraz bu-
dowania stosu. Zademonstrowane bedzie zdalne sterowanie
robotem UR5 za pomoca srodowiska symulacyjnego RobWork
i systemu operacyjnego ROS oraz teleoperacja, czyli zdalne ste-
rowanie robotami za pomocg czujnika magnetycznego TrakStar
oraz myszy 3D z sitowym sprzezeniem zwrotnym (Novint
Falcon). Zaprogramowane zostang takze proste operacje chwy-
tania obiektow oraz realizacji montazu elementow.

O Roboty mobilne

> Celezajed
Zapoznanie uczestnikdw z gtdwnymi elementami wchodzacymi
w sktad robota mobilnego.

> Tematyka zajec

Na zajeciach poszukamy odpowiedzi na pytania: Co rozumie-
my pod pojeciem robota? Jakie rozwigzania pozwalaja mu
uzyskac¢ mobilnos¢? Omoéwione zostang kluczowe elementy
robota mobilnego, takie jak: sterownik, sensory oraz elemen-
ty wykonawcze. Zaprezentowane zostang zadania, jakie s3
mozliwe do zrealizowania przez roboty. Przedstawiony be-
dzie takze wptyw wybranych komponentéw na skutecznosc
realizacji zadan stawianych poszczegdlnym typom robotow
oraz mozliwosci i ograniczenia w réznych typach mobilnosci.

edu.pl




WYDZIAE MECHANICZNY POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

%

Wyjasniony zostanie zakres i mozliwos¢ posiadania przez robota
autonomii ruchu. Na przyktadzie analogéw tazikéw marsjan-
skich pokazany zostanie proces ewoluowania produktu oraz
rozwoj technologii i mozliwosci robotéw mobilnych. Na labo-
ratorium po poznaniu kluczowych zagadnien mozliwe bedzie
podjecie proby zaprogramowania ruchu dostepnej konstrukgji
Lego Minstroms lub Bioloid.

KATEDRA AUTOMATYKI I ROBOTYKI

Rodzaj zaje¢: wyktad —w szkole, laboratorium - WM
Sala WM-452

Prowadzacy: drinz. Justyna Totstoj-Sienkiewicz
Telefon: 571-443-065

email: j.tolstoj-sienkiewicz@pb.edu.pl

Pomoce dydaktyczne: rézne konstrukcje z Lego

Mindstorms i Bioloid firmy Robotis, rézne konstrukcje

robotdw mobilnych: kotowe, kroczgce, humanoidal-

ne, latajace itp.

Czas: do 2 godz.

> Liczebnosc¢ grupy: wyktad do 50 0sdb, laboratorium
do 15 0s6b

> Zajecia skierowane do uczniow szkdt podstawowych

oraz srednich

N 2 N N 2
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O Automaty komdrkowe —od prostoty do ztozonosci

> Celezajed

Zapoznanie uczestnikow ze Swiatem automatow komorkowych,
w ktorych realizacja prostych zasad skutkuje wytaniajaca sie
ztozonoscig obserwacji. Automaty komorkowe znajduja za-
stosowanie jako proste modele wielu interesujgcych procesow
i zjawisk naturalnych.

KATEDRA AUTOMATYKIIROBOTYKI

Rodzaj zajed: prezentacja

SalaWM-403

Prowadzacy: drinz. Adam Wolniakowski

Telefon: 663-536-667

email: a.wolniakowski@pb.edu.pl

Pomoce dydaktyczne: prezentacja multimedialna
Czas: do1godz.

Liczebnos¢ grupy: do 30 0sdb

Zajecia skierowane do uczniow szkét podstawowych
oraz srednich

2 N N N N R 2N 2N

> Tematyka zajec

Zajecia dotyczy¢ bedg mrowki Langtona — przejscia od pro-
stych regut do zachowan wytaniajacych sie oraz gry w zy-
cie — wprowadzenia do zasad, przegladu kategorii obiektow
(m. in. ,szybowce”, ,matuzalemy” itp.). Omoéwione bedzie
zastosowanie automatow komorkowych w symulacji zjawisk
naturalnych: modelowanie pozaréw i epidemii, modelowanie
populacji drapieznikéw i ofiar, wynikdw gtosowarn oraz formo-
wania sie osadow. Zaprezentowana zostanie takze kompletnos¢
Turinga w automatach komorkowych na przyktadzie automatu
Wireworld, konstrukcja i programowanie komputera zreali-
zowanego za pomocg automatu Wireworld. Przedstawione
zostana rowniez wskazéwki dotyczace implementacji auto-
matow komorkowych.

O LabView
—nowoczesne systemy pomiarowo-kontrolne

> Celezajed

Zapoznanie uczestnikow zajeé z nowymi metodami projekto-
wania systemow oraz stanowisk pomiarowych. Wprowadzenie
do programowania w srodowisku LabView.

KATEDRA AUTOMATYKI I ROBOTYKI
Rodzaj zajec¢: pokaz

Sala WM-403

Prowadzacy: drinz. Michat Ostaszewski
Telefon: 571-443-061

email: m.ostaszewski@pb.edu.pl

Czas: do 2 godz.

Liczebnos¢ grupy: wyktad do 50 osob, laboratorium
do 15 0séb

Zajecia skierowane do ucznidw szkot srednich

N 2 N 2N N N2
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> Tematyka zajec

W czasie zaje¢ omdwiona bedzie struktura projektu w sro-
dowisku LabView, metody programowania oraz filtrowanie
sygnatow i reprezentacja graficzna pomiaréw. Przedstawiony
zostanie takze sposob raportowania oraz analiza danych po-
miarowych, jak réwniez elementy sktadowe komputerowego
systemu pomiarowego.

O Programowanie sterownikow czasu rzeczywistego
w technologii FPGA

> Celezajed
Zapoznanie uczestnikow z zasadami programowania sterow-
nikow czasu rzeczywistego w jezyku VHDL.

> Tematyka zajec

Zajecia obejmujg zapoznanie uczestnikéw z budowa uktadow
programowalnych, zasadami pisania i testowania programow.
Podczas zajec uczestnicy poznaja mozliwosci pisania prostych
programow w jezyku VHDL, ich optymalizowania i testowania
na rzeczywistych uktadach logicznych typu Spartan 3.

zostang liczniki o pojemnosci 22N, w tym licznik z przeniesie-
niem szeregowym i z przeniesieniem réwnolegtym, liczniki
o pojemnosci roznej od 2/, liczniki szeregowe i rownolegte.

KATEDRA AUTOMATYKIROBOTYKI

> Rodzajzajgc: laboratorium Przedstawiony bedzie graficzny sposéb opisu pracy licznika.
> Sala WM-403 Podczas zaje¢ omdwione bedzie projektowanie licznika szere-
> Prowadzacy: drinz. Andrzej Koszewnik gowego (asynchronicznego) przez asynchroniczne wymusza-
> Telefon: 571-443-052 nie stanu, synteza licznika szeregowego w sposob wynikajacy
- email: a.koszewnik@pb.edu.pl zrozktadu pojemnosci licznika na czynniki oraz projektowanie
> Pomoce dydaktyczne: rzutnik, uktady FPGA licznika rownolegtego (synchronicznego). Przedstawione zosta-
Spartan-3 nie tworzenie funkcji wzbudzen przerzutnikdw, wykorzystanie
> Czas:do 2 godz. oprogramowania Matlab i modutu Simulink do utworzenia sy-
> Liczebnoé¢ grupy: do 15 0séb mulacyjnych modeli zaprojektowanych licznikow oraz kompu-
> Zajecia skierowane do ucznidw szkdt podstawowych terowa symulacja pracy licznika wraz z analiza czasowa pracy
i srednich licznika w celu ustalenia poprawnosci jego dziatania.

KATEDRA AUTOMATYKI | ROBOTYKI

Rodzaj zajec: laboratorium

Sala WM-346

Prowadzacy: drinz. Adam Kotowski

Telefon: 571-443-053

email: a.kotowski@pb.edu.pl

Pomoce dydaktyczne: komputery z oprogramowa-
> Tematyka zajec niem Matlab

Zajecia dotyczy¢ beda takich zagadnien jak: stan licznika, cykl
licznika, pojemnos¢ licznika (dtugosc cyklu), kierunek zliczania,
kod licznika, czas ustalania stanu licznika, maksymalna czesto- N
tliwos¢, liczniki dwojkowe, dekady liczace. Zaprezentowane

INFORMATOR 2018 www.wm.pb.edu.pl

O Projektowanie licznikow

> Celezajec

Wprowadzenie uczestnikow zajec do projektowania licznikow
—sekwencyjnych uktadow cyfrowych do zliczania i pamietania
liczby podawanych impulsow.

N N N

N

Czas: do 2 godz.
Liczebnos¢ grupy: do 15 0séb
Zajecia skierowane do ucznidw szkot srednich

N



WYDZIAE MECHANICZNY POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

%

O Informacja wizyjna

> Celezajed

Przyblizenie uczestnikom zagadnien zwigzanych z pozyskiwa-
niem, przetwarzaniem i wykorzystywaniem informacji wizyjnej
ukierunkowanej gtéwnie na potrzeby automatyki przemystowej
oraz robotyki mobilnej.

> Tematyka zajec

W czasie zaje¢ omowiona zostanie rola i znaczenie wizji kompu-
terowej (dwu —i tréjwymiarowej), metody pozyskiwania obra-
zOw, przetwarzanie, analiza i rozpoznawanie obrazow, krotka
charakterystyka Srodowisk programistycznych (rowniez narze-
dzi) przeznaczonych do rozwigzywania zadan z zakresu wizji
komputerowej (Image Processing Toolbox i Image Acquisition

KATEDRA AUTOMATYKI | ROBOTYKI

Rodzaj zaje¢: wyktad

Sala WM-116

Prowadzacy: drinz. Mariusz Bogdan

Telefon: 571-443-043

email: m.bogdan@pb.edu.pl

Pomoce dydaktyczne: kinect, kamera internetowa
Czas: do 2 godz.

Liczebnos¢ grupy: do 20 osob

Zajecia skierowane do uczniow szkot podstawowych
i srednich

N 2 N N N N N 2 2 2

Toolbox dla systemu MATLAB, biblioteka OpenCV). W formie
multimedialnej przedstawione beda wybrane realizacje prak-
tyczne (zliczenie i klasyfikacja detali na tasmie produkcyjnej,
segmentacja wododziatowa, animacja postaci na podstawie
informacji uzyskiwanej z kontrolera ruchu, sterowanie robotem
za pomocg sensora Kinect, wykrywanie i analiza ruchu cztowieka
na podstawie informacji pozyskanej z sekwencji obrazow, Sle-
dzenie szkieletu, rozpoznawanie w sekwencji obrazéw numeréw
tablic rejestracyjnych, rozpoznawanie banknotow oraz twarzy,
metody ,przeptywu optycznego” — wybrane zastosowania).

O Dwukotowy samobalansujacy pojazd

> Celezajec
Omowienie zasady dziatania dwukotowego samobalansujace-
go pojazdu. Prezentacja pojazdu oraz jazda demonstracyjna.

> Tematyka zajec

Gwattowny rozwdj miniaturowych urzadzen elektromecha-
nicznych oraz coraz bardziej doskonate algorytmy do analizy
obrazu rejestrowanego przez kamery powodujg, ze interakcja
pomiedzy urzadzeniami a ich uzytkownikami dawno przestata
ograniczac sie do wcisniecia guzika, czy pociggniecia dzwigni.
Nowoczesne urzadzenia potrafig rejestrowac, czy to za pomocg
kamery, czy np. miniaturowych akcelerometroéw, czy zyrosko-
pow, gesty wykonywane przez uzytkownika i interpretowac je
jako konkretne rozkazy. Jednym z takich urzadzen jest dwuko-
towy samobalansujacy pojazd, w ktérym sterowanie przyspie-
szeniem odbywa sie za pomocg odpowiedniego balansowania
ciatem. Celem zaje¢ jest omowienie zasady dziatania samoba-
lansujgcego pojazdu, przedstawienie podstawowych uktadow
elektromechanicznych wchodzgcych w jego sktad. Na przykta-
dzie odwrdoconego wahadta oraz samobalansujacego pojazdu
zostanie rowniez wyjasnione zjawisko sprzezenia zwrotnego.

KATEDRA AUTOMATYKI I ROBOTYKI

Rodzaj zaje¢: wyktad —w szkole, laboratorium — WM
Sala WM-514b

Prowadzacy: drinz. Maciej Ciezkowski

Telefon: 571-443-064

email: m.ciezkowski@pb.edu.pl

Pomoce dydaktyczne: dwukotowy samobalansujacy
pojazd.

Czas: do 1 godz.

Liczebnos¢ grupy: do 30 osob

- Zajecia skierowane do uczniow szkot srednich

N2 2 2N N N2

v ov



O Transport rurociggowy:
jak to dziata i perspektywy dalszego rozwoju

> Celezajec

Poznanie zasady dziatania rurociggow jako srodkow do trans-
portu réznych medidw, a nawet podrézowania w ,rurze”.
Wyjasnienie, w jaki sposob mozna wykrywac nieszczelnosci
rurociggow przy przesytaniu cieczy i gazow.

> Tematyka zajec

W czasie zaje¢ omowiona zostanie ogdlna zasada dziatania
rurociggu oraz typowe konfiguracje, wyposazenie i budowa
rurociggow przesytowych. Przedstawione beda rodzaje mediow
przesytanych rurociggami, jak rowniez metody wykrywania
nieszczelnosci rurociggow. Zaprezentowane zostang takze
inne znane i perspektywiczne zastosowania przewodoéw ruro-
wych: transport biurowy i kapsuty transportowe (hyperloop).

KATEDRA AUTOMATYKIIROBOTYKI
Rodzaj zaje¢: pokaz

Sala WM-408

Prowadzacy: drinz. Pawet Ostapkowicz
Telefon: 571-443-060

email: p.ostapkowicz@pb.edu.pl

Pomoce dydaktyczne: stanowisko z modelowym
rurociggiem

Czas: do 2 godz.
Liczebnos¢ grupy: do 30 oséb
> Zajecia skierowane do uczniow szkot srednich

N2 2B N N 2 2

v v

O Badania samochoddw na hamowni podwoziowej

> Celezajec
Przedstawienie badan pojazdéw osobowych na hamowni
podwoziowej.

> Tematyka zajec

Istota prezentowanych badan jest wyznaczenie wartosci pa-
rametrow diagnostycznych pozwalajgcych oceni¢ zdatnos¢
uktadu napedowego samochodu do dalszej eksploatacji lub
wspomagajacych w procesie decyzyjnym w kwestiach spornych
odnosnie wybranych aspektéw. Uktad napedowy jest skompli-
kowanym technicznie obiektem, dlatego istotnym jest ocena
zaréwno catosci, jak tez poszczegolnych elementow sktadowych.
Hamownia podwoziowa pozwala na badania silnika czy skrzy-
ni biegow zamontowanych w pojezdzie poprzez zastosowanie

INFORMATOR 2018 www.wm.pb.edu.pl
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KATEDRA BUDOWY MASZYN
I TECHNIKICIEPLNEJ

> Rodzajzajed: laboratorium
Sala WM - hala pojazdow
Prowadzacy: drinz. Jarostaw Czaban

Telefon: 571-443-068

email: j.czaban@pb.edu.pl

Prowadzacy: drinz. Dariusz Szpica

Telefon: 571-443-076

email: d.szpica@pb.edu.pl

Pomoce dydaktyczne: hamownia podwoziowa

LPS 3000, warsztatowy analizator spalin MGTS5,
dymomierz absorpcyjny MDO-2, stezeniowy miernik
czastek statych MPM-4, czytnik OBDII/EOBD

- Czas:do 2 godz.

> Liczebnos¢ grupy: do 20 oséb

- Zajecia skierowane do uczniow szkot srednich

N 2 N N N R 2\ 7

odpowiednich procedur diagnostycznych. Prezentacja obejmie
wyznaczanie charakterystyki zewnetrznej silnika, probe roz-
pedzania pojazdu; wyznaczanie elastycznosci pojazdu przy
roznych przetozeniach w skrzyni przektadniowej, ocene emisji
spalin w warunkach zmiennego obcigzenia, test jezdny, test
predkosciomierza i drogomierza.
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O Ocena stanu technicznego pojazdu
na linii diagnostycznej

> Celezajed

Wyznaczenie wartosci parametrow diagnostycznych po-
zwalajacych oceni¢ zdatnos¢ pojazdu do dalszej eksploatacji
lub wspomagajacych dziatania w procesie decyzyjnym odno-
$nie kwestii spornych co do biezgcego stanu technicznego.

> Tematyka zajec

Poczatkowe badania odnoszg sie do sprawdzenia systemow
odpowiadajgcych za zapewnienie bezpieczenstwa ruchu pojaz-
du i sg sprecyzowane wymaganiami stacji kontroli pojazdow.
Ocena skutecznosci dziatania uktadu hamulcowego na urza-
dzeniu rolkowym i ptytowym pozwala w sposdb uproszczony
poddac analizie mozliwosci uktadu hamulcowego. Z kolei ocena
skutecznosci ttumienia uktadu zawieszenia wskazuje, w jakim
stopniu caty uktad zawieszenia moze ttumic drgania wynikajgce
z pokonywania nieréwnosci drogi, czy manewrowania pojazdem.
Aby przeprowadzi¢ w sposdb uproszczony badania geometrii
ustawienia kot jezdnych nalezy przeprowadzi¢ badanie uslizgu
na specjalnej ptycie, ktora posrednio przelicza to na zbieznos¢
catkowitg. W dopetnieniu oceny stanu technicznego koniecz-
ne jest przeprowadzenia badan w odniesieniu do aspektow
ekologicznych, gdzie spaliny z poszczegdlnych rodzajéw silni-
kow poddaje sie badaniu warsztatowym analizatorem sktadu
spalin oraz dymomierzem absorpcyjnym. Dodatkowa analiza

KATEDRA BUDOWY MASZYN

I TECHNIKICIEPLNEJ

> Rodzaj zajec: laboratorium

Sala WM - hala pojazdow
Prowadzacy: drinz. Dariusz Szpica
Telefon: 571-443-076

email: d.szpica@pb.edu.pl
Prowadzacy: drinz. Jarostaw Czaban
Telefon: 571-443-068

email: j.czaban@pb.edu.pl

N N N N N

Pomoce dydaktyczne: linia diagnostyczna, urzadze-
nie ptytowe do badania skutecznosci dziatania uktadu
hamulcowego, podnosnik nozycowy, warsztatowy
analizator spalin, dymomierz absorpcyjny, czytnik
informacji diagnostycznych.

> Czas:do 2 godz.

Liczebnos¢ grupy: do 20 oséb

N

- Zajecia skierowane do uczniow szkot srednich

czytnikiem diagnostycznym ocenia na poziomie systemow
elektronicznych pojazdu poprawnos¢ dziatania systemow
kontrolujgcych emisje spalin.

O Projektowanie pojazdow na przyktadzie bolidu
CMS-03

> Celezajed

Zapoznanie uczestnikow z procesem projektowania pojazdu.
Projektowanie przedstawione bedzie na przyktadzie bolidu
CMS-03.

> Tematyka zajec

Projektowanie pojazdu jest procesem bardzo ztozonym i skom-
plikowanym. Wymaga szerokiego zakresu wiedzy z réznych
gatezi nauki. W obecnych czasach projektowanie samochodow
komercyjnych rozpoczyna sie od ich wizualizacji. Pole do popi-
sumaja tu artysci i wizjonerzy, ktérzy poprzez szereg modeli

KATEDRA BUDOWY MASZYN

ITECHNIKI CIEPLNEJ

> Rodzajzajeé: wyktad

Sala WM-232

Prowadzacy: drinz. Andrzej Borawski
Telefon: 571-443-067

email: a.borawski@pb.edu.pl

Czas: do 2 godz.

Liczebnos¢ grupy: do 20 oséb

Zajecia skierowane do uczniow szkot srednich

N 2 2N N N 2




w roznych podziatkach odzwierciedlajg koricowy wyglad pojaz-
du. Dopiero pozniej inzynierowie majg za zadanie wyposazy¢
zaprojektowane nadwozie w niezbedne podzespoty (uktad na-
pedowy, zawieszenie, wyposazenie wnetrza, itd.). W przypadku
bolidow budowanych na Wydziale Mechanicznym Politechniki
Biatostockiej sprawa wyglada nieco inaczej. Wyglad jest spra-
wa drugorzedng, wiec w poczatkowej fazie projektowania nie
jest brany pod uwage. Projektowanie rozpoczyna sie od czesci
inzynierskiej, ktora niejako wymusza wyglad auta. Jest ona
bowiem duzo wazniejsza niz aspekty wizualne.

O Wyznaczanie wspotczynnika tarcia
i parametrow zuzycia

> Celezajec
Wyznaczenie wspotczynnika tarcia dwoch wspotpracujacych
elementow.

> Tematyka zajec

W trakcie zaje¢ przedstawiony zostanie sposob wyznaczania
wspotczynnika tarcia dwoch réznych materiatéw. Dodatkowo
podczas zajec laboratoryjnych zaprezentowany bedzie do-
Swiadczalnie wptyw réznych czynnikéw eksploatacyjnych
na zuzycie elementow czesci maszyn.

KATEDRA BUDOWY MASZYN

I TECHNIKICIEPLNEJ

> Rodzaj zajec: laboratorium

Sala WM-423

Prowadzacy: drinz. Piotr Tarasiuk

Telefon: 571-443-077

email: p.tarasiuk@pb.edu.pl

Pomoce dydaktyczne: prezentacja multimedialna
Czas: do 1,5 godz.

Liczebnos¢ grupy: do 10 osdb

Zajecia skierowane do uczniow szkét srednich

N 2 N N N N 22

O Eksperymentalne wyznaczanie parametrow pracy
potaczenia Srubowego

> Celezajec

Zapoznanie stuchaczy z metodami (teoretycznymii doswiad-
czalnymi) umozliwiajgcymi wyznaczenie wybranych parame-
trow determinujacych wytrzymatosé i sprawnosc potaczenia/
mechanizmu srubowego. Stuchacze uzyskaja wiedze zwigzang
z eksperymentalnym oszacowaniem sit, momentow oraz wa-
runkow tarcia wystepujacych w weztach maszyn.

OFERTADYDAKTYCZNA

KATEDRA BUDOWY MASZYN
ITECHNIKI CIEPLNEJ
> Rodzajzajed: laboratorium

> SalaWM-603

> Prowadzacy: drinz. Grzegorz Mieczkowski

> Telefon: 571-443-073

- email: g.mieczkowski@pb.edu.pl

> Pomoce dydaktyczne: stanowisko laboratoryjne
do badania potgczen srubowych, prezentacja multi-
medialna.

- Czas: do 2 godz.

> Liczebnos¢ grupy: do 15 osob

- Zajecia skierowane do uczniow szkot srednich

> Tematyka zajec

Tematyka zajec zwigzana jest z projektowaniem potaczen/
mechanizmoéw srubowych. Obejmowac bedzie zagadnienia
zwiazane z aspektami wytrzymatosciowymii eksploatacyjnymi
urzadzen, ktdre w swojej budowie posiadajg taczniki Srubowe.
Przedstawione zostang procedury umozliwiajgce okreslenie:
wymaganych cech geometryczno-materiatowych potgczenia/
mechanizmu $rubowego; wzajemnej relacji miedzy momentem
dokrecania nakretki i sitg napinajaca srube, momentu tarcia na
gwincie, momentu tarcia na powierzchni oporowej nakretki,
wspotczynnika tarcia na zwojach gwintu i powierzchni oporowej
nakretki oraz sprawnosci potgczenia gwintowego/srubowego.
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O Podziatizastosowanie
bezzatogowych aparatow latajgcych (UAV)

> Celezajed
Zapoznanie uczestnikow ze stanem obecnym dynamicznie
rozwijajacej sie branzy bezzatogowych statkdow powietrz-
nych. Prezentacja doswiadczen z udziatu studentow w kon-
kursach UAV.

> Tematyka zajec

Przedstawiony zostanie podziat bezzatogowych aparatow la-
tajgcych UAV (Unmanned Aerial Vehicle) oraz ich zastosowanie
zaréwno w misjach wojskowych, jak i cywilnych. Oméwione
beda materiaty oraz technologie stosowane do budowy tego
typu urzadzen oraz rodzaje uktadow napedowych, wykorzysty-
wanych w UAV. Zaprezentowane zostang konkursy, w ktdrych
brali udziat studenci Lotniczego Kota Naukowego, dziatajgce-
go przy Wydziale Mechanicznym Politechniki Biatostockie;.

KATEDRA BUDOWY MASZYN

I TECHNIKI CIEPLNEJ

> Rodzaj zajec: wyktad

Sala WM-441

Prowadzacy: drinz. Andrzej tukaszewicz
Telefon: 571-443-115

email: a.lukaszewicz@pb.edu.pl

Pomoce dydaktyczne: aparaty latajgce zbudowane
przez studentow.

Czas: do 2 godz.
Liczebnos¢ grupy: do 30 osob
> Zajecia skierowane do uczniow szkot srednich

N2 N 2 2\

v v

O Jak zamieni¢ granulki w obudowe
telefonu komorkowego?
—wtryskiwanie tworzyw termoplastycznych

> Celezajed

Zapoznanie uczestnikdw ze specyfika maszyn i technika prze-
twarzania wtryskowego tworzyw sztucznych. Na zajeciach za-
prezentowana zostanie nowoczesna wtryskarka i wyttaczarka
do tworzyw sztucznych.

> Tematyka zajec

Zajecia rozpoczng sie od oméwienia budowy i zasady dziatania
wtryskarki i wyttaczarki do tworzyw sztucznych. Po wstepnej
prezentacji maszyn wykonany zostanie pokaz techniki wtryski-
wania tworzyw termoplastycznych. Zostang omdwione oraz
pokazane na przyktadach podstawowe problemy zwigzane
z wytwarzaniem tworzyw sztucznych metoda wtryskiwania.
Uczestnicy spotkania beda mieli mozliwos¢ samodzielnej
obstugi maszyny pod opieka prowadzgcego. Dla lepszego za-
obserwowania istoty procesu mozliwe bedzie wtryskiwanie
porownawcze wybranych tworzyw sztucznych.

KATEDRA INZYNIERII MATERIALOWE)

| PRODUKCIJI

Rodzaj zajec¢: pokaz

Sala WM — hala maszyn

Prowadzacy: drinz. Marek Jatbrzykowski
Telefon: 571-443-081

email: m.jalbrzykowski@pb.edu.pl

Czas: do 2 godz.

Liczebnos$¢ grupy: do 30 osob

Zajecia skierowane do uczniow szkoét srednich

LN R ORNORNN



O Wykorzystanie komputera do prototypowego
wytwarzania czesci z tworzyw sztucznych

> Celezajec

Prezentacja mozliwosci wykorzystania komputera do symulacji
procesu technologicznego wtryskiwania tworzyw sztucznych.
W tym celu wykorzystany zostanie program Moldex3D.

> Tematyka zajec

Zajecia sa ukierunkowane na symulacje wytwarzania technika
wtryskiwania nietypowych i innowacyjnych czesci do réznych
zastosowan. Praca zaczyna sie od zaimportowania modelu
3D czesci do programu Moldex3D. Po zaimportowaniu detalu
rozpoczyna sie budowe modelowej formy wraz z jej uktadami
funkcjonalnymi. Po wykonaniu modelowej formy z wbudowa-
nym w nig detalem wprowadza si¢ parametry procesu wtry-
skiwania i rozpoczyna sie podstawowa symulacje procesu.
Nastepnie wykonana zostanie analiza poprawnosci kolejnych
krokéw programowania i na jej podstawie — optymalizacja pro-
cesu wtryskiwania. Do wykonania czesci przewiduje sie zasto-
sowanie dowolnie wybranego tworzywa termoplastycznego.

KATEDRA INZYNIERII MATERIALOWEJ

| PRODUKCII

> Rodzaj zajec: prezentacja

Sala WM-357

Prowadzacy: drinz. Marek Jatbrzykowski
Telefon: 571-443-081

email: m.jalbrzykowski@pb.edu.pl

Czas: do 2 godz.

Liczebnosc¢ grupy: do 30 oséb

Zajecia skierowane do ucznidw szkot srednich

N2 2 N N N 2 7

O Metody rozrézniania tworzyw sztucznych

> Celezajec
Zapoznanie uczestnikow z rodzajami tworzyw sztucznych.
Przeprowadzenie identyfikacji polimerdw.

> Tematyka zajec

Zajecia dotyczy¢ beda klasyfikacji i przyktadow tworzyw sztucz-
nych. Omdwiona zostanie charakterystyka modyfikatorow
stosowanych w tworzywach sztucznych: wypetniacze, stabi-
lizatory, zmiekczacze, srodki spieniajace, srodki utrudniajace
palnos¢, srodki antystatyczne i poslizgowe, barwniki i pigmenty.
Przedstawione beda metody identyfikacji tworzyw sztucznych,
zastosowanie techniki termograwimetrii (TGA) i kalorymetrii

OFERTADYDAKTYCZNA

roznicowej (DSC) w ocenie stanow termofizycznych tworzyw,
w tym: temperatur zeszklenia, topnienia, mieknienia i rozktadu.
Podczas zaje¢ przeprowadzona zostanie praktyczna identyfi-
kacja wybranych tworzyw sztucznych oraz ocena organolep-
tyczna z uwzglednieniem sztywnosci, przezroczystosci, barwy
i potysku, a takze identyfikacja pfomieniowa z uwzglednieniem
palnosci tworzywa (pali sie, gasnie po wyjeciu z ognia), kolo-
ru i rodzaju ptomienia ($wiecacy, kopcacy, iskrzacy), sposobu
palenia sie (czy tworzywo topi sie, czy zwegla), rodzaju dymu
wydzielajacego sie podczas palenia probki. Nastepnie zapre-
zentowana zostanie charakterystyka metod badan twardosci
i gestosci tworzyw sztucznych.

KATEDRA INZYNIERII MATERIALOWE)
| PRODUKCII

> Rodzaj zajec: pokaz

Sala WM-413

Prowadzacy: drinz. Joanna Mystkowska
Telefon: 571-443-083

email: j.mystkowska@pb.edu.pl

Pomoce dydaktyczne: probkitworzyw sztucznych,
urzgdzenia do identyfikacji tworzyw.

Czas: do1godz.
Liczebnos¢ grupy: do 12 osdb
> Zajecia skierowane do uczniow szkdt podstawowych

N2 2 2N N2

v v

O Jak otrzymad wypetnienie stomatologiczne?

> Celezajed

Zapoznanie uczestnikow z rodzajami materiatéw stosowanych
na state wypetnienia stomatologiczne. Przygotowanie kompo-
zytowego materiatu stomatologicznego.

> Tematyka zajec

Podczas zajec zostanie przedstawiony podziati wtasciwosci ma-
teriatéw na state wypetnienia stomatologiczne. Zaprezentowane
beda materiaty hybrydowe i nanomateriaty, materiaty Swia-
tto- i chemoutwardzalne. Omdwiona bedzie charakterysty-
ka amalgamatoéw, kompozytéw, cementow szkto-jonome-
rowych, kompomerdw, ormocerdw oraz ich wady i zalety.
Przedstawione zostang wymagania stawiane materiatom
na wypetnienia state w aspekcie fizykochemicznym, estety-
ki, kinetyki utwardzania, polerowalnosci, adhezji do szkliwa
zebdw, wytrzymatosci i trwatosci w warunkach jamy ustnej,
fatwosci stosowania, biozgodnosci, wtasciwosci biofunkcjo-
nalnych i tribologicznych. Ponadto oméwione beda dziatania
profilaktyczne wypetnien w kontekscie przebiegu choroby
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WYDZIAE MECHANICZNY POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

prochnicowej, rodzaje modyfikatoréw stosowanych w wy-
petnieniach stomatologicznych, dobér osnowy i napetniaczy
funkcjonalnych. Nastepnie uczestnicy zajec¢ zobaczg praktyczne
przygotowanie makrofilowego, mikrofilowego i hybrydowe-
go chemoutwardzalnego materiatu kompozytowego, a tak-
ze wezmga udziat w przeprowadzeniu procesu utwardzenia
handlowego swiattoutwardzalnego materiatu kompozytowego
za pomocg dentystycznej lampy polimeryzacyjne;j.

KATEDRA INZYNIERII MATERIALOWE)J
| PRODUKCII

> Rodzaj zajed: laboratorium

Sala WM-413

Prowadzacy: drinz. Joanna Mystkowska
Telefon: 571-443-083

email: j.mystkowska@pb.edu.pl

Pomoce dydaktyczne: materiaty i sprzet laboratoryj-
ny do przygotowania kompozytéw proszkowych

N2 2 2N N7

N

Czas: do 2 godz.
Liczebnos¢ grupy: do 12 osob
> Zajecia skierowane do ucznidw szkdt podstawowych

N

O Jak hartowata sie stal?

> Celezajed

Przedstawienie zmiany wtasciwosci stali poprzez obrobke
cieplng, hartowanie oraz omdéwienie zjawisk zachodzacych
w stopach zelaza podczas hartowania. Zostang omoéwione
gtéwne parametry obrobki cieplnej stali oraz jej wtasciwosci
przed i po hartowaniu.

> Tematyka zajec

Podczas zajec zostang omdwione zagadnienia zwigzane z ob-
robka cieplng stali. Hartowanie stopow zelaza to rodzaj ob-
robki cieplnej, polegajacy na szybkim schtodzeniu uprzednio
nagrzanego materiatu w celu wytworzenia twardej, odporne;j
na scieranie struktury martenzytycznej. Na zajeciach zostanie
przedstawiony proces hartowania oraz zostanie zmierzona
twardos¢ stali przed i po hartowaniu. W tym celu przykta-
dowe gatunki stali konstrukcyjnych niestopowych zostang
poddane nagrzaniu w piecu elektrycznym-oporowym do tem-
peratury wyzszej o 30 do 50 °C od temperatury przemiany
austenitycznej. Po osiggnieciu temperatury hartowania wsad
bedzie hartowany w kapieli hartowniczej (np. w wodzie, oleju
mineralnym, emulsji wodno-olejowej). Chtodzenie odbedzie
sie z predkoscig wiekszg niz krytyczna predkos¢ chtodzenia
dla danego materiatu. Po hartowaniu probki bedg poddane

KATEDRA INZYNIERII MATERIALOWE)J

| PRODUKCII

> Rodzaj zajec: prezentacja

Sala WM-418

Prowadzacy: dr hab. inz. Zbigniew Oksiuta
Telefon: 571-443-114

email: z.oksiuta@pb.edu.pl

Prowadzacy: drinz. Piotr Deptuta

Telefon: 571-443-080

email: p.deptula@pb.edu.pl

Pomoce dydaktyczne: prezentacja multimedialna
Czas: do 2 godz.

Liczebnos¢ grupy: do 30 osob

Zajecia skierowane do ucznidw szkét srednich

B 2 2NN N N R 2N N N2

badaniu twardosci aparatem Rockwella. Zostanie przy tym
omowiony zasadniczy cel tej obrobki cieplnej, tj. podwyzsze-
nie twardosci i wytrzymatosci stali.

[0 Badania strukturalne materiatow

> Celezajed

Zapoznanie uczestnikéw z budowg i nowoczesnymi metodami
badan wybranych materiatéw konstrukcyjnych. Uczestnicy po-
znajg budowe, dziatanie i mozliwosci badawcze mikroskopow
optycznych oraz skaningowego mikroskopu elektronowego.

> Tematyka zajec

Na zajeciach zostanie oméwiona budowa krystalograficzna ma-
teriatoéw konstrukcyjnych oraz zaprezentowane beda metody
badan makro —i mikroskopowych materiatow. Przedstawione




KATEDRA INZYNIERII MATERIALOWE)J
| PRODUKCII

> Rodzaj zajed: laboratorium

Sala WM-114

Prowadzacy: drinz. Piotr Deptuta

Telefon: 571-443-080

email: p.deptula@pb.edu.pl

Pomoce dydaktyczne: mikroskopy badawcze - lase-
rowy mikroskop konfokalny Olympus Lext OLS4000,
elektronowy mikroskop skaningowy Hitachi S-3000N

Czas: do 2 godz.
Liczebnosc¢ grupy: do 15 0sdb
- Zajecia skierowane do uczniow szkot srednich

N2 2 2N N7

N2

zostang sposoby przygotowania probek, budowa i dziatanie
nowoczesnych mikroskopow optycznych, w tym pomiarowe-
go mikroskopu konfokalnego. Zaprezentowane bedzie takze
dziatanie skaningowego mikroskopu elektronowego, badania
strukturalne oraz badanie sktadu chemicznego wybranych
materiatow.

O Obrobkierozyjne

> Celezajec

Zapoznanie uczestnikow z grupa obrébek niekonwencjonal-
nych, w ktérych wykorzystywane jest zjawisko erozji mate-
riatdw obrabianych.

KATEDRA INZYNIERII MATERIALOWEJ
| PRODUKCII

-> Rodzaj zajec: pokaz

Sala WM — hala maszyn

Prowadzacy: drinz. Andrzej Werner
Telefon: 571-443-104

email: a.werner@pb.edu.pl

Prowadzacy: dr inz. Karol Golak

email: k.golak@pb.edu.pl

Pomoce dydaktyczne: wycinarka drutowa AccuteX
300iA, wycinarka strugg wodng KIMLA STREAMCUT
1510, przebijarka do otworow AccuteX AH35ZA

Czas: do 2 godz.
Liczebnos¢ grupy: do 15 0séb
> Zajecia skierowane do uczniow szkot srednich

N2 N 2 2 N N2

v v
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> Tematyka zajec

Prezentacja obejmowac bedzie aspekty obrobki elektroerozyjnej
oraz obrobki luznym scierniwem. Uczestnicy poznajg budowe
i zasade dziatania elektroerozyjnejwycinarki drutowej, elektro-
erozyjnej przebijarki do otwordw oraz wycinarki strugg wodno-
Scierng. Przedstawione zostang zasady ksztattowania przed-
miotow obrabianych w obrébce erozyjnej. Zaprezentowane
beda podstawowe parametry obrébkowe w elektroerozyjnym
wycinaniu drutowym oraz cieciu materiatéw strugg wodno-
Scierng. Przedyskutowany zostanie zakres zastosowania po-
szczegdlnych odmian obrobki erozyjnej. Zajecia obejmowac
beda réwniez przygotowanie procesu obrobkowego oraz wy-
konanie przyktadowych przedmiotéw.

O Metody szybkiego prototypowania

> Celezajed
Zapoznanie stuchaczy z tematyka szybkiego prototypowania
w inzynierii odwrotnej.

> Tematyka zajec

Techniki szybkiego prototypowania umozliwiajg, na podstawie
modelu CAD, szybkie wykonanie réznych wytworéw, z réznych
materiatow konstrukcyjnych, zarowno czesci zamiennych, pro-
totypdw jak i gotowych produktow. Tematyka zajec¢ dotyczy
zagadnien zwigzanych z wykorzystaniem technik szybkiego
prototypowania w rekonstrukcji obiektu przestrzennego i obej-
muje petny proces inzynierii odwrotnej: digitalizacje obiektu
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%

3D za pomoca skanera optycznego ATOS Core dziatajgcego
w technologii Blue Light z oprogramowaniem GOM Scan, cyfro-
wa obrobke danych w programie Geomagic Studio i opracowa-
nie modelu geometrycznego CAD obiektu, wytworzenie kopii
obiektu na, drukarce 3D"” FORTUS z oprogramowaniem Insight
oraz ocene doktadnosci odtworzenia elementu na wspotrzed-
nosciowej maszynie pomiarowej z oprogramowaniem PCDMIS.

KATEDRA INZYNIERII MATERIALOWE)

| PRODUKCII

> Rodzaj zajec: pokaz

Sala WM-131

Prowadzacy: drhab. inz. Matgorzata Poniatowska
Telefon: 571-443-101

email: m.poniatowska@pb.edu.pl

Prowadzacy: drinz. Andrzej Werner

Telefon: 571-443-104

email: a.werner@pb.edu.pl

Pomoce dydaktyczne: wspotrzednosciowa maszyna
pomiarowa GLOBAL PERFORMANCE 07 07 05,
skaner optyczny ATOS Core firmy GOM, system
produkcyjny FORTUS 360 mc

Czas: do 2 godz.
Liczebnos¢ grupy: do 15 0séb
- Zajecia skierowane do uczniow szkot srednich

N N N N N

v v

O Nowoczesne techniki wytwarzania

> Celezajed
Prezentacja nowoczesnych obrabiarek wykorzystujgcych kom-
puterowe sterowanie numeryczne (CNC).

> Tematyka zajec

W trakcie zaje¢ przeprowadzona zostanie prezentacja mozli-
wosci obrébczych réznego rodzaju obrabiarek CNC (tokarka,
frezarka, elektroerozyjna wycinarka drutowa). Przedstawione
beda podstawowe zespoty wykonawcze obrabiarki CNC, funk-
cje komputerowego sterowania numerycznego, tryby pracy
obrabiarki CNC, metody tworzenia programoéw obrébkowych.
Podczas zaje¢ oméwiony zostanie proces uruchomienia za-
dania obrobkowego na obrabiarce sterowanej komputerowo.
Prezentacja obejmowac¢ bedzie takie zagadnienia, jak: wprowa-
dzenie programu sterujgcego do pamieci sterownika, instalacje
i pomiar narzedzi wykorzystywanych w obrobce, ustawienie
baz obrébkowych, testowanie programu obrobkowego, wy-
tworzenie elementu na obrabiarce.

KATEDRA INZYNIERII MATERIALOWE)J
| PRODUKCIJI
9

>
>
=
>
=
>
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Rodzaj zajed: pokaz

SalaWM-131

Prowadzacy: drinz. Andrzej Werner
Telefon: 571-443-104

email: a.werner@pb.edu.pl
Prowadzacy: drinz. Grzegorz Skorulski
Telefon: 571-443-103

email: g.skorulski@pb.edu.pl

Pomoce dydaktyczne: centra frezarskie: OMNIS
1020 sterowane w 4 osiach, DMU 50 eco sterowane
w 5 osiach, tokarki sterowane numerycznie: DMG
CTX 310 eco oraz ST 30 HAAS, wycinarka drutowa
AccuteX 300iA

Czas: do 2 godz.

Liczebnos¢ grupy: do 15 osob

Zajecia skierowane do uczniow szkoét srednich

O Biomimetyka i nanotechnologie —wspodtczesne

kierunki badawcze w inzynierii materiatowe;

> Celezajed

Zapoznanie uczestnikow z aktualnymi kierunkami badan w in-
zynierii materiatowej, zwtaszcza w odniesieniu do biomimetyki
i nanotechnologii.



> Tematyka zajec

Zajecia dotyczyc¢ bedg pojec: biomimetyka i nanotechnologie.
Omowione zostang przyktady konstrukeji biomimetycznych,
rozwoj nanotechnologii oraz przyktady nanomateriatow i ich
zastosowanie. Zaprezentowane beda nanomateriaty stoso-
wane w medycynie. Zakres zajec¢ obejmowac bedzie réwniez
korzysciizagrozenia wynikajace ze zréwnowazonego rozwoju
nanotechnologii.

KATEDRA INZYNIERII MATERIALOWE)

| PRODUKCII

> Rodzaj zajec: wyktad —w szkole

Prowadzacy: prof. dr hab. inz. Jan R. Dabrowski
Telefon: 797-995-904

email: j.dabrowski@pb.edu.pl

Pomoce dydaktyczne: prezentacja multimedialna
Czas: do 2 godz.

Liczebnosc¢ grupy: do 100 oséb

Zajecia skierowane do uczniow szkét podstawowych
oraz $rednich

N 2 2 N N N 2

O Biomateriaty

> Celezajec
Zapoznanie uczestnikow z aktualnymi trendami rozwoju bio-
materiatow, zwtaszcza na potrzeby implantacji dokostnej oraz
stomatologii.

> Tematyka zajec

Na zajeciach zostang wyjasnione podstawowe terminy stoso-
wane w inzynierii biomateriatdw. Omodwiona bedzie klasyfika-
cja, charakterystyka ogélna, wymogi normatywne materiatow

KATEDRA INZYNIERII MATERIALOWEJ

| PRODUKCII

> Rodzaj zajec: wyktad —w szkole

Prowadzacy: prof. dr hab. inz. Jan R. Dgbrowski
Telefon: 797-995-904

email: j.dabrowski@pb.edu.pl

Pomoce dydaktyczne: eksponaty biomateriatow
Czas: do 2 godz.

Liczebnos¢ grupy: do 100 os6b

Zajecia skierowane do ucznidw szkdt podstawowych
oraz srednich

N2 2 N N N 2 2
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medycznych. Zaprezentowane zostang biomateriaty metaliczne
na implanty dokostne, biomateriaty dla stomatologii: wypet-
nienia state, materiaty dla protetykii ortodoncji. Zajecia obej-
mowac beda rdwniez zagadnienia metalozy i biozgodnosci oraz
przedstawione bedg aktualne kierunki rozwoju biomateriatow.

O Makro- i mikroswiat (mikroskopia elektronowa)

> Celezajed

Przedstawienie historii mikroskopu jako narzedzia badawcze-
go. Zapoznanie uczestnikow zajec z budowg, dziataniem oraz
zastosowaniem mikroskopii elektronowej, a takze mikroskopii
bliskich oddziatywan.

> Tematyka zajec

Na zajeciach oméwione bedg zagadnienia zwigzane z mikro-
skopig elektronowg oraz mikroskopig bliskich oddziatywanian.
Uczestnicy zajec poznajg definicje, przyktady oraz zastosowa-
nia materiatow i obiektow w skali mikro i nano. Poznaja takze

KATEDRA INZYNIERII MATERIALOWE)J

| PRODUKCII

> Rodzaj zajec: wyktad

SalaWM-114

Prowadzacy: drinz. Piotr Deptuta

Telefon: 571-443-080

email: p.deptula@pb.edu.pl

Prowadzacy: dr hab. inz. Zbigniew Oksiuta
Telefon: 571-443-114

email: z.oksiuta@pb.edu.pl

Pomoce dydaktyczne: eksponaty biomateriatow
Czas: do 2 godz.

Liczebnos¢ grupy: do 30 osob

Zajecia skierowane do ucznidw szkot srednich

N N N N N N N 2N N
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metody obserwacji takich materiatow. Przedstawiona bedzie
historia mikroskopii optycznej oraz budowa i dziatanie mikro-
skopow elektronowych i mikroskopéw bliskich oddziatywan.
Zaprezentowane rowniez zostang zastosowania mikroskopii
elektronowej w badaniach materii oraz zastosowanie mikro-
skopii bliskich oddziatywan do badan z dziedzin technicznych
oraz medycznych, jak rowniez zastosowanie mikroskopii sit
atomowych w badaniach topografii oraz wtasciwosci mecha-
nicznych komarek i mikroorganizmow.

O Praktyczne zastosowania interferometrii optycznej

> Celezajed

Zapoznanie uczestnikdw z podstawami nowoczesnych me-
tod badawczych, wykorzystujacych zjawisko interferencji fal
Swietlnych do precyzyjnych pomiardw przemieszczen, ksztat-
tu, wspotczynnikow zatamania swiattfa i innych wtasciwosci
mikro- i makroobiektow.

> Tematyka zajec

Na zajeciach zostanie wyjasniona idea zjawiska interferencji
fal Swietlnych. Bedzie opisana budowa i zasada dziatania in-
terferometréow optycznych, wykorzystujgcych swiatto biate
oraz laserowe o okreslonej dtugosci fali. Do praktycznych ba-
dan réznych obiektow zostang wykorzystane takie przyrzady
jak: mikrointerferometr birefrakcyjny, mikroskop z kontrastem
fazowym, plamkowy interferometr laserowy z automatycz-
ng analizg obrazu. Bedzie mozna m.in. doktadnie zmierzy¢
przemieszczenia obiektow w zakresie submikrometrowym
oraz uwidoczni¢ mikoobiekty, ktore w zwyktych warunkach
obserwacji sa zupetnie niewidoczne.

KATEDRA INZYNIERII MATERIALOWE)

| PRODUKCII

> Rodzaj zajec: pokaz

Sala WM-302

Prowadzacy: dr hab. inz. Piotr Mrozek
Telefon: 571-443-082

email: p.mrozek@pb.edu.pl

Prowadzacy: drinz. Ewa Mrozek

Telefon: 571-443-032

email: e.mrozek@pb.edu.pl

Pomoce dydaktyczne: interferometry optyczne
Czas: do 1 godz.

Liczebnos¢ grupy: do 15 0sob

Zajecia skierowane do uczniow szkét srednich

N 2 NN N N 2 2N N N2

O Symulacje komputerowe w nauce i technice

> Celezajed
Przedstawienie mozliwosci oraz zastosowan komputerowych
symulatorow zjawisk fizycznych.

> Tematyka zajec

Podczas wyktadu odpowiemy sobie na pytania: Co to jest
nauka? Co to jest eksperyment? Jak zinterpretowac wyniki
eksperymentu? Zastanowimy sie takze, do czego potrzebny
jestrachunek prawdopodobienstwa oraz czym jest symulacja
komputerowa i do czego moze by¢ wykorzystywana. Nastepnie
przedstawione zostang przyktady zastosowania symulacji nu-
merycznych w technice obecnej w zyciu codziennym.

KATEDRA INZYNIERII MATERIALOWE]J
| PRODUKCIJI

> Rodzaj zajed: pokaz

Sala WM-302

Prowadzacy: drinz. Krzysztof Mogielnicki
Telefon: 571-443-099

email: k.mogielnicki@pb.edu.pl
Prowadzacy: drinz. Ewa Mrozek

Telefon: 571-443-032

email: e.mrozek@pb.edu.pl

Czas: do1godz.

Liczebnos¢ grupy: do 20 osob

Zajecia skierowane do uczniow szkoét srednich

N N N N N N 2 27

O Podstawy sieciisystemow komputerowych

> Celezajec

Zapoznanie uczestnikdw z podstawami dziatania sieci kompu-
terowych. Konfiguracja i administracja systemoéw operacyjnych
zrodziny Microsoft Windows.

> Tematyka zajec

W czesci zajec poswieconej sieci przedstawione bedg zasady
funkcjonowania sieci komputerowych —siecilokalnych i rozle-
gtych. Omowione zostang wspotczesne media transmisji danych
(skretka, swiattowdd, itp.). Uczestnicy wykonajg i przetestuja
kabel sieciowy. W czesci poswieconej systemom operacyjnym
uczestnicy zapoznajg sie z systemami plikéw oraz rodzajami
macierzy i woluminéw dyskowych. Omowione beda typy macie-
rzy wptywajace na zwiekszenie bezpieczerstwa danych oraz na
zwiekszenie wydajnosci. Na wirtualnych maszynach uczestnicy



wykonaja ¢wiczenie polegajgce na utworzeniu uzytkownikow,
utworzeniu woluminow okreslonego typu i przypisaniu upraw-
nien do wskazanych zasobow.

KATEDRA MECHANIKI

I INFORMATYKISTOSOWANEJ

> Rodzaj zajed: ¢wiczenia

Sala WM — pracowania komputerowa
Prowadzacy: drinz. Wojciech Tarasiuk
Telefon: 571-443-038

email: w.tarasiuk@pb.edu.pl

Pomoce dydaktyczne: maszyny wirtualne
MS Virtual PC

Czas: do 2 godz.
Liczebnosc grupy: do 15 osdb
- Zajecia skierowane do uczniow szkot srednich

N2 2 2N 2

N2

O Podstawy programowania gier w jezyku Python

> Celezajec
Wprowadzenie uczestnikdw do podstaw tworzenia interak-
tywnych aplikacji graficznych w jezyku Python.

> Tematyka zajec

Uczestnicy zaje¢ wezma udziat w opracowaniu scenariusza
prostej gry komputerowej typu SNAKE. Poznajg podstawy
programowania obiektowego, tj. nauczg sie tworzy¢ klasy
i obiekty reprezentujgce elementy opracowywanej gry. Uzywac
beda biblioteki tkinter do rysowania w obszarze roboczym
aplikacji. Wprowadzg mechanizmy animacji, symulowania
ruchu oraz sterowania przebiegiem gry. Uczestnicy zaplanuja
takze mozliwe sposoby rozbudowania gry: zliczanie punktow,

KATEDRA MECHANIKI

I INFORMATYKISTOSOWANEJ

> Rodzaj zajeé: projekt

Sala WM - pracowania komputerowa
Prowadzacy: drinz. Adam Adamowicz
Telefon: 571-443-020

email: a.adamowicz@pb.edu.pl
Pomoce dydaktyczne: jezyk Python
Czas: do 2 godz.

Liczebnos¢ grupy: do 15 0séb

Zajecia skierowane do ucznidw szkét srednich

N2 2 N N N N 2\ 2

OFERTADYDAKTYCZNA

punkty karne, wprowadzenie stopniowania trudnosci gry, ele-
menty rywalizacji. Zajecia przebiegac beda przy wykorzystaniu
oprogramowania open source, tj. standardowej dystrybucji
Pythona w wersji 3.X z zainstalowana biblioteka Tcl/ Tk (tkinter)
co umozliwi uczestnikom kontynuacje programowania w wa-
runkach domowych. Gtéwnym celem zaje¢ jest zachecenie do
nauki programowania komputeréw i wskazanie, ze nie wymaga
to zadnych nadzwyczajnych umiejetnosci.

O Optyka geometryczna ifalowa w obrazowaniu
zjawisk fizycznych

> Celezajec

Przyblizenie uczestnikom podstaw fizycznych dziatania podsta-
wowych przyrzadéw optycznych, takich jak soczewkii zwiercia-
dfa oraz przedstawienie sposobu ich wykorzystania w budowie
bardziej ztozonych instrumentéw optycznych.

> Tematyka zajec

Na zajeciach zostang przedstawione sposoby umiejetnego wy-
korzystania najprostszych soczewek i zwierciadet do konstruk-
cji takich instrumentdw optycznych jak np. mikroskop i luneta.
Zostang wyjasnione i zobrazowane podstawy dziatania tych
przyrzadow w oparciu o zasady optyki geometrycznejifalowe;.
Uczestnicy beda mieli okazje samodzielnie zbudowa¢ proste
modele takich urzadzen i sprawdzi¢ w praktyce sposoby ich
dziatania. Efektem bardziej zaawansowanych eksperymentow,

INFORMATOR 2018 www.wm.pb.edu.pl
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zwykorzystaniem ztozonych technik obrazowania, bedzie np.
ukazanie rozktadu pola temperatury powietrza i zmian gestosci
lub predkosci przeptywu przezroczystych osrodkéw gazowych
w warunkach, w ktorych bez uzycia dodatkowych instrumen-
tow, takie efekty sg zupetnie niewidoczne.

KATEDRA MECHANIKI

| INFORMATYKISTOSOWANEJ

> Rodzaj zajed: pokaz

Sala WM-302

Prowadzacy: drinz. Ewa Mrozek
Telefon: 571-443-032

email: e.mrozek@pb.edu.pl
Prowadzacy: dr hab. inz. Piotr Mrozek
Telefon: 571-443-082

email: p.mrozek@pb.edu.pl

Pomoce dydaktyczne: soczewki, zwierciadta, zaawan-
sowane instrumenty optyczne

Czas: do1godz.
Liczebnos¢ grupy: do 15 osob
Zajecia skierowane do ucznidw szkot srednich

N N N N N 2\ 2

v oL

O Przetwarzanie i analiza obrazow w zyciu
codziennym

> Celezajed

Przyblizenie uczestnikom Swiata cyfrowego przetwarzania
obrazow. Uczestnicy zapoznajg sie z klasycznymi modelami
zapisu barw oraz technikami powalajgcymi na przeksztatcenia,
atym samym wybrania cech pozadanych z obrazéw.

KATEDRA MECHANIKI

| INFORMATYKISTOSOWANEJ

> Rodzaj zajed: pokaz

Sala WM-112

Prowadzacy: mginz. Jakub Augustyniak
Telefon: 880-219-169

email: j.augustyniak@pb.edu.pl

Czas: do 30 min.

Liczebnos¢ grupy: do 20 oséb

2 2 N N N 2 7

Zajecia skierowane do uczniow szkét podstawowych

> Tematyka zajec

W czasie zajec zostang omowione zagadnienia dotyczace prze-
twarzania i analizy obrazéw: reprezentacja obrazu w postaci
cyfrowej oraz komputerowe algorytmy przetwarzania i akwi-
zycji obrazéw cyfrowych. Powszechnie stosowane systemy
wizyjne korzystaja z tych algorytmow i pozwalajg uzytkowni-
kowi uzyska¢ szczegotowe informacje z obrazow. Na pokazie
zostang zaprezentowane mozliwosci przetwarzania i analizy
obrazéw w srodowisku komputerowym. Przedstawione beda
podstawowe techniki przetwarzania obrazéw oraz nagran wi-
deo. Integralng czescig pokazu bedzie praca z obrazami przy-
gotowanymi w trakcie pokazu.

O Rejestracja zjawisk dynamicznych za pomocg kamer
do szybkiej fotografii

> Celezajed

Zapoznanie uczestnikdw z mozliwosciami w zakresie rejestracji
i analizy zjawisk szybkozmiennych. Kurs obejmuje podstawy
technik o$wietlenia, technologii obrazowania i analizy ruchu.
Uczestnicy zajec zapoznaja sie z budowg i dziataniem kamery do
szybkiej fotografii. Omowione zostang mozliwosci w zakresie za-
awansowanych, bezstykowych pomiardw przemieszczen, pred-
kosci i przyspieszen poprzez analize rejestrowanych obrazéw.

KATEDRA MECHANIKI

| INFORMATYKISTOSOWANE)J

-> Rodzaj zajed: pokaz

Sala WM-112

Prowadzacy: drinz. Hubert Grzybowski
Telefon: 571-443-027

email: h.grzybowski@pb.edu.pl

Czas: do 2 godz.

Liczebnos¢ grupy: do 15 0sdb

N 2 2N N N 7

Zajecia skierowane do uczniow szkdt podstawowych
i Srednich



> Tematyka zajec

Na zajeciach omdwione zostang podstawowe zagadnienia
zwigzane z szybka fotografia: ustawianie poprawnej ekspozy-
cji obrazu, konfigurowanie balansu bieli, kadrowanie, rodzaje
oraz dobor oswietlenia do rejestrowanej sceny, gromadzenie
i transfer danych rejestrowanych za pomocg kamery do szyb-
kiej fotografii, dobor odpowiednich parametrow rejestracji
do predkosci i rodzaju zjawiska. Przedstawiona bedzie zasada
dziatania przystony, obstuga oprogramowania Phantom Camera
Control (PCC) oraz sposoby wyzwalania kamery: Image-Based
Auto-Trigger. Zaprezentowane zostang takze podstawy analizy
ruchu w przestrzeni 2D: algorytmy sledzenia obiektéw, dobor
punktdw odniesienia, Sledzenie wielokamerowe, metoda cy-
frowej korelacji obrazu (DIC).

O Uwaga, bedzie gorgco
—termowizja w zyciu codziennym

OFERTADYDAKTYCZNA

KATEDRA MECHANIKI

I INFORMATYKISTOSOWANEJ

> Rodzaj zajec: pokaz

Sala WM-112

Prowadzacy: drhab.inz. Adam Adamowicz
Telefon: 571-443-020

email: a.adamowicz@pb.edu.pl

N2 2 2N 2\

Pomoce dydaktyczne: kamera termowizyjna, projek-
tor multimedialny lub telewizor

Czas: do1godz.
Liczebnos¢ grupy: do 15 osdb
> Zajecia skierowane do ucznidw szkdt podstawowych

v v

O Wykorzystanie tomografii komputerowe;j
do wspodtczesnych zagadnien inzynierskich

> Celezajec
Przyblizenie pojec ciepta, temperatury, energii.

> Tematyka zajec

Uczestnicy zapoznani zostang z zasadg dziatania kame-
ry termowizyjnej i pojeciami ciepta, temperatury, energii.
Przeprowadzone bed3 proste doswiadczenia pokazujace ty-
powe, codzienne czynnosci domowe zwigzane z grzaniem,
chtodzeniem i suszeniem. Obserwacja za pomoca kamery ter-
mowizyjnej pozwoli unaocznic ztozonos¢ procesow energetycz-
nych. Na przyktadzie prostej zabawki z silnikiem elektrycznym
omowiona zostanie przemiana jednej formy energii w druga
i straty temu towarzyszace. Podczas pokazow zwrdcona bedzie
takze uwaga uczestnikow na zachowanie bezpieczenstwa przy
urzgdzeniach energetycznych uzywanych w zyciu codziennym.

INFORMATOR 2018

> Celezajed

Zaprezentowanie zasady dziatania tomografii komputerowej.
Przyblizenie mozliwosci obrazowania mikrotomograficznego
na podstawie przyktadowych obiektow badawczych oraz ich
wykorzystanie w inzynierii.

> Tematyka zajec

Tematyka zajec dotyczy wykorzystania tomografii kompu-
terowej w inzynierii. Obejmowac bedzie takie zagadnienia
jak: przedstawienie zasady dziatania tomografii kompute-
rowej, poréwnane konwencjonalnych urzadzen do zastoso-
wan medycznych z tomografami wykorzystywanymi w in-
zynierii, prezentacje wysokorozdzielczego mikrotomografu
komputerowego, przeprowadzenie przyktadowego procesu
pomiarowego, rekonstrukcje przekrojow poprzecznych oraz
odwzorowanie przestrzennego ksztattu badanego obiektu,

KATEDRA MECHANIKI

I INFORMATYKISTOSOWANEJ

> Rodzaj zajec: pokaz

Sala WM-112

Prowadzacy: drinz. Michat Doroszko
Telefon: 571-443-116

email: m.doroszko@pb.edu.pl

N2 2 2N 2N

Pomoce dydaktyczne: eksponaty materiatow
porowatych

Czas: do 2 godz.
Liczebnos¢ grupy: do 15 0séb

v oy

- Zajecia skierowane do uczniow szkot srednich

www.wm.pb.edu.pl
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przedstawienie mozliwosci wykorzystania trojwymiarowych
modeli geometrycznych otrzymanych na podstawie skanowa-
nia mikrotomograficznego do rozwigzywania wspotczesnych
probleméw inzynierskich.

O Mechanika moze by¢ ciekawa
— podstawowe zagadnienia i prawa mechaniki

> Celezajed

Zaprezentowanie stanowisk pomiarowych, stuzgcych do ba-
dania podstawowych praw mechaniki. Przeprowadzenie eks-
perymentéw sprawdzajgcych te prawa. Pokazanie pozytywnej
strony zagadnien z zakresu mechaniki.

> Tematyka zajec

Na zajeciach przedstawiony zostanie ruch harmoniczny
na przyktadzie drgan wahadta matematycznego. Oméwiona
bedzie weryfikacja drugiej zasady dynamiki Newtona oraz we-
ryfikacja zasady zachowania energii mechanicznej. Uczestnicy
zastanowig sig, do czego potrzebny jest nam zyroskop. Zajecia
obejma réwniez zagadnienia ruchu ciata po réwni pochytej
bez iz uwzglednieniem oporow tarcia oraz ruchu ukosnego.

KATEDRA MECHANIKI

I INFORMATYKISTOSOWANEJ

> Rodzaj zajec: laboratorium

Sala WM-433

Prowadzacy: drinz. Anna Falkowska

Telefon: 571-443-025

email: a.falkowska@pb.edu.pl

Czas: do 2 godz.

Liczebnos¢ grupy: do 15 osdb

Zajecia skierowane do ucznidw szkot srednich

N N 2 2N N N2

O Podstawowe badania wytrzymatosciowe
materiatow

> Celezajed

Zapoznanie uczestnikéw z zagadnieniem badan wytrzyma-
tosciowych. W ramach zaje¢ zostang omowione podstawowe
badania wytrzymatosciowe. Zrealizowane zostanie badanie
eksperymentalne oraz zaprezentowana bedzie symulacja kom-
puterowa dotyczaca przeprowadzonego badania.

> Tematyka zajec

Badania wytrzymatosciowe sg niezbedne w celu okreslania
wtasciwosci mechanicznych materiatéw. Na podstawie tych
wiasciwosci mozna wnioskowad, czy dany materiat moze by¢
wykorzystany do produkcji okreslonego przedmiotu, narzedzia
lub elementu konstrukcji. Na zajeciach zaprezentowane zosta-
ng stanowiska bedace na wyposazeniu laboratorium wytrzy-
matosci materiatdw i konstrukgji, w ktdrym przeprowadzane
sg miedzy innymi badania rozciggania, skrecania, zginania
i twardosci. Wykonane zostanie badanie, na podstawie kto-
rego zostang opisane kolejne etapy procesu doswiadczalnego
(czynnosci przygotowawcze, przeprowadzanie badania, odczyt
i analiza wynikow, wnioski). Wspdtczesnie w zastosowaniach
inzynierskich czesto jest realizowana komputerowa symulacja
wytrzymatosciowa. Omowiony zostanie proces takiej symulacji.
Opisane zostang takze wady i zalety wykonywania doswiad-
czenia i symulacji komputerowej w odniesieniu do konkretnych
materiatow i konstrukgji.

KATEDRA MECHANIKI

I INFORMATYKISTOSOWANEJ

-> Rodzaj zajec: pokaz

Sala: WM-542, WM-238

Prowadzacy: drinz. Adam Bajkowski
Telefon: 571-443-021

email: a.bajkowski@pb.edu.pl
Prowadzacy: dr hab. inz. Robert Uscinowicz
Telefon: 571-443-040

email: r.uscinowicz@pb.edu.pl

Pomoce dydaktyczne: stanowiska badawcze labora-
torium wytrzymatosci materiatéw, oprogramowanie
SolidWorks — pakiet Simulation

Czas: do 2 godz.
Liczebnos¢ grupy: do 15 osob
Zajecia skierowane do uczniow szkoét srednich
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O Rysowanie obiektow za pomoca funkg;ji
trygonometrycznych

> Celezajec

Przyblizenie stuchaczom funkcji trygonometrycznych. Zostana
zaprezentowane obiekty geometryczne powstate z réwnarn lub
nieréwnosci trygonometrycznych oraz przedstawione zasto-
sowania funkcji trygonometrycznych w réznych dziedzinach
nauki i techniki.

> Tematyka zajec

Tematyka zaje¢ dotyczy funkcji trygonometrycznych. Zostana
omowione podstawowe zagadnienia dotyczace trygonome-
trii, a nastepnie pokazane mozliwosci tworzenia obiektdw 3D
z wykorzystaniem odpowiednich funkgji.

KATEDRA MECHANIKI

I INFORMATYKISTOSOWANEJ
> Rodzaj zajec: wyktad

Sala: WM-441

Prowadzacy: drinz. Ewa Och
Telefon: 571-443-117

email: e.och@pb.edu.pl

Pomoce dydaktyczne: rzutnik multimedialny i kom-
puter

Czas: do 2 godz.
Liczebnos¢ grupy: do 30 0sdb
> Zajecia skierowane do uczniow szkot srednich

N2 2 2NN 2
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O Jakto zaprojektowac?
—czyli podstawy rysunku komputerowego

> Celezajed

Wprowadzenie uczestnikéw do procesu projektowania ele-
mentéw maszyn z wykorzystaniem technik i narzedzi kompu-
terowych. Stuchacze poznaja podstawy i zasady obowigzujace
podczas modelowania brytowego obiektéw.

> Tematyka zajec

W czasie zaje¢ omdwione zostang podstawy projektowania
brytowego. Zaprezentowane bedzie tworzenie projektéw kon-
cepcyjnych w postaci ptaskich szkicow z uzyciem prymitywow
2D, tworzenie obiektow geometrycznych 3D za pomocg réznych
technik projektowania oraz transformacje i edycja bryt. Zakres
zajec obejmie takze zagadnienia modelowania pojedynczych

OFERTADYDAKTYCZNA

KATEDRA MECHANIKI

I INFORMATYKI STOSOWANEJ

> Rodzaj zajec: laboratorium

Sala: WM-357

Prowadzacy: drinz. Jarostaw Szusta
Telefon: 571-443-037

email: j.szusta@pb.edu.pl

Pomoce dydaktyczne: pracownia komputerowa
z zainstalowanym oprogramowaniem Solid Works

Czas: do 2 godz.
Liczebnos$¢ grupy: do 20 osob
> Zajecia skierowane do ucznidw szkdt srednich

N2 2 2

v

obiektow, tworzenia z nich ztozen, nadawania elementom wia-
zan geometrycznych i wymiarowych, parametryzacji konstrukgji
oraz przygotowania konstrukcji do druku 3D.

O Podstawy modelowania 3D w systemie SolidWorks

> Celezajed
Zapoznanie z zaawansowanymi technikami komputerowo
wspomaganego projektowania.

> Tematyka zajec

Omowione zostanie prawidtowe definiowanie szkicow, wyko-
rzystywanych do budowy elastycznego modelu 3D. Do mode-
lowania uzyte bedzie srodowisko SolidWorks. Przedstawione
beda podstawowe operacje stosowane podczas tworzenia mo-
deli brytowych. Prawidtowe zdefiniowanie szkicow i operacji
tworzgcych modele brytowe pozwala na szybka edycje oraz
parametryzacje modeli 3D. Parametryzacja modeli brytowych

INFORMATOR 2018 www.wm.pb.edu.pl



WYDZIAE MECHANICZNY POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

wykorzystuje specjalne funkcje, ktore sa dostepne w wyko-
rzystywanym do zaje¢ programie. Uczestnicy zajec zostang
zapoznani ze sposobem parametryzacji modeli brytowych
orazz mozliwoscia tworzenia biblioteki parametréw, opartych
na sparametryzowanych modelach brytowych. Przedstawiona
bedzie réwniez koncepcja modelowania ztozen z wykorzy-
staniem modeli czesci 3D. Na podstawie wykonanych modeli
zostanie omowiony sposdb przygotowania dokumentacji
konstrukcyjnej, zgodnie z zasadami rysunku technicznego.

KATEDRA MECHANIKI

I INFORMATYKISTOSOWANEJ

> Rodzaj zajec: projekt

Sala: WM - pracowania komputerowa
Prowadzacy: drinz. Pawet Dzienis

Telefon: 571-443-023

email: p.dzienis@pb.edu.pl

Pomoce dydaktyczne: oprogramowanie SolidWorks
Czas: do 2 godz.

Liczebnos¢ grupy: do 15 0séb

Zajecia skierowane do ucznidw szkét srednich

N N NN N R 2\

O Wykorzystanie symulacji komputerowej w
zagadnieniach inzynierskich

> Celezajed

Zapoznanie uczniow z mozliwosciami wspotczesnych systemow
komputerowej analizy inzynierskiej. Nauka podstaw symulo-
wania wytrzymatosci i sztywnosci elementéw konstrukcyjnych
z wykorzystaniem technik komputerowych (MES).

KATEDRA MECHANIKI

| INFORMATYKISTOSOWANEJ

> Rodzaj zajec: laboratorium

Sala: WM-357

Prowadzacy: drinz. tukasz Derpenski
Telefon: 571-443-023

email: |.derpenski@pb.edu.pl
Prowadzgacy: mgrinz. Michat Doroszko
Telefon: 571-443-116

email: m.doroszko@pb.edu.pl

Czas: do 2 godz.

Liczebnos¢ grupy: do 16 oséb

Zajecia skierowane do uczniow szkét srednich

[ 2 2N N N N 2 2 2N

> Tematyka zajec

Na zajeciach zostang zaprezentowane podstawowe programy
wykorzystywane do obliczen inzynierskich. Omowiona bedzie
takze najpopularniejsza metoda numeryczna wykorzystywana
w obliczeniach inzynierskich. Przedstawiony zostanie podziat
konstrukcji ze wzgledu na sposob przenoszenia obcigzen.
Uczestnicy poznajg zasady budowania modeli obliczeniowych
oraz sposoby symulowania pracy czesci maszyn w wyniku
dziatania obcigzen. Podczas zajec pokazane bedg przyktady
obliczeniowe wybranych elementéw konstrukcyjnych oraz
metody weryfikacji wynikow obliczen.

O Obliczenia numeryczne w wymianie ciepta

> Celezajed

Rozwdj wspdtczesnej techniki opiera sie w duzej mierze na po-
znaniu procesow transportu energii pod wptywem wymiany
ciepta. Prowadzone w tym celu badania doswiadczalne s3 pra-
cochtonne i dtugotrwate, a rozwigzania analityczne wymagaja
stosowania uproszczonych obiektow geometrycznych. Dlatego
coraz powszechniej wykorzystuje sie metody numeryczne po-
zwalajace na otrzymanie rozwigzan dla ztozonych ksztattow,
warunkow brzegowych i wtasciwosci materiatow. Celem zajeé
jest zapoznanie z podstawowymi rownaniami opisujgcymi pro-
cesy wymiany ciepta w ciatach statych oraz przeprowadzenie
symulacji numerycznych w programach bazujgcych na meto-
dzie elementow skoriczonych (MES).

> Tematyka zajec

Podczas zajec uczestnicy poznajg podstawowe pojecia z zakresu
wymiany ciepta. Omoéwiona zostanie metoda elementdw skon-
czonych w kontekscie modelowania stacjonarnych i zmiennych
w czasie procesow przewodnictwa cieplnego. Ztozone matema-
tyczne przeksztatcenia reprezentowane beda w postacitatwych

KATEDRA MECHANIKI

I INFORMATYKISTOSOWANEJ
-> Rodzaj zajec: wyktad

Sala: WM-232

Prowadzacy: drinz. Piotr Grzes
Telefon: 571-443-026

email: p.grzes@pb.edu.pl

Pomoce dydaktyczne: oprogramowanie MES dostep-
ne na uczelni (np. MSC.Patran/MSC.Nastran)

Czas: do 2 godz.
Liczebnos¢ grupy: do 15 osob
> Zajecia skierowane do uczniow szkot srednich

N 2N N N2
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i zrozumiatych symulacji komputerowych takich procesow jak:
smazenie plackow, tarcie, nagrzewanie radiatora stacji roboczej.
W czasie zaje¢ omowiony zostanie algorytm obliczen (etapy
prowadzenia obliczen, pre — postprocessing, solver), podsta-
wy rachunku macierzowego, budowa siatki a doktadnosc pro-
wadzonych obliczen, warunki brzegowe. Uczestnicy nabeda
wiedze z zakresu wprowadzania danych w postaci wykresow,
tabel i wzordw opisujgce miedzy innymi wtasciwosci materia-
tow zalezne od temperatury. Zaprezentowane zostana takze
metody wizualizacji otrzymanych rezultatéw, weryfikacja mo-
deli numerycznych MES oraz wymiana danych w programach
CAE (computer-aided engineering).

O Design thinking—metoda tworzenia innowacji

prostych prototypow. Podczas zajec zaprezentowane zostang
dotychczasowe rozwigzania miedzynarodowych firm, powstate
dzieki wykorzystaniu metody design thinking oraz mozliwosci
wykorzystania metody przez rézne podmioty w przysztosci.
Zajecia obejmuja aktywny udziat grup projektowych w proce-
sie tworzenia innowacji poprzez przejscie przez wszystkie fazy
metody design thinking.

O Biometria—udogodnienie czy zagrozenie?

> Celezajed

Zapoznanie stuchaczy z metoda design thinking (metoda two-
rzenia innowacji). Przedstawienie zasad myslenia projektowe-
go oraz omodwienie sposobdw kreatywnej pracy w zespole.

> Tematyka zajec

W czasie zajec zostanie przedstawione ogdlne spojrzenie
na zagadnienie innowacji majace na celu usystematyzowanie
pojecia innowacji z uwzglednieniem metody design thinkig.
Design thinking to metoda tworzenia innowacji. Omowiona
zostanie charakterystyka tej metody, przeprowadzenie w uje-
ciu praktycznym wszystkich etapow metody design thinking
tj. empatii, definiowania, tworzenia, prototypowania, testo-
wania. Dodatkowo program poszerzony zostanie o elementy
koncentracji na uzytkowniku — zrozumienie jego uswiadomio-
nych i nieuswiadomionych potrzeb. Przedstawione bed3 zasa-
dy tworzenia zespotow multidyscyplinarnych oraz tworzenie

KATEDRA MECHANIKI

I INFORMATYKISTOSOWANEJ

> Rodzaj zajec: warsztaty —w szkole, warsztaty — WM
Sala: WM-232

Prowadzacy: dr Izabela Senderacka

Telefon: 668-815-224

email: i.senderacka@pb.edu.pl

Pomoce dydaktyczne: proste materiaty do prototypo-
wania (kartony, materiaty biurowe, kolorowy papier,
naklejki)

Czas: do 3 godz.
Liczebnosc¢ grupy: do 15 osdb
> Zajecia skierowane do ucznidw szkot srednich
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> Celezajec

Zapoznanie uczestnikow z podstawowymi zagadnieniami bio-
metrii. Prezentacja wspofczesnie stosowanych metod i technik
biometrycznych.

> Tematyka zajec

Podczas zaje¢ przekazane bedg podstawowe informacje o bio-
metrii i jej zastosowaniu w systemach zabezpieczen oraz iden-
tyfikacji i weryfikacji osoby. Przedstawiony zostanie ogdlny
schemat procesu rozpoznawania 0sdb, podstawowe btedy
rozpoznawania osoby, cechy dobrego systemu biometrycz-
nego. Zaprezentowane zostang znane i mniej znane biome-
tryki: odciski palcow, twarz, gtos, teczéwka oka, geometria
dtoni, podpis odreczny, DNA, siatkdwka oka, termogram,
chdd cztowieka, tempo pisania, ksztatt ucha, potysk skory,
zapach. Oméwione beda takze wady i zalety poszczegdlnych
biometryk, klasyfikacja metod biometrycznych, zdrowotne
zagrozenia biometryczne. Zaprezentowany zostanie réwniez
przeglad podstawowych zagadnien prawnych: zasady przewa-
rzania danych biometrycznych, kiedy zgoda na pomiar nie jest

ZAKEAD BIOCYBERNETYKI

I INZYNIERII BIOMEDYCZNE)J

> Rodzaj zajeé: wyktad

Sala: WM-441

Prowadzacy: drinz. Marcin Derlatka

Telefon: 571-443-044

email: m.derlatka@pb.edu.pl

Pomoce dydaktyczne: prezentacja mulimedialna
Czas: do 2 godz.

Liczebnos¢ grupy: do 30 0sdb

Zajecia skierowane do uczniow szkét podstawowych

N 2 N N N N 2\
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WYDZIAE MECHANICZNY POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

potrzebna oraz przyktady zastosowania technik biometrycznych
w praktyce. Przewidziana jest takze dyskusja z uczestnikami
wyktadu na temat ich wtasnych doswiadczen z systemami bio-
metrycznymi oraz wymiana opinii w zakresie obaw stosowania
technik biometrycznych.

O Fraktale w opisie przyrody

> Celezajed

Wiele obiektow i zjawisk przyrody, bardzo trudnych do mode-
lowania za pomoca klasycznej geometrii euklidesowej, mozna
w prosty sposob zamodelowac korzystajac z geometrii frak-
talnej. Celem zajec jest pokazanie mozliwosci opisu réznych
obiektow (matematycznych, geometrycznych, biologicznych)
za pomoca fraktali.

ZAKEAD BIOCYBERNETYKI

I INZYNIERII BIOMEDYCZNE)J

> Rodzaj zajeé: wyktad

Sala: WM-120

Prowadzacy: drinz. Marta Borowska
Telefon: 571-443-079

email: m.borowska@pb.edu.pl
Prowadzacy: dr hab. inz. Edward Oczeretko
Telefon: 571-443-084

email: e.oczeretko@pb.edu.pl

Pomoce dydaktyczne: rzutnik, pracownia kompute-
rowa

Czas: do 2 godz.
Liczebnos¢ grupy: do 20 oséb
Zajecia skierowane do ucznidw szkot srednich

N2 2 N N N 2\ 2
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> Tematyka zajec

Podczas zajec przedstawione bedg podstawy geometrii frak-
talnej. Omowione zostang takie zagadnienia jak: definicja
fraktala, klasyczne fraktale (zbior Cantora, krzywa Kocha, troj-
kat i kwadrat Sierpinskiego), zbiory Julii, zbiér Mandelbrota,
losowos¢ w konstrukcjach fraktalnych, fraktale w Internecie,
tworzenie obrazdw fraktalnych. Zaprezentowana zostanie row-
niez geometria fraktalna w sztuce filmowej, pojecie wymiaru
fraktalnego, metody jego obliczania, oraz jego zastosowanie
do ilosciowego opisu otaczajgcego nas Swiata, struktury frak-
talne w organizmach zywych —fraktal ptuc, budowa jelita cien-
kiego, sie¢ naczyn krwionosnych, fraktalna struktura komarek,
biatek, sekwencji DNA itd. Uczestnicy poznaja takze zasady
analizy fraktalnej w diagnostyce medycznej oraz analizy sy-
gnatéw i obrazéw biomedycznych.

O Teoria chaosu w analizie sygnatéw biomedycznych

> Celezajed

Przedstawienie zjawisk dynamicznych obserwowanych w ukta-
dach zywych z wykorzystaniem metod analizy sygnatéw
do diagnostyki medycznej. Pokazanie, w jaki sposob teoria cha-
osu pozwala analizowa¢ zjawiska fizyczne w uktadach ztozonych.

> Tematyka zajec

W czasie zajec zostanie przedstawione pojecie uktadu dy-
namicznego. Omowione zostang uktady dynamiczne ciggte
i dyskretne, punkty state i trajektorie, orbity okresowe i nie-
okresowe, pojecie bifurkacji. Zaprezentowane beda takze typy
bifurkacji uktadow ciggtych i dyskretnych, istota, cechy i miary

ZAKEAD BIOCYBERNETYKI

[ INZYNIERII BIOMEDYCZNEJ

> Rodzajzajed: wyktad

Sala: WM-120

Prowadzacy: drinz. Marta Borowska
Telefon: 571-443-079

email: m.borowska@pb.edu.pl
Prowadzacy: dr hab. inz. Edward Oczeretko
Telefon: 571-443-084

email: e.oczeretko@pb.edu.pl

Pomoce dydaktyczne: rzutnik, pracownia kompute-
rowa

N N N N N 2\
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Czas: do 2 godz.
Liczebnos¢ grupy: do 20 oséb
Zajecia skierowane do uczniéw szkét srednich

v v




chaosu deterministycznego, wrazliwos¢ na zmiane warunkow
poczatkowych, dziwne atraktory, mapa Poincarego, atraktor
Henona oraz wyktadnik Lapunowa. Omowiona bedzie rowniez
charakterystyka uktadu na podstawie mierzonego sygnatu:
analiza liniowa i nieliniowa — rekonstrukcja przestrzeni fazowej
i atraktora —niezmienniki dynamiczne. Poruszone zostang za-
gadnienia konstruowania nieliniowych modeli uktadu z danych
doswiadczalnych, przewidywanie zachowania sie uktadu, syn-
chronizacja, wykrywanie defektéw pracy uktadéw, nowoczesne
metody analizy sygnatéow w diagnostyce medycznej, a takze
kontrola chaosu w medycynie i kontrola patologii rytmu serca.

O Wiedza ukryta w danych —jak jg pozyskac?

> Celezajec

Zapoznanie uczestnikow z tematyka systemow informacyjnych
oraz metodami eksploracji wiedzy z baz danych. Prezentacja
metod przygotowania danych na potrzeby analiz. Przeglad
znanych algorytméw wydobywania ukrytej informacji.

> Tematyka zajec

Podczas zajec zostang zaprezentowane zadania oraz obszary
zastosowan metod eksploracji danych. Przedstawione i porow-
nane zostang systemy informacyjne petne i niepetne. Uczestnicy
zostang zapoznani z oprogramowaniem Weka, ktore stuzy
do zastosowan w dziedzinie uczenia maszynowego i rozwiazy-
wania problemoéw z dziedziny eksploracji wiedzy. Oméwione
rowniez bedg metody przygotowania danych do analizy: czysz-
czenie, integracja, transformacja i redukcja danych na potrzeby
eksploracji danych, techniki odkrywania regut asocjacyjnych,
metody grupowania danych. Ponadto zostang zaprezentowane
znane algorytmy budowania drzew decyzyjnych, zagadnienia
zwigzane z sieciami neuronowymi oraz sposoby prezentacji
uzyskanych wynikow oraz wnioskowania w eksploracji wiedzy.

ZAKEAD BIOCYBERNETYKI

I INZYNIERII BIOMEDYCZNE)J

> Rodzaj zajec: laboratorium

Sala: WM-120

Prowadzgcy: mgrinz. Anna Kasperczuk
Telefon: 506-996-357

email: a.kasperczuk@pb.edu.pl

Pomoce dydaktyczne: laboratorium komputerowe,
oprogramowanie Weka

Czas: do 2 godz.
Liczebnosc¢ grupy: do 15 osob
> Zajecia skierowane do uczniow szkot srednich

N2 2 2N
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OFERTADYDAKTYCZNA

O Tarcie wzywych organizmach

> Celezajed
Wprowadzenie do biotribologii. Przedstawienie informacji o na-
turalnych i sztucznych weztach tarcia w organizmach zywych.

> Tematyka zajec

W trakcie zajec zostang przedstawione ogdlne informacje
o zagadnieniach tarcia, zuzycia i smarowania, odnoszace sie
do organizmow zywych. Pokazane zostang prawidtowosci
pracy naturalnych stawow, narzadu zebowego oraz wybrane
przyktady specyficznych systemow tarcia spotykanych w przy-
rodzie. Przedstawione beda takze sztuczne systemy tribolo-
giczne, ktérymi zastepowane s3 systemy naturalne, w tym
protezy stawow (endoprotezy), protezy uzebienia, soczewki
kontaktowe iinne. Pordwnane zostang wady i zalety natural-
nych i sztucznych systemow tribologicznych oraz pokazane
perspektywy ich rozwoju.

ZAKEAD BIOCYBERNETYKI

[ INZYNIERII BIOMEDYCZNEJ

- Rodzaj zajec: wyktad

Sala: WM-232

Prowadzacy: dr hab. inz. Eugeniusz Sajewicz
Telefon: 571-443-086

email: e.sajewicz@pb.edu.pl

Czas: do 2 godz.

Liczebnos¢ grupy: do 30 osob

Zajecia skierowane do ucznidw szkot srednich

N 2 N N N 7

O Chtod z ciepta—czyli o nowych technologiach
wytwarzania chtodu

> Celezajec
Przedstawienie w sposdb syntetyczny podstaw teoretycznych
najnowszych technologii produkcji chtodu.

> Tematyka zajec

Podczas zajec zostang przedstawione podstawy termodyna-
miczne dziatania uktadoéw chtodniczych. Omoéwiona bedzie
produkcja chtodu z niskotemperaturowych zrédet ciepta — nowe
technologie i wyzwania, aspekty ekologiczne dziatania ukta-
dow chtodniczych oraz podstawy teoretyczne dziatania ukta-
dow sorpcyjnych (absorpcyjnych i adsorpcyjnych). Uczestnicy
poznaja uktady chtodnicze strumienicowe —zasade dziatania,

INFORMATOR 2018 www.wm.pb.edu.pl



WYDZIAE MECHANICZNY POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

KATEDRA BUDOWY MASZYN

ITECHNIKI CIEPLNEJ

> Rodzaj zajeé: wyktad —w szkole

Prowadzacy: prof. dr hab. inz. Dariusz Butrymowicz
Telefon: 571-443-089

email: d.butrymowicz@pb.edu.pl

Prowadzacy: drinz. Jerzy Gagan

Telefon: 571-443-091

email: j.gagan@pb.edu.pl

Pomoce dydaktyczne: prezentacja multimedialna
Czas: do 3 godz.

Liczebnos¢ grupy: do 50 osob

Zajecia skierowane do uczniow szkét srednich

N N N N N N N 2

rozwigzania, mozliwe aplikacje. Zaprezentowane zostang
rowniez wtasne osiagniecia w dziedzinie wykorzystania zrédet
ciepta niskotemperaturowego do produkgji chtodu.

O Pompy ciepta
—podstawy teoretyczne i zastosowania

> Celezajed

Przedstawienie w sposob syntetyczny podstaw teoretycz-
nych oraz aktualnie stosowanych rozwigzan technicznych
pomp ciepta.

> Tematyka zajec

W czasie zajec przedstawione beda podstawy termodynamiczne
dziatania pomp ciepta w aspekcie ich wykorzystania jako zrédet
energii cieplnej i chtodu oraz przyktadowe rozwigzania pomp
ciepta o matej, sredniej i duzej mocy stosowane w warunkach
krajowych. Omowione zostang pompy ciepta sorpcyjne, ocena

KATEDRA BUDOWY MASZYN

ITECHNIKI CIEPLNEJ

> Rodzaj zajeé: wyktad —w szkole, warsztaty — WM
Sala: WM-536

Prowadzacy: prof. dr hab. inz. Dariusz Butrymowicz
Telefon: 571-443-089

email: d.butrymowicz@pb.edu.pl

Prowadzacy: drinz. Jerzy Gagan

Telefon: 571-443-091

email: j.gagan@pb.edu.pl

Pomoce dydaktyczne: prezentacja multimedialna,
stanowisko dydaktyczne z pompga ciepta

Czas: do 3 godz.

Liczebnos¢ grupy: wyktad do 100 osdb, laboratorium
do 20 osob

> Zajecia skierowane do uczniow szkot srednich

N N N N N N 2

v v

efektywnosci ekonomicznej oraz wskaznikow oceny efektyw-
nosci srodowiskowej pomp ciepta, aspekty ekologiczne pracy
pomp ciepta oraz zagadnienia wspotpracy pomp ciepta z ukta-
dami grzewczymi oraz klimatyzacyjnymi. Zaprezentowane
zostana wtasne osiggniecia w zakresie opracowania rozwigzan
nowoczesnych pomp ciepta.

O Pokaz robotéw mobilnych

> Celezajed
Poznanie gtownych elementéw wchodzacych w sktad robota
mobilnego.

> Tematyka zajec
Wyjasnione zostanie pojecie robota oraz jakie konstrukcje
mozemy tak nazywa¢. Omowione bedg kluczowe elementy
robota mobilnego, takie jak sterownik, sensory oraz elemen-
ty wykonawcze. Zaprezentowany zostanie ich wptyw na sku-
tecznos¢ realizacji zadan stawianych poszczegélnym typom
robotow. Pokazane zostang mozliwosci ruchu i zachowania
robotdw o réznych typach mobilnosci. Wyjasniony bedzie
takze zakres i mozliwo$¢ posiadania przez robota autonomii
ruchu. Cztonkowie Kota Naukowego Robotykow zaprezentu-
ja realizowane w danym roku akademickim projekty. Omowia
etapy powstawania wybranych konstrukgji na konkretne zawo-
dy robotyczne. Przedstawia trudnosci i ciekawostki zwigzane
z procesem tworzenia oraz udziatem w zawodach. Na przykta-
dzie analogow tazikow marsjanskich pokazany zostanie proces
ewoluowania produktu oraz rozwoj technologii i mozliwosci
robotow mobilnych.



KATEDRA AUTOMATYKI I ROBOTYKI
KOO NAUKOWE ROBOTYKOW

Rodzaj zaje¢: pokaz

Sala: WM-452

Prowadzacy: drinz. Justyna Totstoj-Sienkiewicz
Telefon: 571-443-065

email: j.tolstoj-sienkiewicz@pb.edu.pl

Pomoce dydaktyczne: rézne konstrukcje robotow
mobilnych: kotowe, kroczace, latajace itp.

Czas: do 30 min.
Liczebnosc grupy: do 15 osdb

> Zajecia skierowane do ucznidw szkdt podstawowych
i Srednich

N N N N

v v

O Projekty Grupy Technologii Mobilnych
—Bobot & Servo Player

> Celezajec

Przedstawienie gtownych projektow realizowanych przez
cztonkéw Kota Naukowego Grupa Technologii Mobilnych.
Sato,Bobot” —robot wspomagajacy prace pielegniarek oraz
»Servo Player” —automat grajacy na gitarze.

> Tematyka zajec

Cztonkowie Kota Naukowego GTM przedstawig projek-
ty oraz proces realizacji dwdch tytutowych przedsiewzigd.
Konstruktorzy Bobota zademonstrujg zatozenia projektowe
oraz dziatanie opracowanego robota, a takze wyjasnig technicz-
ne szczegoty realizacji projektu. Konstruktorzy Servo Playera
omowig proces powstawania automatu oraz zaprezentujg
aranzacje opracowang dla wybranego utworu muzycznego.
Ponadto cztonkowie Kota udzielg wszelkich szczegétowych
wyjasnien dla gosci szczegolnie zainteresowanych projektami.

OFERTADYDAKTYCZNA

KATEDRA AUTOMATYKIIROBOTYKI
KOtO NAUKOWE GRUPATECHNOLOGI!I
MOBILNYCH

> Rodzaj zajec: pokaz

Sala: WM-006

Prowadzacy: drinz. Mirostaw Kondratiuk
Telefon: 571-443-051

email: m.kondratiuk@pb.edu.pl

N2 2 2N 2N

Pomoce dydaktyczne: laptop z oprogramowaniem
MS PowerPoint i rzutnik

Czas: do 30 min.

N2

Liczebnosc¢ grupy: do 15 osob

> Zajecia skierowane do uczniow szkot podstawowych
i srednich

O Motion Capture w diagnostyce chodu

> Celezajed
Prezentacja mozliwosci zastosowania techniki motion capture
w diagnostyce medycznej chodu.

> Tematyka zajec

W czasie zajec przedstawiony bedzie rys historyczny z zakre-
su pomiaru chodu cztowieka. Uczestnicy zostang wprowa-
dzeni w zagadnienia systemow , przechwytywania ruchu”.
Zaprezentowane zostang rozne systemy motion capture.
Omowiony bedzie system SMART (BTS, Wtochy), budowa
i zasada dziatania kamer na podczerwien oraz platform dy-
namometrycznych do pomiaru sit reakcji miedzy stopa a pod-
tozem, a takze parametry techniczne urzgdzenia, kalibra-
cja systemu oraz analiza réznych protokotéw pomiarowych
(Helen Hays Davis, Oxford). Uczestnicy poznaja takze zasady

KATEDRA AUTOMATYKI I ROBOTYKI,
KOtO NAUKOWE BIOMCYBERMEDIC
Rodzaj zaje¢: pokaz

Sala: WM-057

Prowadzacy: dr hab. inz. Jolanta Pauk
Telefon: 571-443-062

email: j.pauk@pb.edu.pl

Pomoce dydaktyczne: laptop z oprogramowaniem
MS PowerPoint i rzutnik

Czas: do 20 min.
Liczebnos¢ grupy: do 15 0séb

> Zajecia skierowane do uczniow szkdt podstawowych
oraz srednich

[ N N N 2

v v
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przygotowania pacjenta do badan oraz akwizycji danych za
pomocg systemu motion capture i platform dynamometrycz-
nych. Zaprezentowane zostang wybrane przypadki oraz analiza
i interpretacja uzyskanych parametrow kinematycznych i ki-
netycznych chodu. Przedstawione beda rowniez mozliwosci
zastosowania dodatkowych urzadzen podczas pomiaru np.
systemu EMG oraz wykorzystania systemu motion capture
w rozrywce (gry komputerowe, filmy, prezentacje).

O Dotknij wirtualnej rzeczywistosci

> Celezajec

Poznaj mozliwosci technologii haptycznej— wejdz w interakcje
z wirtualnym $rodowiskiem, poczuj site oddziatywania doty-
kanych obiektéw wirtualnych.

> Tematyka zajec

Uczestnicy zaje¢ poznaja technologie haptyczna, ktdra wy-
korzystuje mechaniczne komunikowanie sie z uzytkownikami
poprzez zmyst dotyku przy uzyciu zmieniajgcych sie sit, wibracji

KATEDRA AUTOMATYKI I ROBOTYKI,

KOtO NAUKOWE TECHNIK MULTIMEDIALNYCH
Rodzaj zajed: pokaz
Sala: WM-257
Prowadzacy: drinz. Tomasz Huscio
Telefon: 571-443-047

email: t.huscio@pb.edu.pl

Pomoce dydaktyczne: urzgdzenia haptyczne z sito-
wym sprzezeniem zwrotnym
Czas: do 30 min.

N2 2 2N N N 2

v v

Liczebnos¢ grupy: do 15 0séb

> Zajecia skierowane do ucznidw szkdt podstawowych
i sSrednich

oraz ruchow. Urzgdzenia haptyczne pozwalajg uzytkownikowi
na interakcje z komputerem poprzez otrzymywanie dotyko-
wych informacji zwrotnych. Interakcje zachodzace pomiedzy
cztowiekiem —uzytkownikiem a specjalnie zaprojektowanym
urzgdzeniem haptycznym umozliwiajg odczuwanie obecnosci
dotykanych obiektow, ktdre s3 wirtualne lub zdalnie zlokali-
zowane. Implementacja sprzezenia zwrotnego od urzadzenia
haptycznego do operatora (dotykanie robotyczne) poprawia
wrazenie rzeczywistego oddziatywania cztowieka na maszyne.
Zaprezentowane zostang przyktady zastosowania technologii
haptycznej: w rozrywce — systemy sterowania konsolami gier
komputerowych, kino 4D, w produkcji przemystowej — syste-
my wspomagajace projektowanie umozliwiajgce modelowanie
skomplikowanych obiektéw 3D poprzez ich rzeczywisty dotyk
w trakcie tworzenia, w medycznych systemach treningowych
— interaktywne szkolenia chirurgdw, dentystéw, w chirurgii
wspomaganej komputerowo ( robotyce medycznej) —haptyczne
konsole teleoperacyjne, mikrochirurgia, w modzie, sprzedazy
materiatow — internetowe systemy rozpoznawania rodzaju
dotykanych materiatdéw, wirtulne symulatory (maszyn, sa-
mochoddw) itp.

O Pokaz programowania i obstugi sterownikow
logicznych PLC

> Celezajec

Wprowadzenie w zastosowanie sterownikow PLC w zautoma-
tyzowanych liniach produkcyjnych oraz do sterowania robotow,
a takze w budowe i dziatanie systeméw zautomatyzowanych
i zrobotyzowanych.

KATEDRA AUTOMATYKI I ROBOTYKI,
KOtO NAUKOWE AUTOMATYZACII
PROCESOW PRZEMYStOWYCH
Rodzaj zajed: pokaz

Sala: WM-403

Prowadzacy: drinz. Roman Trochimczuk
Telefon: 571-443-066

email: r.trochimczuk@pb.edu.pl

Pomoce dydaktyczne: prezentacja multimedialna,
pokazy na konkretnych stanowiskach laboratoryjnych
i pokazowych

Czas: do 30 min.

N2 2 2N 2N N2

v v

Liczebnos¢ grupy: do 15 0sdb
> Zajecia skierowane do uczniow szkot srednich




> Tematyka zajec

Na pokazie zaprezentowane zostanie praktyczne podejscie
do programowania wspotczesnych systemoéw automatyzacji
procesow produkcyjnych z wykorzystaniem programowalnych
sterownikow logicznych PLC. W trakcie pokazu beda m.in. po-
ruszone tematy zwigzane z jezykami programowania, konfi-
guracja urzadzen tworzacych system sterowania, walidacja.
Zaprezentowane zostang rowniez przyktadowe stanowiska
korzystajgce ze sterownikéw PLC.

O Bolidy CMS-01, CMS-02, CMS-03
—przygoda z Formuta Student

> Celezajec
Zapoznanie uczestnikéw z budowg boliddw oraz przyblizenie
charakteru zawodow Formula Student.

> Tematyka zajec

Na zajeciach przedstawione zostang bolidy zbudowane przez
cztonkow Kota Naukowego Auto-Moto-Club. Omoéwiona zo-
stanie ich konstrukcja, cel powstania oraz proces projekto-
wania i testowania. Pojazdy te startowaty w prestizowych,
miedzynarodowych zawodach Formula Student. Jeden z nich,
CMS-03, wystawiany byt w zawodach w Anglii, we Wtoszech,

KATEDRA BUDOWY MASZYN

I TECHNIKICIEPLNEJ

KOtO NAUKOWE AUTO-MOTO-CLUB
Rodzaj zaje¢: pokaz

Sala: WM - hala pojazdow

Prowadzacy: drinz. Andrzej Borawski
Telefon: 571-443-067

email: a.borawski@pb.edu.pl

Pomoce dydaktyczne: bolidy CMS-01, CMS-02, CMS-
03, CMS-04

Czas: do 30 min.

N2 2B 2N N N 2

v oy

Liczebnos¢ grupy: do 15 osob

> Zajecia skierowane do uczniow szkot podstawowych
i $rednich

OFERTADYDAKTYCZNA

w Czechach i na Wegrzech. Dzieki swej niezawodnej, lekkiej
konstrukgji oraz duzej mocy podczas zawodow na wtoskim torze
Riccardo de Palletti pozwolit druzynie Cerber Motorsport zapi-
sac sie w historii jako pierwsza polska druzyna, ktéra zdobyta
miejsce na podium w klasyfikacji generalnej. Dzieki temu dru-
zyna z Politechniki Biatostockiej zajeta najwyzsze, 33. miejsce
(sposrod 551 zarejestrowanych druzyn) ze wszystkich polskich
zespotow w rankingu $wiatowym.

O Hamownia podwoziowa —badania samochodow

> Celezajec
Przyblizenie mozliwosci zastosowania hamowni podwoziowe;]
w diagnostyce pojazdow.

> Tematyka zajec

Na zajeciach przedstawiona zostanie budowa i zasada dziata-
nia hamowni podwoziowej LPS3000. Jako ze uktad napedowy
pojazdu jest skomplikowanym technicznie obiektem, istotna
jest mozliwos¢ oceny zarowno catosci, jak tez pojedynczych
wybranych elementéw, co umozliwia hamownia podwoziowa.
Dzieki odpowiednim procedurom mozliwe jest badanie podze-
spotow pojazdu (np. silnika czy skrzyni biegow bez koniecznosci
demontazu) lub wybranych parametréw ruchu (np. oporow,
drogi wybiegu itd). Istotg badan jest wiec wyznaczenie wartosci
parametrow diagnostycznych pozwalajgcych oceni¢ zdatnos¢
pojazdu lub pozyskanie danych, ktére w procesie decyzyjnym
zawazg w kwestiach spornych odnosnie wybranych aspektow.
Na zajeciach zaprezentowany bedzie pomiar charakterystyki
zewnetrznej silnika, ocena emisji spalin w warunkach zmiennego
obcigzenia, wykonana bedzie proba rozpedzania i test jezdny.

KATEDRA BUDOWY MASZYN

I TECHNIKICIEPLNEJ

KOtO NAUKOWE AUTO-MOTO-CLUB
Rodzaj zajed: pokaz

Sala: WM - hala pojazdow

Prowadzacy: drinz. Andrzej Borawski
Telefon: 571-443-067

email: a.borawski@pb.edu.pl

Pomoce dydaktyczne: hamownia podwoziowa
LPS 3000, analizator spalin MGT5,
dymomierz MDO-2, czytnik OBDII/EOBD

Czas: do 20 min.

N 2 N N 2

v v

Liczebnos¢ grupy: do 15 0sob

> Zajecia skierowane do ucznidw szkdt podstawowych
i srednich

INFORMATOR 2018 www.wm.pb.edu.pl
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O Sposoby programowania obrabiarek sterowanych
numerycznie

> Celezajed

Zapoznanie uczestnikdw z praktycznym wykorzystaniem
wspotczesnych metod programowania obrabiarek CNC,
ich mozliwosciami, wadami i zaletami zaleznymi od uktadu
sterowania maszyny.

> Tematyka zajec

Podczas zaje¢ omdwione zostanie programowanie obrabiarek,
rodzaje programowania: reczne, zorientowane warsztatowo
(WOP), programowanie z wykorzystaniem systemoéow CAM
na wybranych przyktadach frezowania i toczenia. Prze-
prowadzona bedzie réwniez analiza podobienstw i réznic
uktadow sterowania maszyn oferowanych przez réznych pro-
ducentow oraz pokazana struktura programu obrébkowego,
budowy obrabiarek i narzedzi skrawajacych.

KATEDRA MECHANIKI

| INFORMATYKISTOSOWANE)J
STUDENCKIE KOtO NAUKOWE MECHANIKI
| INFORMATYKISTOSOWANEJ MIIS-IE

KATEDRA INZYNIERII MATERIALOWE) > Rodzaj zajec: prezentacja

| PRODUKCIJI > Sala: WM-232

KOtO NAUKOWE CNC-MASTERS - Prowadzjcy: drinz. Pawet Dzienis

-> Rodzaj zajec: pokaz > Telefon: 571-443-023

> Sala: WM - hala maszyn - email: p.dzienis@pb.edu.pl

> Prowadzacy: drinz. Grzegorz Skorulski > Pomoce dydaktyczne: stacja robocza,

> Telefon: 571-443-103 kamera do szybkiej fotografii

> email: g.skorulski@pb.edu.pl > Czas:do 20 min.

> Pomoce dydaktyczne: obrabiarki skrawajgce > Liczebnos¢ grupy: do 15 0séb
do metali: centra frezarskie Omnis 1020, DMU 50 eco, - Zajecia skierowane do uczniow szkét podstawowych
tokarki: DMG CTX310 eco v.3, HAAS ST30 i $Srednich

> Czas:do2godz.

> Liczebnos¢ grupy: do 15 oséb

na ktdrych zostaty one zarejestrowane. W zwiagzku z szybka
zmiang stanu badanych zjawisk, rejestracja tego typu proce-
sO6w wymaga specjalnego sprzetu i odpowiednich warunkow
oswietleniowych, dlatego tez przedstawiony zostanie sprzet
pozwalajacy na rejestracje tychze procesow. Sprzet, wykorzy-
stywany do szybkiej fotografii, zawiera dodatkowe urzadzenia,
ktore zostang omoéwione podczas zaje¢. Na koniec omawiania
procesow szybkozmiennych, wykonane i oméwione zostana:
film, sposob rozktadania filmoéw na klatki i analiza poklatkowa
otrzymanego filmu.

> Zajecia skierowane do uczniow szkdt podstawowych
i Srednich

O Zobaczyc procesy szybkozmienne

> Celezajed
Zapoznanie uczestnikdw ze sposobami rejestracji i analizy
procesow szybkozmiennych.

> Tematyka zajec

W obecnej dobie coraz wiecej badarn naukowych dotyczy pro-
cesow szybkozmiennych. Zajecia rozpoczng sie od wyjasnienia
pojecia, czym wiasciwie sg procesy szybkozmienne. Podczas
zaje¢ omowione zostang przyktadowe procesy szybkozmien-
ne, a na zakonczenie prezentacji zostang wyswietlone filmy,

O Komputerowe wspomaganie projektowania 3D

> Celezajec
Zapoznanie z zaawansowanymi technikami komputerowo
wspomaganego projektowania.

W



> Tematyka zajec

Na zajeciach pokazowych oméwione zostanie prawidtowe de-
finiowanie szkicow, wykorzystywanych do budowy elastycz-
nego modelu 3D. Do modelowania uzyte bedzie Srodowisko
SolidWorks. Przedstawione i omowione zostang podstawowe
operacje stosowane podczas tworzenia modeli brytowych.
Prawidtowe zdefiniowanie szkicow i operacji tworzacych mo-
dele brytowe pozwala na szybkg edycje oraz parametryzacje
modeli 3D. Parametryzacja modeli brytowych wykorzystuje
specjalne funkcje, ktore sg dostepne w wykorzystywanym
do zaje¢ programie. Uczestnicy zajec zostana zapoznani ze spo-
sobem parametryzacji modeli brytowych oraz z mozliwoscig
tworzenia biblioteki parametréw, opartych na sparametryzo-
wanych modelach brytowych. Przedstawiona zostanie rowniez
koncepcja modelowania ztozen z wykorzystaniem modeli cze-
$ci 3D. Na podstawie wykonanych modeli bedzie omoéwiony
sposob przygotowania dokumentacji konstrukcyjnej, zgodnie
z zasadami rysunku technicznego.

KATEDRA MECHANIKI

I INFORMATYKISTOSOWANEJ
STUDENCKIE KOtO NAUKOWE MECHANIKI
I INFORMATYKISTOSOWANEJ MIIS-IE

> Rodzaj zajec: prezentacja

Sala: WM-232

Prowadzacy: drinz. Pawet Dzienis

Telefon: 571-443-023

email: p.dzienis@pb.edu.pl

Pomoce dydaktyczne: stacja robocza, program
SolidWorks

Czas: do 20 min.

N2 2 2N N

v oy

Liczebnosc¢ grupy: do 20 oséb

> Zajecia skierowane do uczniow szkdt podstawowych
oraz srednich

O Wielka, mata stopa

> Celezajec

Nabycie przez uczestnika nastepujacych umiejetnosci: obser-
wacji i analizy obiektu jakim jest stopa, myslenia kreatywne-
go oraz rozwigzywania problemoéw dotyczacych diagnostyki
i oceny stop.

> Tematyka zajec

Stopa jest jednym z najwazniejszych elementow uktadu szkie-
letowego cztowieka. To ona przenosi caty ciezar i pozwala
na poruszanie sie cztowieka. Jej ksztatt i budowa ma wptyw

OFERTADYDAKTYCZNA

ZAKEAD BIOCYBERNETYKI I INZYNIERII
BIOMEDYCZNEJ, KOO NAUKOWE ORTHOS

> Rodzaj zajec: pokaz

Sala: WM-232

Prowadzacy: dr hab. inz. Jarostaw Sidun

Telefon: 571-443-087

email: j.sidun@pb.edu.pl

Pomoce dydaktyczne: podoskop i plantokonturograf
Czas: do 45 min.

Liczebnos¢ grupy: do 15 0séb

Zajecia skierowane do uczniow szkét podstawowych
i Srednich
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na postawe cztowieka. Dzieki niej potrafimy biega¢, skakaé
i grac w pitke. Co warto wiedzie¢ o stopach? Dlaczego warto
je badac? Jakie sg metody badar stép? To sg pytania, na ktére
poszukiwane s odpowiedzi na zajeciach.

O Zastosowanie druku 3D w medycynie

> Celezajed
Zapoznanie uczestnikow z zastosowaniem technologii rapid
prototyping w medycynie.

> Tematyka zajec

Techniki generatywne sg powszechnie stosowane w takich
dziedzinach, jak: przemyst motoryzacyjny, urzadzenia gospo-
darstwa domowego, przemyst elektrotechniczny, elektroniczny

INFORMATOR 2018 www.wm.pb.edu.pl
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organow ludzkich oraz z powodu zauwazalnego wzrostu mocy
obliczeniowej komputeréw i mozliwosci programowania,
szczegolnie w zakresie modelowania przedmiotow o skom-
plikowanej strukturze, jakimi s z pewnoscia struktury anato-
miczne. Celem prezentacji jest przedstawienie wspotczesnych
generatywnych technik produkcji zwanych potocznie drukiem
3D orazich zastosowania w roznych dziedzinach inzynierii bio-
medycznej. Zaprezentowana zostanie metodologia procesu
projektowania i wytwarzania modeli 3D tkanek cztowieka oraz
przyktady zastosowan.

O PIV-anemometria obrazowa
—zastosowania w energetyce

> Celezajed
Przyblizenie uczestnikom techniki anemometrii obrazowej PIV.
przemyst dostawczy, techniki komunikacyjne, przemyst obra-

biarek, przemystlotniczy, przemyst wojskowy itd. Od samego > Tematyka zajec

poczatku byty réwniez szybko wykorzystywane w inzynierii W trakcie pokazu zostanie zaprezentowana technika anemome-
biomedycznej. Stato sie to mozliwe takze dzigeki symulowanemu trii obrazowej tzw. PIV (Particle Image Velocimetry). Technika
rozwojowi urzadzen do nieinwazyjnej prezentacji medycznej ta jest efektywna metoda pomiaréw predkosci przeptywu

w dwu- i tréjwymiarowym obszarze ruchu. Pomiar polega
na obserwacji dynamiki ruchu czasteczek zawieszonych w stru-
dze badanego medium. Technike PIV stosuje sie w ilosciowej
i jakosciowej ocenie przeptywu cieczy i gazéw w tunelach
aerodynamicznych, tunelach wodnych, systemach przeptywu

ZAKEAD BIOCYBERNETYKI I INZYNIERII
BIOMEDYCZNEJ, KOLO NAUKOWE BIOTIK
> Rodzaj zajed: prezentacja

> Sala: WM-120 w cylindrach kompresoréw i silnikéw, a takze w badaniu turbin,
- Prowadzacy: drinz. Piotr Borkowski wentylatordw i pomp.
> Telefon: 571-443-078
> email: p.borkowski@pb.edu.pl
> Pomoce dydaktyczne: anatomiczne modele 3D KATEDRA BUDOWY MASZYN
wykonane technologig rapid prototyping ITECHNIKICIEPLNEJ
> Czas:do 30 min. KOO NAUKOWE EKO-ENERGETYKOW
> Liczebnos¢ grupy: do 15 osob Rodzaj zajed: pokaz

> Zajecia skierowane do uczniow szkot srednich Sala: WM-427

Prowadzacy: drinz. Jerzy Gagan
Telefon: 571-443-091

email: j.gagan@pb.edu.pl
Prowadzacy: drinz. Adam Dudar
Telefon: 571-443-090

u 14 LI 4 [} [ ]
Jak umowic zajecia?

I Wystarczy wybrad temat, skontaktowac

sie z biurem Prodziekana ds. wspotpracy, _
umowid termin i odwiedzi¢ Wydziat. email: a.dudar@pb.edu.pl
Swietni naukowcy —uznani nauczycie|e Pomoce dydaktyczne:stanowisko doswiadczalne
akademiccy — czekaja, by podzieli¢ sie z kanatem badawczym i systemem PIV
swoj3 wiedza. Czas: do 20 min.
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PRODZIEKAN DS. WSPOLPRACY > Liczebnoé¢ grupy: do 10 0s6b
wspolpraca.wm@pb.edu.pl > Zajecia skierowane do ucznidw szkét podstawowych
tel. 85746 9213, 85746 92 00 oraz srednich
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skontaktowac sie z biurem Prodziekana ds. wspotpracy, umoéwic termin i odwiedzi¢ wydziat.
Swietni naukowcy — uznani nauczyciele akademiccy — czekaja, by podzieli¢ sig swojg wiedza.
PRODZIEKAN DS. WSPOLPRACY: wspolpraca.wm@pb.edu.pl tel. 85746 9213, 85746 92 00.
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