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Park pojazdéw z napedem alternatywnym w UE w 2023
roku

Samochody osobowe (szt.) Lekkie samochody dostawcze
8019042 (szt))
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Razem 17 131 229 szt. Razem 772 148 szt.

Samochody ciezarowe (szt.) 25143 Autobusy (szt.)

24612
16792
9599
9430
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946 906
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CNG LPG LNG BEV PHEV FCEV CNG BEV PHEV LPG FCEV LNG
Razem 44 195 szt. Razem 52 742 szt.

Uwagi:

« W 2023roku w krajach Unii Europejskiej park wszystkich pojazdéw z napedem alternatywnym w
transporcie drogowym sktadat sie z ok. 18 mln samochodéw.

* Najpopularniejszym paliwem alternatywnym w dalszym ciggu jest gaz LPG, przede wszystkim
ze wzgledu na duzy park pojazdéw osobowych oraz lekkich samochodéw dostawczych.

* Dynamika przyrostu bateryjnych samochodoéw elektrycznych BEV oraz PHEV sprawia,
ze w perspektywie 2030 roku pojazdy elektryczne prawdopodobnie beda najpopularniejszym
napedem alternatywnym w grupie 4 analizowanych segmentéw, z wyjgtkiem segmentu
samochodoéw ciezarowych (tu wcigz moze dominowac gaz ziemny).

Zrédto: European Alternative Fuels Observatory, https://alternative-fuels-observatory.ec.europa.eu/transport-mode/road/european-u-
nion-eu27/vehicles-and-fleet



Infrastruktura fadowania bateryjnych pojazdéw elektrycznych
w Polsce

Catkowita liczba punktdéw tadowania pojazdéw bateryjnych w Polsce (szt.)
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Razem na koniec 2023 roku 6 102 szt.
4 477 szt. AC oraz 1 625 szt.

Kluczowe informacje

* Na koniec2023 rokuwPolsce funkcjonowato ok. 6 102 punktéw tadowania, z czego ok. 73% - 4
477 punktéw tadowania pradem przemiennym (AC) oraz ok. 27% - 1 625 pradem statym (DC).
Znaczacy wzrost liczby punktow tadowania nastagpit od ostatniego kwartatu 2020 roku. W

* 2023 roku liczba punktow stabilnie rosta, zaréwno wolniejszych tadowarek AC, jak i szybkich -
DC.

* W catej UE w 2023 roku funkcjonowato ok. 632 390 punktow tadowania AC i DC tgcznie
co oznacza, ze udziat polskich tadowarek w liczbie wszystkich w UE wynosit ok. 0,96%

* Okoto 70% wszystkich punktéw tadowania na koniec 2023 roku byta ogélnodostepna
(nieograniczony dostep 24/7), a 30% byta niepubliczna. Na koniec 2023 roku park wszystkich

* bateryjnych pojazdéw elektrycznych w Polsce liczyt ok. 125 tysiecy pojazdéow BEV i PHEV, co
przy 6 102 punktach tadowania daje wskaznik ok. 20,49 pojazddéw na 1 punkt tadowania.

Zrédto: European Alternative Fuels Observatory, https://alternative-fuels-observatory.ec.europa.eu/transport-mode/
road/poland/infrastructure



Infrastruktura fadowania bateryjnych pojazdéw
elektrycznych w Polsce - struktura mocy tadowarek

Punkty tadowania pradem przemiennym AC w Polsce
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Punkty tadowania pragdem statym DC w Polsce
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Uwagi:

*  Wsrdd 4477 wolniejszych punktow tadowania pradem przemiennym AC, prawie wszystkie
klasyfikowane byty jako tadowarki $redniego tadowania — moc pomiedzy 7,4kW i 22 kW (97%).

* Wsrdd 1 625 szybszych tadowarek pragdem statym DC najwiekszy udziat posiadaty tadowarki
o0 mocy w przedziale 50-150 kW (70%). W 2023 roku przybyto rowniez tadowarek bardzo
szybkich (14%) i super szybkich (4%) — odpowiednio o mocy pomiedzy 150-350 kW oraz
powyzej 350 kW.

* W zakresie wykorzystywanych ztgczy w ogélnodostepnych stacjach tadowania Typ 2
byt najpopularniejszy — 67%. Nastepnie CCS Combo 2 (21%), CHAdeMO (10%) oraz ztacze
Tesla (2%).

1. European Alternative Fuels Observatory, https://alternative-fuels-observatory.ec.europa.eu/transport-mode/road/poland/

infrastructure
2. PZPM, www.pzpm.org.pl/pl/Rynek-motoryzacyjny/Licznik-elektromobilnosci/GRUDZIEN-2023



Infrastruktura sieciowa - waskie gardto dekarbonizacji
transportu elektrycznego?

Szczegolnym wyzwaniem moga byc¢
stacje o wysokiej mocy przytaczeniowej
dla HDV o mocy przekraczajacej czesto

500 kW

. \ Nalezy planowac dedykowane
Plan rozwoju sieci przesytowe, przytagcza dla HUBOw tadowa-
PSE do 2034 roku uwzglednia nia pojazdow przy autostradach

rosnace zapotrzebowanie na i sieci TEN-T (powyzej 1 MW)

energie elektryczna dla zasila-
nia stacji tadowania pojazdéw
BEV/PHEV

Potencjalnym rozwigzaniem

Przytaczenia stacji tadowania w elgresiE EE e
pojazdow BEV/PHEV do sieci skokow zapotrze%gwania
OSD m(,)gj}l byc Jedr)yT z duzyct:h na energie moga byé magazyny
wyzwan batronOJu ransportu energii lub superkondensatory
sErEge przy stacjach EV

Warto rozwazy¢ wprowadzenie rozwigzan
typu V2G (Vehicle to Grid) w celu wsparcia
pracy sieci lub poboru nadwyzek produkcji
z OZE przez pojazdy




Infrastruktura tankowania gazu CNG, LNG i LPG w
Polsce

Liczba stacji tankowania CNG w Polsce (szt.) Liczba stacji tankowania LNG w Polsce (szt.)
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Uwagi:

*  Wedtug najnowszych danych European Alternative Fuels Observatory na koniec 2021 roku w
Polsce funkcjonowaty 24 stacje tankowania sprezonego gazu ziemnego (CNG) oraz 8 stacji
tankowania skroplonego gazu ziemnego (LNG). W przypadku LNG widac¢ regularny, cho¢
powolny, przyrost stacji w latach 2016-2021.

* Na koniec 2021 roku w Polsce dziatato rowniez 7 409 stacji tankownia gazu LPG. Liczba stacji
utrzymywata sie na dosc¢ stabilnym poziomie w latach 2018-2021, przy malejacej liczbie stacji

w Unii Europejskiej ogotem w latach 2019-2021.

Zrédto: European Alternative Fuels Observatory, https://alternative-fuels-observatory.ec.europa.eu/transport-mode/road/poland
/infrastructure



Infrastruktura tankowania wodoru w Polsce i UE w 2023 roku

Stacje tankowania wodoru w UE i w Polsce

Liczba stacji tankowania wodoru w UE (szt.)
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Razem na koniec 2023 roku 238 szt.

W Polsce na koniec 2023 roku funkcjonowaty nastepujace stacje
tankowania wodoru

1. European Alternative Fuels Observatory, https://alternative-fuels-observatory.ec.europa.eu/transport-mode/
road/european-union-eu27/vehicles-and-fleet GASHD.eu, http://gashd.eu/wodor-h2/stacje-wodorowe-w-
2. polsce/



Metody produkcji wodoru - kolor a pochodzenie wodoru

COo,

7

s

-~ . co,
Reforming metanu 7

Yy

Metan

AN

N\ I

Piroliza metanu

Wodor turkusowy

g
P dor czarny

:

Wegiel brunatny Wodér bragzowy
Wodoér rézowy
AW
Q\O_i\b
(s 0,
Energia jgdrowa 5, Wodér purpurowy

00

Wodor czerwony

Energia stoneczna

Elektroliza ~

g - o

Energia ze zréodet
odnawialnych

Wodor zétty

0_

Wodor zielony
WA
_EL,

Wodor z ekologicznych
zrodet odnawialnych

H
Wodér biaty

—_— H

X 09

Wodoér niebieski

Wodor szary jest produkowany z paliw kopalnych
w procesie reformingu parowego metanu lub zga-
zowania wegla z wysokg emisyjnoscig CO2.

Wodor niebieski jest produkowany z paliw kopal-
nych z wychwytywania CO2.

Wodor turkusowy jest produkowany w procesie
pirolizy metanu w atmosferze beztlenowej przy
niewielkiej emisji CO2.

Wodér czarny jest produkowany z wegla kamien-
nego w procesie zgazowania wegla.

Wodér bragzowy jest produkowany z we-
gla brunatnego w procesie zgazowania wegla.

Wodor rézowy nazywany tez fioletowym,
purpurowym lub czerwonym, jest produkowany
w procesie elektrolizy zasilanej energia jadrowa.

Wodér zoétty otrzymywany jest w procesie elek-
trolizy z bezposrednim wykorzystaniem energii
stonecznej i nanotechnologii.

Wodor zielony otrzymywany jest w procesie elek-
trolizy z wykorzystaniem energii z OZE bez emis;ji
Cco2

Wodér biaty to naturalnie wystepujacy wodor
geologiczny, znajdujacy sie w podziemnych
ztozach.



Kolor wodoru a definicje regulacyjne Unii Europejskiej
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Stacje tankowania wodoru - typ pierwszy

Stacja w standardowej przemystowej technologii 350/700 barow

CGH2 dla ogniw paliwowych wodorowych
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Dostawa wodoru Niskocisnieniowy
w zbiornikach rurowych magazyn buforowy
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Uwagi:

» Stacjetankowania wodoru moga powstawaé¢ w roznych modelach operacyjnych. Obecnie naj-
popularniejszy jest schemat dostawy wodoru w postaci sprezonej za pomoca tzw. bateriowo-
zo6w (pojazddéw drogowych — cystern, wyposazonych w rurowe/cylindryczne wysokocisnieniowe
zbiorniki na sprezony wodér) oraz jego magazynowanie rowniez w postaci sprezonej. Urzadzenia

* stacji sg zasilane elektrycznie. W przypadku produkcji wodoru on-site w procesie elektrolizy
wymagana moc zasilania (przytacze) jest duza.



Stacje tankowania wodoru w Polsce wedtug TEN-T i AFiR

Rozmieszczenie stacji tankowania wodoru w Polsce
wedtug Ministerstwa Klimatu i Srodowiska

/) Planowane lokalizacje stacji tankowania wodoru do 2030 roku
ﬁ) Istniejace stacje tankowania wodoru w kwietniu 2024




Rozwdj infrastruktury tankowania wodoru w
Polsce do 2030 roku - wnioski

1. W perspektywie 2030 roku dwa gtéwne czynniki beda decydowaty o tempie przyro-

stu liczby stacji tankownia wodoru w Polsce:

a) regulacje i umowy miedzynarodowe, w tym przede wszystkim rozporzadzenie
AFIR oraz wynikajaca z niego minimalna liczba stacji tankowania H2 w sieci TEN-T;

b) przyrost liczby pojazdow napedzanych wodorem w krajowym parku pojaz-
doéw, z czego najwazniejsze w pierwszym etapie bedzie tempo wzrostu floty miej-
skich autobusow wodorowych. Flota kilkudziesieciu autobusow miejskich generuje
wystarczajacy popyt do uruchomienia jednej stacji tankowania wodoru (autobu- sow
oraz pozostatych pojazdow osobowych i ciezarowych), co widac¢ po lokalizacji
pierwszych stacji tankowania H2 w Polsce, powstajgcych w bezposrednim powigza-

niu z lokalnym rozwojem wodorowej komunikacji miejskiej — np. Rybnik, Poznan.
2. W najblizszych latach oczekuje sie wyraznego wzrostu liczby dostepnych modeli

pojazdéw wodorowych w roznych segmentach transportu. Poza segmentem autobu-
s6w miejskich zapowiadane sg przede wszystkim nowe modele duzych koncernow
motoryzacyjnych w segmencie samochoddéw osobowych FCEV oraz lekkie samocho-
dy dostawcze FCEV prezentowane zarowno przez duze koncerny, jak réwniez mniej-
sze podmioty, ktore chcg wykorzystac szanse zmian w globalnym rynku motoryza-
cyjnym do wejscia na rynek mato i srednioseryjnych producentéw samochodowych.
Rosngca liczba pojazdow przetozy sie oczywiscie na wzrost popytu na wodor oraz

rozwoj sieci tankowania H2, jednak liczba stacji tankowania w Polsce, ktora moze
powstac bezposrednio w wyniku zwiekszenia parku pojazdow do 2030 roku jest
3. é:{g%gatgr?k%%vzaarﬁ:%wvegld%ru moga powstawac w réznych modelach operacyjnych. W

raporcie w bardzo uproszczonym zakresie przyblizono pie¢ réznych modeli opera-
cyjnych, z czego najpopularniejszym jest schemat dostawy wodoru w postaci spre-

zonej za pomoca tzw. bateriowozoéw (pojazdéw drogowych — cystern, wyposazonych
w rurowe/cylindryczne wysokocisnieniowe zbiorniki na sprezony wodér). Wraz z

rosnaicym popytem modele dostawy skroplonego wodoru moga cieszy¢ sie rosnaca
popularnoscia. Za wybdr konkretnego modelu funkcjonowania stacji bedzie decy-

dowat w gtownym stopniu jej operator, ale takze producent wodoru - wiele pod-
miotdw na rynku europejskim decyduje sie na zagospodarowanie catego tancucha

wartosci gospodarki wodorowej w transporcie, od produkcji wodoru, przez magazy-
nowanie i dystrybucje do stacji tankowania, po obstuge stacji, a czasem nawet wraz

z oferowaniem pojazdéw wodorowych (np. autobuséw komunikacji miejskiej). Kon-
trola catego procesu produkcji, dystrybucji i wykorzystania wodoru pozwala osig-

gnac przewagi konkurencyjne oraz optymalizowac proces dostarczania wodoru na
stacje tankowania w zaleznosci od lokalnego zapotrzebowania.

4. tgczna minimalna liczba stacji tankowania wodoru, ktéra powinna powstac¢ do
2030 roku w Polsce wynosi 37 szt., jednak biorgc pod uwage omoéwione wyzej

czynniki rozwoju lokalnego, punktowego parku pojazdéw wodorowych liczba sta-
cji prawdopodobnie bedzie wieksza — mozna sie spodziewac¢ w Polsce nawet do 50

stacji tankowania wodoru w perspektywie 2030 roku.



HUBY (wielostanowiskowe miejsca) tadowania
pojazdéw bateryjnych — case study

HUBY tadowania pojazdow bateryjnych — wielostanowiskowe

miejsca przeznaczone do tadowania wielu pojazdow BEV i PHEV
w jednym czasie.

» Tworzenie wielostanowiskowych stacji tadowania pojazdéw bateryjnych
jest bardzo istotne z perspektywy zapewnienia publicznej (ogélnodostepnej)
infrastruktury, niezbednej do rozwoju rynku bateryjnych pojazdow
elektrycznych.

* HUBy tadowania pojazddéw powinny powstawac¢ w lokalizacjach kluczowych
dla mobilnosci miedzymiastowej (sie¢ TEN-T, stacje paliw), jak rowniez
mobilnosci miejskiej (parkingi publiczne, centra handlowe, centra biurowe,
itp.). Charakterystyka tadowania pojazdow w kazdej z tych lokalizacji rézni
sie jednak od siebie roznymi czynnikami, np. czasem postoju i tadowania.

* Tworzenie miejsc o duzym chwilowym zapotrzebowaniu na energie

elektryczng moze rowniez byc¢ problematyczne z perspektywy sieci

elektroenergetycznej.

« W zwigzku z powyzszym, przy tworzeniu ogélnokrajowej sieci stacji

tadowania bardzo wazne jest zarzadzanie i optymalizacja podazy oraz popytu

energii elektrycznej w HUBach tadowania pojazdow, uniezaleznianie od sieci
elektroenergetycznej, odpowiednie projektowanie schematu tadowania i mocy
tadowarek w poszczegodlnych lokalizacjach oraz w mozliwie jak najwiekszym
stopniu wykorzystanie lokalnie produkowanej energii elektrycznej w OZE ze
wsparciem magazynow energii.



Studiaprzypadku wybranych HUBAw tadowania pojazdéw
bateryjnych

W studiach przypadku dotyczgcych HUBOw - wielostanowiskowych miejsc tadownia

pojazdow, szczegotowej analizie poddane mu zostaty koncepcje 4 typdéw lokalizacji
w réznych wariantach.

g
1a. Samochody osobowe - wykorzystanie wytgcznie pradu
sieciowego
1b. Samochody osobowe - wykorzystanie energii z miejscowego
OZE wraz z bateryjnymi magazynami energii

1 HUB
W SIEC 1¢. Samochody osobowe - brak mozliwoéci duzych przytaczy,
TEN-T wykorzystanie wodorowych magazynow energii . o
wraz ze stacjami tankowania wodoru w tej samej lokalizacji
1d. Samochody ciezarowe - wykorzystanie wytgcznie prgdu
sieciowego
1e. Samochody ciezarowe - wykorzystanie energii z miejscowego
OZE wraz z bateryjnymi magazynami energii
1f. Samochody ciezarowe - brak mozliwosci duzych przytaczy,
wykorzystanie wodorowych magazynow energii
wraz ze stacjami tankowania wodoru w tej samej lokalizacji.
2 HUB w centrach handlowych
3 HUB w parkingach publicznych i centrach biurowych
4 HUB w stacjach paliw
\
Uwagi:

* Wstudiach przypadku prezentowane sg koncepcje poszczegolnych HUBSw tadowania pojazdow
przez pryzmat ich charakterystyki technicznej, wymaganych mocy przytaczeniowych oraz
ogoélnego schematu tadowania pojazdéw (czas postoju, prawdopodobny dominujacy typ
tadowarek, rodzaj tadowanych pojazddéw, itp.).

* Koncepcje stanowig punkt wyjscia do dyskusji w zakresie mozliwosci oraz wyzwan tworzenia
ogolnokrajowej sieci stacji tadowania w Polsce w lokalizacjach ogélnodostepnych. Kazdy
przypadek HUBu wymaga jednak szczegotowej analizy ekonomiczno-technicznej oraz
uwzglednienia uwarunkowan lokalnych.

* Analizowane typy HUBOw rézniag sie od siebie m.in.: czasem postoju i tadowania pojazddw,
moca preferowanych tadowarek i ich liczbg, mozliwoscig wykorzystania odnawialnych zrodet
energii, potencjatem wykorzystania magazynow energii, wymaganiami dotyczace mocy przyta-

czeniowych, itp.



Typ 1: HUB w sieci TEN-T - charakterystyka

Liczba stanowisk tadowania

.‘ I

Kilka stanowisk szybkiego (lub bardzo szybkiego) tadowania, w studium
- przypadku przyjeto 8 stanowisk dla pojazdéw osobowych oraz 4 dla pojazdow
. ciezarowych.

Typy stacji tadowania

tadowanie szybkie do 150 kW DC dla samochoddéw osobowych oraz do 350
kW dla samochodéw ciezarowych.

Czas postoju i tadowania

.‘ I

Sredni czas postoju samochodéw osobowych 45 min, samochodéw ciezarowych
1h, stacje tadowania samochodoéw osobowych co 60 km, ciezarowych co 120 km.

Wymagania prawne / decydent

Liczba punktow tadowania zalezna od wymogow dyrektywy AFIR oraz
szacowanego przeptywu pojazdéw na godzing/dobe na danym odcinku trasy.

Rodzaj tadowanych pojazdow

.' I

Samochody osobowe i dostawcze oraz ciezarowe, mozliwe tadowanie innych
pojazdow elektrycznych oraz pojazddw z magazynami wodorowymi.

Najwieksze wyzwania

Problem mocy i lokalizacji przytacza, wykorzystanie lokalnych OZE oraz magazynéw
energii w celu stabilizacji sieci i optymalizacji wykorzystania energii w tadowarkach oraz
magazynach.



HUBtadowania pojazdéw elektrycznych w sieci TEN-T — samochody
osobowe - przyktadowa wizualizacja

Wykorzystanie wytacznie pradu sieciowego

Budynek socjalny - - - - - - , Stacja
energetyczna

Przytacze
............ energetyczne SN

_ Kable
oczekiwania tadowania tadowania zasilania

]
Parking Stanowiska Stanowiska Punkty

Przyjete parametry techniczne stacji tadowania

* Maksymalna moc czynna pojedynczego punktu szybkiego tadowania wynosi 150 kW.

* Maksymalna moc czynna 8 punktow szybkiego tadowania wynosi 1200 kW.

» Maksymalna moc czynna urzadzen elektrycznych (budynek, potrzeby wtasne) 100 kWw.
* Moc czynna przytagcza SN co najmniej 1300 kW.

Opis stacji tadowania

» Lokalizacja co 60 km, sredni czas postoju 45 min, forma ptatnosci bez ograniczen.
* tadowanie szybkie, wszelkie standardy. Konieczne stanowiska oczekiwania na

» tadowanie, MOP klasy Il. Obecnie MOP-y w Polsce sg wtasnoscig GDDKIA.



HUB tadowania pojazdéw elektrycznych w sieci TEN-T -
samochody osobowe — przyktadowa wizualizacja

Wykorzystanie energii z miejscowego OZE wraz z bateryjnymi

magazynami energii

Przytacze
-------- energetyczne SN Elektrownia
e fotowoltaiczna

Oczyszczalnia
Sciekow

’
1 Mikro
biogazownia

—~ « Magazyn
energii

'
wisks k 1. Kable Ujgcie wody
oczekiwania tadowania tadowania zasilania

1 1
Parking Stanowiska Stanowiska Punkty

Przyjete parametry techniczne stacji tadowania

* Maksymalna moc czynna pojedynczego punktu szybkiego tadowania wynosi 150 kW.

* Maksymalna moc czynna 8 punktéw szybkiego tadowania wynosi 1200 kW.

* Maksymalna moc czynna urzadzen elektrycznych (budynek, potrzeby wtasne) 100 kW.
* Moc czynna przytacza SN co najmniej 1300 kW. Lokalne zrodta odnawialne wraz z

* magazynem energii pozwalajgce na rozbudowe stacji tadowania bez koniecznosci

zwiekszania mocy przytacza.

Opis stacji tadowania

» Wtasne zrédto energii z magazynem tworzy mozliwos¢ bilansowania w skali krétko
i Srednioterminowe;j.

» Zastosowanie OZE poprawia miks energetyczny tadowania i wptywa na rentownos¢
stacji.

» Lokalizacja co 60 km, sredni czas postoju 45 min, forma ptatnosci bez ograniczen. «

tadowanie szybkie, wszelkie standardy. « Konieczne stanowiska oczekiwania na

tadowanie, MOP klasy Il. * Obecnie MOP-y w Polsce sg wtasnoscig GDDKIA.

Mozliwos¢ kooperacji z lokalnymi dostawcami energii z OZE.



HUBYy- zestawienie poréwnujace analizowane koncepcje

stacji tadowania w réznych lokalizacjach

Sie¢ TEN-T Centra handlowe P_arklngl pL_JbIlczne Stacje paliw
i centra biurowe
( N\

Czas postoju
i tadowania

Dominujacy
rodzaj
tadowarek

Rodzaj
tadowanych

pojazdow

Przyjeta liczba
stanowisk
EI [VENIE!

Szacowana
min. tgczna
moc

przytgczy

Mozliwosci/
trudnosci
przytaczy

energetycznych

Potencjat

lokalnych OZE

i magazynoéw
energii

Inne wyzwania
i wnioski

kilkadziesigt minut
do godziny

do 2-3 godzin

do 8-10 godzin

kilkadziesigt minut
do godziny

tadowarki do 150

tadowarki do 22 kW

tadowarki do 11 kW

tadowarki do 150

kW i 350 kW kW i 350 kW
osobowe, osobowe,
. osobowe, osobowe, .
cl&zarowe, jednoslady jednoslady C1&zarowe,
jednoslady jednoslady
8 stanowisk 2 stanowiska

samochodow os.,
4 stanowiska
samochodoéw ciez.

20 stanowisk

10 stanowisk
wolnego tadowania

samochodow os.,
2 stanowiska
samochodoéw ciez.

> 1300 - 1500 kW

> 220 kW

>110 kW

>1000 kW

lokalnie moga
wystepowac duze
wyzwania w zakresie
przytaczy

przy zaktadanej
liczbie stanowisk
przytaczenie do
rozdzielni (brak
trudnosci)

przy zaktadanej
liczbie stanowisk
przytaczenie do
rozdzielni (brak
trudnosci)

potencjalny
problem z uzyska-
niem odpowiedniej
mocy przytacza

duzy potencjat

wykorzystania
magazynow energii
oraz lokalnych OZE

potencjat
wykorzystania
dachéw i wiat
parkingowych do
instalacji
fotowoltaicznych

potencjat
wykorzystania
dachéw i wiat
parkingowych do
instalacji
fotowoltaicznych

maty potencjat dla
stacji w miescie,
Sredni dla stacji
dysponujacej
terenem

koniecznos¢
wykonania
zobowigzan
wynikajgcych
zregulacji UE

realizacje ze
wzgledow
komercyjnych i
marketingowych

realizacje miejskiej
infrastruktury
parkowania i
tadowania

realizacje ze
wzgledow
komercyjnych




HUBY w sieci TEN-T - podsumowanie

1. Wymagania dotyczgce sieci TEN-T zostaty sprecyzowane przez okreslenie
minimalnej mocy stacji tadowania 150 kW dla samochodow osobowych i 350 kW dla
samochodow ciezarowych. Nalezy sie spodziewac instalacji wiekszych mocy wraz z
wdrazaniem nowszych technologii bateryjnych, ktore umozliwiajg tadowanie
wiekszym prgdem w krotszym czasie.

2. Zaktadany wzrost liczby pojazdow elektrycznych, dla zapewnienia statej
przepustowosci w sieci TEN-T, wymaga wzrostu liczby dostepnych w sieci punktow
tadowania. W konsekwencji obecnie instalowane stacje bedg musiaty by¢ rozbudo-
wywane co zwiekszy zapotrzebowanie na moc pobierang z sieci.

3. W fazie projektowania stacji w sieci TEN-T powinno sie przewidzie¢ i uwzglednic
staty wzrost liczby pojazdow elektrycznych i mozliwos¢ zwiekszania mocy
dysponowanej przez stacje oraz rozbudowy innych elementow infrastruktury takich
jak parkingi, sanitariaty, miejsca wypoczynku, pomieszczenia socjalne i ustugowe.

4. Technicznie mozliwe jest wykorzystanie OZE do wsparcia stacji tadowania.
Trudnosc¢ polega na dostosowaniu profilu podazy energii produkowanej przez
niesterowalne OZE do profilu zapotrzebowania na energie przez stacje tadowania.
Rozwazana jest koncepcja rozbudowy stacji tadowania, w miare rosngcych potrzeb,
przez instalacje lokalnych OZE wraz z magazynami energii bez koniecznosci zwiek-

szania mocy przytgcza sieciowego.
5. Bilansowanie mocy i energii w stacji tadowania z udziatem OZE i magazynow energii

moze byc¢ realizowane z zastosowaniem magazynéw wodorowych. W takim
przypadku stacje tadowania energii elektrycznej moga by¢ wyposazone takze
w stanowiska tankowania wodoru sprezonego lub skroplonego.

6. Przy duzej podazy energii z lokalnych zrdédet odnawialnych wraz z magazynami
$rednio i dtugoterminowymi technicznie mozliwa jest petna autonomizacja stacji ta-
dowania.

7. Obecnie istniejgce Miejsca Obstugi Podroznych (w Polsce ok. 230), stacje paliwowe,

parkingi przy drogach szybkiego ruchu i autostradach, posiadajg przytacza elektryczne

i dysponuja gotowa infrastruktura do instalacji punktow tadowania. 8. Dodatkowe

efekty mozna uzyskac¢ przez zarzadzanie przeptywami energii w stacji
tadowania z OZE i magazynami energii. W zaleznosci od dostepnosci energii
mozna sterowac¢ moca i predkoscig tadowania, odpowiednie magazyny energii
moga obnizy¢ wymagane moce przytgczeniowe do wartosci sredniej, a nie mocy
maksymalne;j.
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