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1 Celizakres zadania

Zaliczenie czastkowe laboratorium odbywa si¢ na drodze wykonania
samodzielnego projektu. Nalezy w nim zaprojektowa¢ dzielnik napigcia, ktory
ma zosta¢ wykorzystany do wuzyskania poprawnych warunkéw zasilania
urzadzenia grzewczego matej mocy.

Cze$¢ pierwsza wymaga wykonania obliczen z uzyciem zaleznoS$ci
przedstawionych w instrukcji WdE-03 oraz materialach dodatkowych do niej,
w celu okreslenia parametrow wszystkich elementow, ktore maja wchodzic¢
w sktad projektowanego obwodu.

Cze$¢ druga to weryfikacja tych obliczen, a wiec sprawdzenie, czy
opracowany uktad zasilajacy bedzie dziatal tak, jak wynika z rozwazan
teoretycznych. Sprawdzenia i pokazu nalezy dokona¢ w trakcie zajec.

2 Przedmiot i parametry analizy

W Nalezy zaprojektowaé uktad zasilania elementu grzejnego typu GBR
(Rys. 1), ktéry zastosowano do powolnego odparowania matych prébek zasolone;
wody z Odry. Stad konieczna jest stabilna, ale niewiele wyzsza od pokojowe;]
temperatura. Dlatego moc grzewcza elementu zostata zredukowana wzgledem
jego mocy znamionowej.

(a) (b)

Rys. 1. Rezystor grzejny z tlenku aluminium typu: (a) GBR-620; (b) GBR-618.

Kazdy student otrzymuje r6zny zestaw, zlozony z elementu GBR (typ 620
lub 618), ktory ma by¢ w przysztosci zasilany z konkretnego zrodta (akumulator
24 V, przetwornica 20 V, zasilacz 9 V). Dla takiego zestawu nalezy uzyskaé
wskazane napiecie zasilania U, (Tabela 1).
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Tabela 1. Parametry uktadu grzewczego

Nr Typ Napiecie zrodia (E) | Napiecie zasilania (U,,,) | Moc grzewcza (P,)
1 | GBR-620 24V 16.0 V 0.89 W
2 | GBR-620 24V 17.0V 1.00 W
3 | GBR-620 24V 18.0V 1.13 W
4 | GBR-620 24V 19.0V 1.25W
5 | GBR-620 20V 13.0V 0.59 W
6 | GBR-620 20V 140V 0.68 W
7 | GBR-620 20V 15.0V 0.78 W
8 | GBR-620 20V 16.0 V 0.89 W
9 | GBR-618 OV 4.0V 0.56 W
10| GBR-618 oV 45V 0.70 W
11| GBR-618 oV 50V 0.87 W
12| GBR-618 oV 55V 1.05 W

3 Obliczenia projektowe

Wykonujac projekt nalezy zacza¢ od obliczen teoretycznych, czyli:
1) obliczy¢ rezystancje zastepcza odbiornika R,
2) dobrac rezystancje R;

3) wyliczy¢ rezystancje R»
Gdy bedzie to gotowe, wowczas trzeba tez obliczy¢:

4) napiecia na wszystkich elementach,
5) prad zrodta i odbiornika,

6) moce wydzielane na rezystancjach dzielnika (R; 1 R»).

Nastepnie,

4 Weryfikacja eksperymentalna

znajac  wszystkie

policzone wartosci, mozna przejs¢ do
sprawdzenia prototypu uktadu zasilania w laboratorium:
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1) znajdz wlasciwy element grzejny,

2) utworz rezystancje R; 1 R, z dostgpnych opornikow,

3) potacz caly uklad zasilania,

4) przylacz zroédto — wykorzystaj dostepny na stanowisku zasilacz Korad
KD3005 i nastaw na nim napigcie zrédta (E) z Tabeli 1,

5) zmierz napigcia na wszystkich elementach,

6) zmierz prad zrodta oraz prad odbiornika.
Porownaj zmierzone wartos$ci z obliczeniami teoretycznymi. Jezeli wyniki sg
dostatecznie podobne, to zadanie zostalo wykonane, a jesli nie — dokonaj
stosownych poprawek w obwodzie.

5 Opracowanie wynikow

Po pomys$lnym wykonaniu zadania nalezy:

1) przygotowa¢ wyniki obliczen projektowych (czyli rezystancji R,, Ri, R»
oraz wszystkich napig¢, pradow i mocy w obwodzie),

2) zanotowaé zmierzone warto$ci rezystancji R; i Ra,

3) zapisa¢ zmierzone napi¢cia i prady,

4) zrobi¢ zdjecie obwodu,

5) dostarczy¢ do prowadzacego opracowane rezultaty (obliczen
teoretycznych, zmierzone 1 poréwnanie wartosci, wnioski, itp.),

6) do opracowania wykorzystaj protokot dostgpny na kolejnych stronach.
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ELEMENT GRZEWCZY

1) Celizakres

Zaprojektowac dzielnik zapewniajgcy poprawne warunki zasilania matego urzadzenia grzewczego. Czes¢ pierwsza
wymaga wykonania obliczen z uzyciem zaleznosci przedstawionych w instrukcji WdE-03, w celu okreslenia
parametréw elementédw, wchodzacych w sktad projektowanego obwodu. Cze$é druga to weryfikacja tych
obliczen, a wiec sprawdzenie, czy opracowany uktad zasilajacy dziata tak, jak wynika z rozwazan teoretycznych.

2) Parametry uktadu
W tym punkcie wyszczegdlniono zadane parametry uktadu zasilajgcego. Obok przedstawiono réwniez ogdlny
schemat potaczen obwodu, z zaznaczeniem wszystkich napieé i pragdow.

Nrzestawudanych |

Typ elementu GBR -

Napigcie wejsciowe/zrodta (€) | v

Napigcie wyjsciowe (Uwy) | v

Moc elementu (Po) |

Rys. 1. Schemat projektowanego obwodu
3) Wartosci teoretyczne

Obliczono teoretyczne rezystancje (elementu grzewczego R, oraz rezystancje dzielnika R: i R2) wchodzgce w sktad
obwodu i prady ptyngce przez nie. Wyliczono tez moce (ktére muszg by¢ mniejsze od 1 W) wydzielane na oporach
R1i R,. Na koniec dobrano takie rezystory weglowe, ktére pozwalajg uzyskac opory jak najblizsze teoretycznym.

Ri, =

R2, =

Dobor rezystorow, z ktorych otrzymano R i Ra:

e Rezystancje Ry uzyskano przez wybér rezystora/
szeregowych rezystorow o zastepczym oporze

e Rezystancje R, uzyskano przez wybér rezystora/
szeregowych rezystorow o zastepczym oporze

Rezystancjaelementu(Ro) | q | Obliczenia:
Pradelementu(l) | . A
Rezystancjarezystoral(Ry) | 0
PradrezystoraRu(h) | . A
Moc wydzielana na R (P1) W
Rezystancjarezystora2(Ra) | 0
PradrezystoraRo () | . A
Moc wydzielana na R; (P2) W




4) Weryfikacja laboratoryjna

Po obliczeniu teoretycznych wartosci i dobraniu rezystoréw, przystgpiono do testow dzielnika. Totez potgczono
ww. rezystory weglowe, dofgczono element grzewczy i zrodto (zasilacz Korad KD3005). Do elementu grzewczego
przyfaczono tez multimetry do pomiaru jego pradu i napiecia. Ponizej zamieszczono wyniki pomiaréw.

Napiecie wejsciowe () | y | Obliczenia:
PradrezystoraRu(h) | A
Napiecie wyjsciowe (Uw) | .. v
Prad elementu grzewczego (o) | A

Ze zmierzonych warto$ci mozna wyliczy¢ takze
napiecie na rezystorze R; i moce urzadzen:

NapigcienaRi (L)) | v
Moc wydzielana na R; (P1) ereeceeeeesneereesnens W
Moc wydzielana na R; (P») ereeceeeeesneereesnens W
Moc elementu R, (Po) ereeceeeeesneereesnens W

5) Wnhnioski i obserwacje

6) Zdjecia opracowanego uktadu

Rys. 2. Widok na pofaczony obwdéd Rys. 3. Zdjecie ze wskazaniami wszystkich miernikow



