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e Czym jest transformacja
energetyczna?

e Gtéwne przyczyny i
motywatory zmian.

* Kierunki rozwoju: OZE,
Magazyny Energii, Nowe
Sieci.

* Smart Grid — inteligentna

sieC przysztosci.

Wyzwania technologiczne i

systemowe.

* Mapa nowych zawodow i
kompetenciji.
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Transformacja energetyczna

O System Tradycyjny: Centralne elektrownie (weglowe,
:}- gazowe) -> Jednokierunkowy przeptyw energii ->
Pasywny odbiorca.

System Przysztosci (Zeroemisyjny): Rozproszone
.}_. zrodta (OZE) -> Dwukierunkowy przeptyw energii -
> Aktywny odbiorca (Prosument).



Filary transformacji energetyczne;

1. Klimat i Srodowisko:

e Cel neutralnosci klimatycznej (UE 2050).
e Redukcja emisji CO; i innych gazow cieplarnianych.

2. Gospodarka i Bezpieczenstwo:

e Uniezaleznienie od importu paliw kopalnych.
e Wzrost konkurencyjnosci przez tanig energie z OZE.
e Bezpieczenstwo energetyczne kraju.

3. Technologia i Spoteczenstwo:

e Gwattowny spadek kosztéw OZE i magazyndw.
* Presja spoteczna na "zielong" energie.
e Elektryfikacja transportu i cieptownictwa.
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Trzy filary nowej energetyki

' ELEKTRYKACJA: Transportu, ogrzewania,
( () {
przemystu.

lﬁ!n DEKARBONIZACIJA: Dominacja OZE
—— (fotowoltaika, wiatr) oraz atomu.

CYFRYZACIJA: Smart Grid, loT, Al, zarzadzanie
danymi.




SmartGrid - mdzg i system nerwowy
Nowej Energetyki
Dwukierunkowy przeptyw energii i informacji.

Autodiagnostyka — automatyczna reakcja na awarie.

Integracja OZE i magazynow energii.

Aktywne zaangazowanie odbiorcéw (programy DSR - Demand Side
Response).

Zaawansowana automatyka i cyberbezpieczenstwo.
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Wyzwania dla Nowych Sieci

Niestabilnos¢ OZE: Jak zapewni¢ moc, gdy nie wieje wiatr i nie Swieci
stonce?

.11. Moc sieci: Niewystarczajgce moce przytgczeniowe dla nowych farm OZE.
< Magazynowanie energii: Kluczowa technologia, ktéra wcigz jest
W kosztowna.

Cyberbezpieczenstwo: Wrazliwosc¢ zdigitalizowanej sieci na ataki.

Akceptacja spoteczna i koszty inwestycyjne.

e B



Nowe miejsca pracy

Zanikajg niektore tradycyjne role (np.
operatorzy maszyn weglowych).

Pojawiajg sie dziesigtki nowych,
wyspecjalizowanych profesiji.

/Zapotrzebowanie na kadre inzynieryjno-
techniczng bedzie rosto wyktadniczo.
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Kluczowe zawody

O Inzynier Smart Grid / ® Specjalista ds.

Systemow = t o
I ZE

Dystrybucyjnych ntegracji OZE z Siecig

Inzynier ds. Analityk Danych

-f Magazynowania Energii t%; Energetycznych (Data
(Baterie, wodor) Scientist)

Projektant Instalac;ji Technik Serwisujacy
V Fotowoltaicznych i oo Inteligentne Liczniki i
Magazynow Infrastrukture
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Kluczowe zawody

Audytor/Ekspert ds.
Efektywnosci
Energetycznej

Trader Energii (handel
energia z OZE)

Specjalista ds. Regulac;ji
Prawnych i Dotacji

-

Specjalista ds.
Cybersbezpieczenstwa
Infrastruktury Krytycznej

Manager Projektow
Inwestycyjnych w OZE i
Sieci
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Kompetencje przysztosci

&R

Kompetencje Twarde: Kompetencje Miekkie:
Znajomosc systemow Myslenie systemowe i analityczne.
elektroenergetycznych, OZE, magazynow. Elastyczno$é i ciaggta gotowosé do nauki
Programowanie (Python, SQL), data (lifelong learning).
science, automatyka (PLC). Rozwigzywanie ztozonych problemoéw.
Znajomos¢ norm, przepisow i Komunikacja i praca w
standardéw (cyberbezpieczenstwo). interdyscyplinarnych zespotach.
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Sciezka kariery dla inzyniera
SmartGrid

Poziom Mtodszy (0-3 lat): Analiza danych sieciowych,
wsparcie przy projektach, monitorowanie pracy systemu.

1

Zaawansowany (3-7 lat): Samodzielne projektowanie
/> fragmentow sieci, optymalizacja przeptywow mocy,
zarzgdzanie mniejszymi projektami.

Ekspert/Kierownik (7+ lat): Odpowiedzialnos¢ za rozwaj
strategii sieciowej, zarzagdzanie duzymi projektami
inwestycyjnymi, doradztwo strategiczne.

o.
0’0



Whnioski

g  Transformacja jest koniecznoscig klimatyczng,
o gospodarczg i bezpieczenstwa.

Smart Grid jest technologicznym fundamentem tej

9 Zzmiany.

P Powstaje dynamicznie rosnacy rynek pracy dla wysoko
wykwalifikowanych specjalistow.

Eﬂ Sukces zalezy od inwestycji nie tylko w technologie, ale i
w edukacje oraz przekwalifikowanie kadr.



Dziekuje za uwage

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska

Materiaty przygotowane w ramach projektu ,PB 5.0 - dostosowanie oferty dydaktycznej
Politechniki Biatostockiej do potrzeb nowoczesnej gospodarki oraz zielonej i cyfrowej
transformacji” (nr umowy FERS.01.05-1P.08-0327/23-00) w ramach programu Fundusze
Europejskie dla Rozwoju Spotecznego 2021-2027 wspoffinansowanego ze Srodkow
Europejskiego Funduszu Spotecznego Plus.

Publikacja jest udostepniona na licencji Creative Commons - Uznanie autorstwa 4.0 (CC BY
4.0). Pelna tresc licencji dostepna na stronie creativecommons.org.
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