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Istota transformacji energetycznej

Przejscie z energetyki scentralizowanej na
rozproszong

D3azenie do neutralnosci klimatycznej do
2050 .

Nowy model energetyki: aktywny
prosument, inteligentna siec, cyfryzacja
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Ewolucja systemu
elektroenergetycznego
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Przyczyny transformacji

Cele klimatyczne (Fit for 55, REPowerEU)

Wzrost udziatu OZE i elektromobilnosci

Cyfryzacja sieci i automatyzacja procesow

Potrzeba odpornosci energetycznej i niezaleznosci
SUrowcowej
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Kierunki rozwoju sieci
energetycznych
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Smart Grids — inteligentne zarzgdzanie przeptywami
energii

Active Distribution Networks — aktywne sieci
dystrybucyjne

Integracja magazynow energii i mikrosieci

Cyfrowe sterowanie i automatyka (SCADA, DMS, IoT)



Nowe siecl energetyczne
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Technologie wspierajgce
transformacje

Magazyny energii — baterie litowo-jonowe, LFP,
przeptywowe

Energoelektronika — tranzystory SiC, GaN, falowniki,
przeksztattniki

Automatyka sieciowa — sensory, edge computing,
komunikacja loT

Cyberbezpieczenstwo w systemach energetycznych



Systemy automatyki i pomiarow
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Transformacja energetyczna w
Polsce
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Krajowy Plan na rzecz Energii i Klimatu 2030 — gtowne
kierunki

Rozwdj magazyndw energii i modernizacja sieci 110/15 kV

Projekty PGE, Tauron, Energa — automatyzacja, smart
metering

Wyzwania: finansowanie, kadry techniczne, integracja OZE



Region Podlaski — kontekst lokalny

Wzrost liczby mikroinstalacji PV (>40 tys. w 2024 r.)

Rozwoj sieci niskiego napiecia, potrzeba modernizacji
infrastruktury

Smart City Biatystok — systemy monitorowania i
zarzadzania energia

Wysokie zapotrzebowanie na specjalistow w automatyce i
loT energetycznym
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Transformacja energetyczna —
perspektywa globalna

1. Zrownowazona produkcja energii

2. Efektywnosc¢ energetyczna w firmach

3. Magazynowanie energii

4. Elektromobilnos¢ jako standard

5. Paliwo gazowe jako cze$¢ przejsciowej strategii energetycznej
6. Inteligentne sieci energetyczne

7. Mikrosieci i lokalne systemy energetyczne

8. Sztuczna inteligencja w energetyce

9. Bezpieczenstwo energetyczne i niezawodnos¢ dostaw

10. Regulacje i polityka energetyczna
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Ocena potrzeb kadrowych

Rosngce zapotrzebowanie na inzynierow energetyki i
elektrotechniki

PY Nowe role: integrator systemow OZE, inzynier smart grids,
g analityk danych energetycznych

& Kompetencje: SCADA, loT, cyberbezpieczenstwo,
an projektowanie uktadéw mocy

5 Potrzeba ksztatcenia interdyscyplinarnego (energetyka + IT
+ automatyka)



Whnioski i rekomendacje

Transformacja energetyczna wymaga rownolegtej
transformacji edukacji

Regiony (np. Podlaskie) moga budowac specjalizacje w
automatyce i sieciach inteligentnych

Wspotpraca uczelni z przemystem i operatorami OSD

Rozwoj laboratoriow: energoelektronika, 10T, magazyny
energii
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Dziekuje za uwage

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska

Materiaty przygotowane w ramach projektu ,PB 5.0 - dostosowanie oferty dydaktycznej
Politechniki Biatostockiej do potrzeb nowoczesnej gospodarki oraz zielonej i cyfrowej
transformacji” (nr umowy FERS.01.05-1P.08-0327/23-00) w ramach programu Fundusze
Europejskie dla Rozwoju Spotecznego 2021-2027 wspoffinansowanego ze Srodkow
Europejskiego Funduszu Spotecznego Plus.

Publikacja jest udostepniona na licencji Creative Commons - Uznanie autorstwa 4.0 (CC BY
4.0). Pelna tresc licencji dostepna na stronie creativecommons.org.
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