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1. Opis stanowiska

Podczas zaje¢ wykorzystywany jest komputer klasy PC z systemem
operacyjnym Microsoft Windows 10/11. Na komputerach zainstalowane jest
oprogramowanie inzynierskie w postaci srodowiska Matlab R2022b (lub nowsze)
[1], z licencja typu classroom license.

2. Cel éwiczenia

Celem jest poznanie oraz opanowanie wykorzystywania $rodowiska do
tworzenia i zapisywania kodu w postaci tzw. skryptu, stuzacego do prowadzenia
obliczen i rozwigzywania zagadnien inzynierskich. Celem jest tez przecwiczenie
zastosowania wybranych funkcji wykonujgcych dziatania matematyczne i logiczne.

3. Skrypty

3.1. Wprowadzenie

W Matlab-ie mozliwe jest pisanie swoistych ,podprograméw” wykonywanych
w programie gtownym. Taki ,podprogram”, zwany skryptem, zawiera kod, ktory
tworzy sie podobnie jak w typowych srodowiskach programistycznych w rodzaju
Visual Studio (jezyk C), PyCharm (jezyk Python), czy Android Studio (platforma
Android). Rdznicg jest jednak to, ze kod napisany w Matlab-ie musi by¢ rowniez
w nim wykonywany — bez tego srodowiska skrypt sam si¢ nie uruchomi. Ma to
swoje zalety i wady. Plusem jest gotowy pakiet zapewniajacy petng obstuge kodu
(pisanie, edytowanie, formatowanie, testowanie, debugowanie, uruchamianie, itp.)
oraz mozliwo$¢ wykorzystywania wszystkich funkciji, polecen iinnych elementow
(np. modeli symulacyjnych) zaimplementowanych przez twércow Matlab-a
i samego uzytkownika. Wadg zas niemozno$¢ uruchomienia skryptu bez
zainstalowania i uzywania programu Matlab (albo Octave lub Scilab) i ograniczone
mozliwosci uzycia podprogramu, np. do zaprogramowania uktadu scalonego.

Oprogramowanie wykorzystuje jezyk wysokiego poziomu (uproszczenia), co
daje mozliwos¢ szybkiego i relatywnie prostego pisania polecen. Oczywiscie ten
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sam jezyk i polecenia wykorzystuje sie w skryptach. Ale do czego same skrypty
najlepiej jest uzywac? Otoz gidwnym ich przeznaczaniem jest realizowanie krok po
kroku kolejnych dziatan (instrukcji), najczesciej zwigzanych z obliczeniami
i obrobkg wynikdw. Na przyktad mozna utworzy¢ kod programu, ktoéry po
uruchomieniu sam wczyta dane, dokona zadanych obliczen, porowna wyniki wedle
ustalonych kryteriow, a na koniec wyswietli rezultaty w oknie polecen.

3.2. Tworzenie kodu

Aby rozpoczac pisanie skryptu nalezy uruchomi¢ program Matlab i w lewym
gbrnym rogu nacisng¢ przycisk 'New Script’ (Rys. 1). Pojawi sie wowczas
dodatkowe okno, przypominajace plik tekstowy z pustym polem tekstowym. To
wiasnie w tym oknie zapisywany bedzie kod podprogramu. Po jego utworzeniu caty
skrypt uruchamia sie klikajac na zielong strzatke ‘Run’ na wstazce. Aby przerwac
wykonywanie/zatrzymac¢ skrypt wystarczy klikng¢ na ‘Stop’ po prawej. Zapisanie
utworzonego kodu jest mozliwe po wybraniu opcji ‘Save’ — pamietaj, aby nazwac
plik bez uzycia polskich liter, znakdw specjalnych i spacji! Zapisany plik posiada
rozszerzenie ‘.m’, stad inna nazwa skryptow, czyli m-plik.

——— e

4 MAT R2022b - academic u. Editor - untitled 4 NOWY SKRYPT,W‘ =i o X
= o T W ="= —88 OTWORZ INNY, "URUCHOM I/ 7 =
= ! ] Ui, Variable ¥ b |
\NAP | LN—LUJ :lf O‘p—' LulJFmd Files Ikl‘n CILJ g Save WorlG' ;I::v O\;‘n SE_V! IZAPISZ BIEZACth\ i Run | Stepl S I
ew ew ew en (-] compare  'mpO ean =097 TSR New  Open Save o L o T ¢ KOD
Script JLive Script v v Data Data [z ClearWord ~ v~ ~ - L,,v,,,,v,,j. L | | I-
= - 7 ARIABLE 5 ) A [ A I BUN. o ™
1} KR EATOR t » Users » Adam » Documents » MATLAB » ;mmw_} - : T _i ZATRZYMA\] }
Command Window
| SKRYPIOW Rl 10 WYKONYWANIE
| | | |
Iffffffffffﬁ‘ | | |
{  OKNO | I I I
| POLECEN | ! l
r 7777777777 I | |
| | | |
Details A I | ! I
‘Workspace i ! | I-———————————i !
Name Value I | POLE I :
| ] i
: | | TEKSTOWE | .
1 I | 1
1 I | |
1 I | 1
1 I | 1
|| | e e e e o | L ______ I
% UTF-8 CRLF script Ln 1 Col 1

Rys. 1. Widok na okno gtéwne programu i okno tworzenia skryptow
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Tworzenie kodu zostanie omdwione na praktycznym przyktadzie (Rys. 2).
Utworzmy wigc podprogram, ktory na podstawie podanego przez uzytkownika
napiecia zasilania (U) i mocy (P) urzadzenia wyliczy wartos¢ pradu (I) i moc bierng
(Q) dowolnego sprzetu AGD, a wyniki wyswietli w oknie polecen. Pisanie skryptu
warto zacza¢ od komend ‘clear’ oraz ‘clc’ - pierwsza usuwa wszystko
Z (‘Workspace’) przechowujgcej stare dane i wyniki, a druga
czysci okno polecen, bedace dla skryptu swoistym ,wirtualnym wy$wietlaczem”.

{4\ 2 Editor - untitled * - ] x
ESEIERETONC) -
| - Variable ¥ -
(W] L+ v [Qrindriles ¥ it 8 v @ L Compare v P
New  New  New Open (fcompae Import Clean —8>3CWORS New Open Save G prigt v A € ANALY N Run ep
Script  Live Script v v Data Data U9 CearWory ¥ Y M Y
v v . g
= N H » C » Users » Adam » Documents » MATLAB » untitled * +
: Command Window 1 clear
Name ) 3 3 3 ( 2 (1) clc
(7).uddj napiecie: 230 S
Podaj moc czynna: 1500 2 - ) 2
B (2) % Wprowadzenie danych urzadzenia
I 5 (3) U = input('Podaj napiecie: ');
(8) 6 P = input('Podaj moc czynna: ');
7
2 " : .
6.5217 8 4 % Przyjety wspoXczynnik mocy
9 ( ) tg = ©.4;
1e
9 Prad pobierany to 6.52 A 13 % Obliczenie pradu i mocy biernej
Details A ( ) 12 5 I=P/U
e s Moc bierna to 600.00 var 13 ( )Q = tg*P;
X >> 14
Name Value f' ” < .
£ 65217 15 % Wyswietlenie wynikow
[Hp ;swl 16 (6) fprintf('\n Prgd pobierany to %.2f A \n', I)
triQ 600 17 fprintf('\n Moc bierna to %.2f var \n', Q)
Ititg 04000 18
U 230
% UTF-8 CRLF scnpt n 18 Col 1

Rys. 2. Przyktadowy skrypt i wyniki jego dziatania

Analize skryptu z Rys. 2 zacznijmy od prawego okna i polecen z pola tekstowego:

(1) u gory wpisane sg komendy ‘clear i ‘clc’ — wyczyszczg
ze starych zmiennych oraz okno polecen z dawnych komunikatow.

(2) Nastepnie dodano tytut sekcji ‘% Wprowadzenie danych urzadzenia’ -
zapisany jest on jako tzw. komentarz. Komentarze zawsze zaczyna sie do
znaku ‘%’ i nie_sg one wykonywane przez program, bowiem stuzg jedynie
zawarciu informaciji dla uzytkownika w dowolnym miejscu kodu.
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(3) zadeklarowano zmienne ‘U’ i ‘P’, ktore bedg przechowywac wartosci napiecia
i mocy. Ale musi je podaC uzytkownik, dlatego by program zapytat go o
wartosci tych parametréw zastosowano funkcje ‘input()’ — w nawiasie funkcji,
miedzy apostrofami, wpisano prosbe o podanie wartosci.

(4) potem zadano wspdtczynnik mocy ‘tg = 0.4’. W skrypcie mozna bowiem od
razu deklarowa¢ zmienne jak, np. wspomniane ‘tg’ i od razu przypisac¢ im
konkretng warto$¢ (w tym zespolong albo jako dziatanie matematyczne).

(5) w trzecie] sekcji podano wzory na poszukiwane natezenie pradu ‘I’ i moc
bierng ‘Q’. Program podstawi do nich wczesniej podane przez uzytkownika ‘U’
i ‘P" by obliczy¢ ‘' oraz ‘P’ i wpisany wspdtczynnik ‘tg’ aby wyliczy¢ ‘Q’.

(6) na koniec uzyto funkcji ‘fprintf()’, wyswietlajacej tekst wraz z warto$cig dane;
zmiennej. Kod pokazuje przyktad zapisania takiego taczonego komunikatu.

W nastepstwie wykonywania polecen ze skryptu, w oknie polecen wyswietlity sie:

(7) prosby o podanie warto$ci napiecia i mocy — tutaj uzytkownik po kolei wpisat,
np. 230 woltow i 1500 watow.

(8) warto$¢ zmiennej ‘I'. Ale czemu tam sie pojawita? Otoz jest to nastepstwem
braku srednika ( ; ) na koncu wzoru na prad (w polu tekstowym, linijka 12).
Brak Srednika jest komendg dla programu, ze ma wyswietlic w oknie polecen
wynik z danej linii. Zas jezeli srednik pojawi sie na koncu linijki, wtedy nic z
niej nie bedzie automatycznie wyswietlane w oknie polecen (np. $rednik stoi
na koncu linii 9i 13, wiec ‘tg’ i ‘Q’ nie zostaty wyswietlone).

(9) komunikaty o obliczonych przez skrypt wartosciach pradu i mocy biernej,
ktore wczesniej zaprogramowano w linijkach 161 17 w polu tekstowym.

Ciekawostkq jest, ze wszystkie zadeklarowane zmienne, czyli zaréwno te
wprowadzone w trakcie dziatania skryptu (np. ‘U’ i ‘P’), zadane w kodzie (np. 1gQ’)
oraz wyliczone po uruchomieniu m-pliku (np. ‘I i ‘Q’) sg przechowywane w pamieci
programu. Mozna je podejrze¢ w . Wartosci te mozna potem
edytowac, zapisac, a nawet wykorzystywac do dalszych obliczen. Pamietaj jedynie,
ze wykonanie polecenia ‘clear’ usunie wszystkie te wartosci z

I Wiec jesli nie chcesz ich kasowac, nigdzie potem nie uzywaj ‘clear’.
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3.3. Przydatne funkcje

Piszac skrypty wykorzystywa¢ mozna rézne funkcje dostepne w programie,
jak np. input() i fprintf() pokazane wczesniej. Wsrdd funkcji wyrézni¢ tez mozna
tzw. operatory — porownujg one dwie wartosci i zwracajg liczbe 1 (je$li relacja
miedzy wartosciami jest prawdziwa) lub liczbe 0 (jesli relacja nie jest spetniona). Sg
tez wykorzystywane w instrukcjach warunkowych i petlach. Ponizej mozna znalez¢
wybrane, czesto wykorzystywane funkcje, przydatne przy kolejnych zadaniach.

Tabela 1. Wybrane polecenia stosowane do realizacji operacji w ramach skryptow

Operatory relacyjne i logiczne

Operator Opis Zrodto
A== warto$¢ A rowna/tozsama wartosci B link
A~= wartos¢ A rozna od wartoéci B link
A<B wartos¢ A mniejsza do wartosci B link
A>B warto$¢ A wieksza od wartosci B link
A<=B wartos¢ A mniejsza lub rowna wartosci B link
A>=B wartoS¢ A wieksza lub rowna wartosci B link

A|B warto$¢ A LUB warto$¢ B link
A&B wartos¢ A ORAZ warto$¢ B link
Wprowadzanie i wyswietlanie danych
Funkcja Opis Zrodio
input(<tekst>) xgiésv;ir?iiaoztsgvsvtizéi:(o komunikat dla uzytkownika i czeka na link
load <nazwa> \ivr(]:;;/wi firgap;rzestrzeni roboczej zmienne z pliku link
disp(<element>') \t/(\;)l/(és\;\éirentllau;ezl;rir;enr;[; w oknie polecen, ktory moze by¢ link
fprintf(_'<tekst>', wyéwietla w oknie polecen <tekst> zawierajacy w sobie link
<zmienne>) | <zmienne> —
Dziatania matematyczne

Funkcja Opis Zrédio

real(<liczba>) | wyznacza cze$¢ rzeczywistg <liczby> zespolone; link

Technologie informacyjne

7218

Instrukcja TI_08



https://www.mathworks.com/help/matlab/ref/double.eq.html
https://www.mathworks.com/help/matlab/ref/double.ne.html
https://www.mathworks.com/help/matlab/ref/double.lt.html
https://www.mathworks.com/help/matlab/ref/double.gt.html
https://www.mathworks.com/help/matlab/ref/double.le.html
https://www.mathworks.com/help/matlab/ref/double.ge.html
https://www.mathworks.com/help/matlab/ref/double.or.html
https://www.mathworks.com/help/matlab/ref/double.and.html
https://www.mathworks.com/help/matlab/ref/input.html
https://www.mathworks.com/help/matlab/ref/load.html
https://www.mathworks.com/help/matlab/ref/disp.html
https://www.mathworks.com/help/matlab/ref/fprintf.html
https://www.mathworks.com/help/matlab/ref/real.html

imag(<liczba>) | wyznacza czes¢ urojong <liczby> zespolonej link
angle(<liczba>) | wyznacza argument (kat w radianach) <liczby> zespolonej link
conj(<liczba>) | wyznacza sprzezenie <liczby> zespolone; link
abs(<liczba>) | wyznacza modut <liczby> link
sqri(<liczba>) | wyznacza pierwiastek kwadratowy <liczby> link
exp(<liczba>) | wyznacza potege liczby Eulera, czyli e<liczba> link
log(<liczba>) | wyznacza logarytm naturalny, In, z <liczby> link
log10(<liczba>) | wyznacza logarytm dziesietny, log1o, z <liczby> link
sin(<liczba>)
cos(<liczba>) | wyznacza vyarf[oéé odpowiednilej funkcji trygonometrycznej link
tan(<liczba>) | dla podanej <liczby> w postaci kata w radianach —
cot(<liczba>)
asin(<liczba>)
acos(<liczba>) Wwyznacza \(vgrtoéé arcusa (czyli kat w rgdaniach) . link
atan(<liczba>) | odpowiedniej funkgji trygonometrycznej dla podanej <liczby> —
acot(<liczba>)
ceil(<liczba>) | zaokragla <liczbe> w gore link
floor(<liczba>) | zaokragla <liczbe> w dot link
round(<liczba>) | zaokragla <liczbe> do najblizszej wartosci catkowitej link
mean(<tablica>) | wyznacza $rednig warto$¢ elementéw wskazanej <tablicy> link
sum(<tablica>) | wyznacza sumg wszystkich wartosci ze wskazanej <tablicy> link
min(<tablica>) | wyznacza najmniejszg wartos¢ ze wskazanej <tablicy> link
max(<tablica>) | wyznacza najwigkszg wartos¢ ze wskazanej <tablicy> link
det(<macierz>) | wyznacza wyznacznik wskazanej <macierzy> link
inv(<macierz>) | Wyznacza odwrotnos¢ wskazanej <macierzy> link
Oprdécz nich uzywane sg rowniez bardziej zaawansowane funkcje, czyli

instrukcje warunkowe if oraz switch, a takze petle for oraz while, znane z zajec¢
informatyki. Przed przystgpieniem do rozwigzywania ¢wiczen przypomnij sobie jak
dziatajg te instrukcje, ogladajac krotkie poradniki [4 - 7]. Zas, aby pozna¢ budowe

| stosowanie tych instrukcji odwiedz poswigcone im strony internetowe [8 - 11].
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https://www.mathworks.com/help/matlab/ref/imag.html
https://www.mathworks.com/help/matlab/ref/angle.html
https://www.mathworks.com/help/matlab/ref/conj.html
https://www.mathworks.com/help/matlab/ref/double.abs.html
https://www.mathworks.com/help/matlab/ref/double.sqrt.html
https://www.mathworks.com/help/matlab/ref/double.exp.html
https://www.mathworks.com/help/matlab/ref/double.log.html
https://www.mathworks.com/help/matlab/ref/double.log10.html
https://www.mathworks.com/help/matlab/ref/double.sin.html
https://www.mathworks.com/help/matlab/ref/double.asin.html
https://www.mathworks.com/help/matlab/ref/double.ceil.html
https://www.mathworks.com/help/matlab/ref/double.floor.html
https://www.mathworks.com/help/matlab/ref/double.round.html
https://www.mathworks.com/help/matlab/ref/double.mean.html
https://www.mathworks.com/help/matlab/ref/double.sum.html
https://www.mathworks.com/help/matlab/ref/double.min.html
https://www.mathworks.com/help/matlab/ref/double.max.html
https://www.mathworks.com/help/matlab/ref/det.html
https://www.mathworks.com/help/matlab/ref/inv.html

4. Przyktad rozwigzania zagadnienia elektrotechnicznego

W tej czesci przedstawione zostanie rozwigzanie przyktadowego zadania. Na
te] podstawie mozna przesSledzi¢ uzycie kolejnych polecen ifunkcji w ramach
skryptu realizujgcego zadane obliczenia. Tym samym pemni to role wzorca
pokazujacego, w jaki sposob poradzi¢ sobie z ¢wiczeniami w kolejnym rozdziale.

Wstep: Firma produkuje zestawy elektrycznego dogrzewania (termowentylator
z termostatem, Btad! Nie mozna odnalez¢ zrodta odwotania.). Dziat projektujacy

ermowentylatory okresla i przesyta informacje o jego parametrach zastepczych,
czyli o rezystancji R i indukcyjnosci L.

)
~

|
V | [ i d
D i it o Zt Z
\\QSE%, -
SINS=ZZ2
N\SEZZ
=
==ZZ U
§§=/¢=f
CN=S=Z. - /
{ ) N—— ’ | b4
o gl C// -

Rys. 3. Produkowany zestaw grzewczy ~ Rys. 4. Schemat elektryczny zestawu

Zadania:

napisz skrypt obliczajacy sprawno$¢ termowentylatora, w zaleznosci od
jego parametrow zastepczych Ri L;

dodaj instrukcje warunkowg wyswietlajacg ostrzezenie, gdy sprawno$c¢
bedzie nizsza niz 90%.

e napiecie zasilajgce U =230V,
e pulsacja napiecia w = 314 rad/s;

e impedancja termostatu Z=0.7 +j1.2 Q.
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Rozwiazanie:

1) Najpierw nalezy zapisa¢ wzér na impedancje termowentylatora. Poniewaz to
urzadzenie reprezentuje szeregowe potgczenie rezystancji R i indukcyjnosci L
(Btad! Nie mozna odnalez¢ zrédta odwotania.), to wzor na impedancje
astepczg ma postac

Z=R+jolL (1)
2) Nastepnie nalezy rozwigza¢ obwdd elektryczny (Btad! Nie mozna odnalezé

rodta odwotania.), czyli obliczy¢ nieznany prad I.. Zatem, np. stosujac |l prawo
Kirchhoffa otrzymuje sie

Z1,+21,=U (2)
(;t +;)I_z =U (3)
1,=U/(Z,+2) (4)

Wzor (4) to wyprowadzone réwnanie pozwalajgce wyliczy¢ nieznany prad.

3) Do obliczenia sprawnosci muszg by¢ znane moce czynne termowentylatora
| zZrodta, a te sq w istocie czeSciami rzeczywistymi mocy pozornych. Czyli
najpierw nalezy obliczy¢ moc pozorng termowentylatora ze wzoru

S=21,1, (5)

zas moc pozorng zrodta ze wzoru

S,=Ul, (6)

4) Teraz mozna wyliczy¢ sprawnos¢. Jest ona bowiem zdefiniowana, jako
stosunek mocy czynnej urzadzenia (termowentylatora) do mocy czynnej zrédta

spr = E100% _ Rel8]
P Re[S, ]

z —7Z

100% (7)

5) Na koniec wynik ma zosta¢ wy$wietlony z wtadciwym komunikatem:
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o jezeli sprawnos¢ < 90%, to uzytkownik ma zobaczy¢ monit ostrzegawczy;
e winnym przypadku uzytkownik ma by¢ poinformowany o sprawnosci.

Mozna to zrealizowac za pomocg instrukcji warunkowej if, np. w postaci:

% Komunikat o wartosci sprawnosci - instrukcja warunkowa
if spr < 90
fprintf('\n SPRAWNOSC ZA MAtA! Trzeba zmniejszyé¢ rezystancje! \n');
else
fprintf('\n Sprawnos$¢ w porzadku i wynosi %.2f %% \n', spr);
end

Teraz mozna utworzy¢ kod wpisujac dane, otrzymane wzory i komunikaty:

clear
clc

% Dane obwodu

U = 230; %napiecie zasilajace

w = 314; %pulsacja napiecia

Zt = 0.7 + 1i*1.2; %impedancja termostatu

% Wprowadzenie rezystancji (R) i indukcyjnosci (L)

R = input('Podaj rezystancje: '); %tu uzytkownik wprowadza wartosc¢ R
L = input('Podaj indukcyjnosc¢: '); %tu uzytkownik wprowadza wartos¢ L
% Obliczenie impedancji (Z) termowentylatora

Z = R + 1li*w*L; %tu wstawiono wzdr (1)

% Obliczenie pradu zasilajgcego (Iz)
Iz = U/(Z + Zt); %tu wstawiono wyprowadzony wzér (4)

% Obliczenie mocy pozornych (S i Sz)
S = Z*Iz*conj(Iz); %moc pozorna termowentylatora liczona ze wzoru (5)
Sz = U*Iz; %moc pozorna zZrédia liczona ze wzoru (6)

% Obliczenie sprawnosci (spr) termowentylatora
spr = real(S)/real(Sz)*100; %moce czynne to czesci rzeczywiste S i Sz

% Komunikat o wartosci sprawnosci - instrukcja warunkowa
if spr < 90 %sprawdzenie, czy sprawnos¢ jest mniejsza od 90%
%komunikat, gdy sprawnosc¢ jest mniejsza od 90%
fprintf('\n SPRAWNOSC ZA MAtA! Trzeba zmniejszy¢ rezystancje! \n');
else %wykonanie akcji, gdy sprawnos¢ nie jest mniejsza od 90%
%komunikat, gdy sprawnosc¢ nie jest mniejsza od 90%
fprintf('\n Sprawnos¢ w porzadku i wynosi %.2f %% \n', spr);
end %zakonczenie wykonywania instrukcji warunkowej
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5. Przebieg ¢wiczenia

Skrypty idealnie nadajg sie do rozwigzywania roznych problemow
inzynierskich. Poniewaz praktyka czyni mistrza, to nizej zamieszczono ¢wiczenia
dotyczace przygotowania skryptow, realizujgcych obliczenia wspomagajace
rozwigzywanie, projektowanie lub analize uktadow elektrycznych.

5.1. Analiza przyktadowego zadania

Samodzielnie przetestuj kod z punktu 4. Przyktad rozwiazania zagadnienia
elektrotechnicznego. W tym celu uruchom Matlab-a, witacz kreator skryptow,
skopiuj do niego gotowy kod/skrypt, zapisz plik (pamietaj, by nada¢ mu nazwe bez
spacji, znakow polskich i specjalnych) i go uruchom. Gdy zostaniesz poproszony o
podanie warto$ci R i L mozesz zacza¢ od R =16 i L = 0.04. Potem wprowadz inne
dane i sprawdz, czy pojawi sie monit o0 zbyt matej sprawnosci. Jesli nie ma btedow
| widzisz komunikaty to znak, ze zadanie i test wykonano poprawnie :)

5.2. Zasilanie lamp samochodowych

Wstep: Lampy przedniego oswietlenia samochodu wyposazone sg w zarOwki —
jedng w nowg, a druga w niemal wyeksploatowang (Rys. 5). Wstawiono nowy
akumulator stad oczekuje sie, ze zapewne ta wymiana doprowadzi do szybszego
zuzycia starej zaréwki. Rozwigzujac obwdd sprawdz, czy tak faktycznie bedzie.

In I
R, ’

Rn Rs

Ea

b)
Rys. 5. a) wizualizacja dziatania zaréwek; b) obwdd akumulatora i Zaréwek

Technologie informacyjne 12218 Instrukcja TI_08



Zadania:
e  napisz skrypt obliczajacy prady ptynace przez nowa (/) i starg (/s) zarowke;

e  przyjmij, ze maksymalny prad zarowki nie moze przekroczy¢ 7 A.

e na podstawie wynikdw ocen, czy prady zostaty przekroczone oraz ktéra
zarowka moze zuzyc¢ sie szybciej (im wyzszy prad tym szybsze zuzycie).

e  napiecie akumulatora Es= 14,5V,
e rezystancja wewnetrzna akumulatora R: = 0,4 Q;
e rezystancja nowej zardwki R, = 1,3 Q;

e rezystancja starej zarowki Rs = 1,6 Q.

5.3. Prady i napiecia w obwodzie

Wstep: W laboratorium przygotowano stanowisko (Rys. 6), gdzie studenci poznajq
metodyke pomiaru pradu i napiecia. Ale przed uruchomieniem obwodu trzeba
okresli¢ jakich wartosci mozna sie spodziewac...

Zadania:
e napisz skrypt obliczajgcy warto$ci pradow i napiec, wskazanych na Rys. 6;

e na koniec wylicz warto$ci skuteczne (moduty) i przesuniecia fazowe tych
praddw i napiec oraz wyswietl je w oknie polecen.

e podpowiedz: mozesz rozwigza¢ obwod metodg potencjatdw weztowych,
gdzie /- jest uziemiony i wtedy \/+ = U, a niewiadoma jest potencjat

¢ napiecie autotransformatora U = 100 V;

e pulsacja napiecia w = 314 rad/s;

o rezystory Ri=40Q, R,=195Q, R3=210 Q;
e pojemnosci C1 =10 uF, Cs =10 pF;

indukcyjnosc¢ Ls = 1.42 H.
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Rys. 6. Obwdd badany przez studentdéw na zajeciach laboratoryjnych

5.4. Dohdr zabezpieczenia elektrowni wodnej

Wstep: Prosument chce uruchomi¢ matg elektrownie wodng (Rys. 7). Ale nim to
zrobi nalezy zabezpieczyC jej gtowny obwdd za pomocg wytgcznika (Rys. 8)
0 wiasciwym pradzie zadziatania (/) — prad ten nie moze by¢ za maty, bo wytgcznik
roztaczy poprawnie dziatajacy obwdd ani za duzy, by nie ,przegapic” zwarcia.

PL7-C6/1-DC PL7-C6/1-DC PL7-C6/1-DC
I=6A I=10A I1=20A
i S T e
. ’ ’. ’ . )

Rys. 7. Mata elektrownia wodna Rys. 8. Rozne wytgczniki nadpradowe

Zadania:
e napisz skrypt obliczajacy prad wyptywajacy z generatora elektrowni (E),

w zalezno$ci od rezystancji drugiego odbiorcy energii (Rz);
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e dodaj instrukcje if lub switch wyswietlajacq informacje o obliczonym
pradzie generatora i o tym, ktory wytacznik z Rys. 8 nalezy zastosowac
(pamietaj, ze prad wytgcznika musi by¢ wiekszy niz prad generatoral);

e podczas testow skryptu zatdz, ze R» nigdy nie bedzie mniejsze niz 40 Q.

Rys. 9. Schemat obwodu zasilanego z elektrowni wodnej
Dane:
e napiecie elektrowni E=390V;
e rezystancja przewoddw zasilajacych Ry = 2 Q;

e rezystancja pierwszego odbiornika R1 =70 Q.

5.5. Test technologii tadowania samochodu elektrycznego* (dodatkowe)

Wstep: Dwa samochody elekiryczne ,tankowane” sg z tej samej stacji. Producent
chce sprawdzi€, czy uktad potaczen obwodu tadowania akumulatorow ma wptyw
na czas tadowania. Dlatego w samochodzie 1 obwdd skojarzono w tzw. gwiazde,
a w samochodzie 2 w trojkat (Rys. 10).

Zadania:
e napisz skrypt obliczajacy prady fazowe (Rys. 10) tadujace oba samochody;

e W skrypcie policz potem moce pozorne pobierane przez kazdy samochod
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S, = =52 8)

|
<

gdzie: x —faza A, B, C w samochodzie 1 lub AB, BC, CA w samochodzie 2;

e nastepnie wyznacz czas tadowania obu pojazdow ze wzorow
_ P
t S, +S,+S,
_ P
, =
SAB + SBC + SCA

)

gdzie: Sa, S, Sc, Sas, Ssc, Sca — moduty mocy pozornych kolejnych faz;
e wySwietl komunikaty z informacjg o czasie fadowania obu samochodow;

e dodaj petle (np. for), ktdra wyliczy czasy tadowania w zalezno$ci od
roznych warto$ci pojemnosci akumulatoréw p (przyjmij, ze p moze sie
zmienia¢ od 10000 Wh do 150000 Wh) — wyniki wyswietl, np. na wykresie.

Rys. 10. Uktad potaczen stacji tadujacej i dwoch samochoddw elektrycznych

Dane:
e napiecia faz stacji E1 =400 V, E> =-200 + 346 V, E3 =-200 - 346 V;
e admitancja fazy obwodu fadujacego Y = 0.01 +j0.08 S;

e  pojemnos$¢ energetyczna akumulatoréw p = 60000 Wh.
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Pytania kontrolne

. Jakie jest rozszerzenie i w jaki sposob pisac i edytowac skrypty w Matlab-ie?

Gdzie pojawiajq sie rezultaty wykonania kodu i polecen z m-pliku?

Jaka jest ogdIna struktura wbudowanej w program funkcji, ktérg wywotuje sie
(wykorzystuje) w skrypcie?
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8. Wymagania BHP

Warunkiem przystapienia do praktycznej realizacji ¢wiczenia jest zapoznanie

sie z instrukcjg BHP i instrukcjg przeciw pozarowg oraz przestrzeganie zasad
w nich zawartych.

W trakcie zajec laboratoryjnych nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

Sprawdzi¢, czy urzadzenia dostepne na stanowisku laboratoryjnym sg w stanie
kompletnym, nie wskazujacym na fizyczne uszkodzenie.

Jezeli istnieje taka mozliwosC, nalezy dostosowac warunki stanowiska do
wiasnych potrzeb, ze wzgledu na ergonomie. Monitor ustawic w sposob
zapewniajacy statg i wygodng obserwacije dla wszystkich cztonkow zespotu.
Sprawdzi¢ prawidtowos¢ potaczen urzadzen.

Witaczenie komputera moze nastapi¢ po wyrazeniu zgody przez prowadzacego.
W trakcie pracy z komputerem zabronione jest spozywanie positkow i napojow.
W przypadku zakonczenia pracy nalezy zakonczyC sesje przez wydanie
polecenia wylogowania. Zamkniecie systemu operacyjnego moze sie odbywac
tylko na wyrazne polecenie prowadzacego.

Zabronione jest dokonywanie jakichkolwiek przetaczen oraz wymiana
elementow sktadowych stanowiska.

Zabroniona jest zmiana konfiguracji komputera, w tym systemu operacyjnego i
programow uzytkowych, ktéra nie wynika z programu zaje¢ inie jest
wykonywana w porozumieniu z prowadzacym zajecia.

W przypadku zaniku napiecia zasilajgcego nalezy niezwtocznie wytgczyc
wszystkie urzadzenia.

Stwierdzone wszelkie braki w wyposazeniu stanowiska oraz nieprawidtowosci
w funkcjonowaniu sprzetu nalezy przekazywac prowadzacemu zajecia.
Zabrania sie samodzielnego witgczania, manipulowania i korzystania
z urzadzen nie nalezacych do danego ¢wiczenia.

W przypadku wystagpienia porazenia pradem elektrycznym nalezy niezwtocznie
wytaczyC zasilanie. Przed odtgczeniem napiecia nie dotyka¢ porazonego.
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