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1. Opis stanowiska

1.1. Stosowana aparatura

Podczas zaje¢ wykorzystywany jest komputer klasy PC z systemem

operacyjnym Microsoft Windows 10/11.

1.2. Oprogramowanie

Na komputerach zainstalowany jest pakiet oprogramowania Matlab.

2. Wiadomosci teoretyczne

2.1. Wiadomosci ogolne o programie Matlab

Matlab jest interakcyjnym sSrodowiskiem do wykonywania naukowych

I inzynierskich obliczen oraz do wizualizacji danych. Nazwa MATLAB pochodzi od
stow MATrix LABoratory. Podstawowe cechy Srodowiska:

jezyk programowania wysokiego poziomu,

podstawowy typ danych to macierz rzeczywista lub zespolona (dwuwymiarowa
tablica dynamiczna o nieokreSlonej z gory liczbie elementow), skalary
traktowane sg jako macierze o rozmiarze 1x1,

zmienne przechowywane sg W przestrzeni roboczej i dostepne sg poprzez
nazwe,

brak deklaracji zmiennych oraz okreslania ich rozmiaru,

dwa tryby pracy: interaktywny - bezposredni (wpisanie i wykonanie jednego
lub kilku polecen w linii polecen programu) i wsadowy - posredni (wykonanie
m-pliku, bedacego niesformatowanym plikiem tekstowym zawierajgcym
sekwencje polecen Matlaba),

rozroznianie wielkosci liter (standardowe polecenia pakietu pisane sg zawsze
matymi literami, natomiast w systemie pomocy - wielkimi).

W sktad $rodowiska Matlab wchodzg m.in.: program Matlab, Simulink -

interaktywny pakiet do modelowania i symulacji uktadéw dynamicznych, Toolboxy
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- wyspecjalizowane pakiety oprogramowania (np. Control System Toolbox -
projektowanie uktadow sterowania, Optimization Toolbox - metody optymalizacii,
Neural Network Toolbox - sieci neuronowe) oraz dodatkowe narzedzia.

2.2. Praca z programem Matlab

Po uruchomieniu Srodowiska standardowo wySwietlane jest okno gtéwne
programu sktadajace sie z kilku czesci (Rys. 1).

4\ MATLAB R2016b - academic use = [m] *
w Ea L,j'_a E, oo = s i L LS D ®I5&a|‘-:h Documentation o

New Variabl A Cod & (2 e i
I—“EL I:II:II:I '?j EaFindFiles & ijﬁl & Tow varate Ly Analyze ‘ '.EJ E @Preferences éé k‘_’) €3 Communty

1> Open Variable + éf Run and Time i:) Reguest Support

New New Open 1=/ Compare Import Save Simulink  Layout E Set Path Add-Ons Help
Script - Data Workspace [ Clear Workspace ~  [77 Clear Commands = - - = [Z] Learn MATLAB
FILE VARIABLE CODE SIMULINK ENVIRONMENT RESOURCES
&= H :ﬂ ¥ C: F Users ¥ student » Documents ¥ MATLAB - P
Current Folder (Ol Command Window [OF Workspace ®
MName »> a = Name Value
e —
| Untitled4.m I a 2
%) Untitled7.m a2 = I x [123455789]
%) Untitled2.m iz 3.0000 + 4.0000i
%) Untitled.m | 2

=
[*a zad3.shx
Untitledd.m (Script) v >z = 3+43

>>x=[123; 456; 78 9]
x =

1 2 3

4 5 &

7 B g

Rys. 1. Okno gtéwne programu Matlab

1 - okno polecen (Command Window) - stuzy do wprowadzania polecen,
pojawiajg sie w nim wyniki obliczen i komunikaty o btedach,

2 - okno biezacego katalogu (Current Folder) - wy$wietla pliki znajdujace sie
w biezgcym katalogu,

3 - okno przestrzeni roboczej (Workspace) - wyswietla liste zmiennych
utworzonych w programie podajac standardowo ich nazwy oraz wartosci,
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Warkspace 1G]

Mame Value Size Bytes Class Min Max
a 2 1x1 & double 2 2
X [123:456789]  3x3 72 double 1 9
z 3.0000 + 4.0000i 1x1 16 double (com... 3.0000 + 4.0000i 3.0000 + 4.0000i

Rys. 2. Okno przestrzeni robocze;

2.3. Wprowadzanie polecen, zmiennych i liczb

Wszystkie polecenia w Matlabie wprowadzane sg w oknie polecen po znaku
zachety (>>) i zatwierdzane klawiszem Enter.

>> help <Enter>

system pomocy, wyswietla w oknie polecen liste katalogdw

hel
=P Matlaba wraz z ich opisem w formacie katalog\temat

podaje liste wszystkich polecen odnoszacych sie do danej
help temat grupy, np. help general - polecenia ogolne, help ops -
operatory i specjalne znaki

wyswietla pomoc dla konkretnego polecenia, np. help who
help polecenie (uwaga: podczas wyswietlania informacji o danym poleceniu
jego nazwa wy$wietlana jest wielkimi literami)

wyszukuje polecenia, w opisie ktorych wystepuje stowo;
lookfor stowo wySwietla nazwe polecenia wraz z pierwszym wierszem
jego opisu

Wszystkie wartosci w Matlabie przechowywane sg w zmiennych. Wprowadzajac
zmienng nalezy podac jej nazwe, znak réwnosci, a nastepnie jej wartos¢:

>> a = 2 <Enter>

a - nazwa zmiennej (musi rozpoczynac sie literg i moze sktada¢ sie z dowolnej
liczby liter, cyfr i znakéw podkreslenia; rozpoznawalnych jest tylko 31 pierwszych
znakow). Potwierdzeniem wykonania polecenia jest wy$wietlenie nazwy zmiennej
| jej nowej wartosci:

a =
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Pomiedzy nazwg zmiennej a znakiem réwnosci oraz znakiem rownosci a wartoscig,
zmiennej moze znajdowac sie dowolna liczba spacji. Jesli na koncu polecenia
umiescimy znak srednika, to potwierdzenie nie bedzie wyswietlane, zas zmienna
zostanie umieszczona w przestrzeni roboczej, np.

> b = -3;

Jesli chcemy sprawdzi¢ wartoS¢ zmiennej, to wpisujemy w oknie polecen tylko jej
nazwe:

Jesli wpiszemy polecenie Matlaba nie okreslajac nazwy zmiennej wynikowej, to
wynik operacji bedzie przechowywany w standardowej zmiennej roboczej ans
(funkcja sqrt oblicza pierwiastek kwadratowy).

>> sqgrt(a)
ans =
1.4142
Jesli polecenie nie miesci sie w jednym wierszu to mozna na jego koncu napisac
trzy kropki a dalszg czesS¢ polecenia w nastepnym wierszu. W jednym wierszu
mozna podac kilka polecen oddzielajac je od siebie $rednikami (bez wysSwietlania
wynikow polecen) lub przecinkami (z wyswietlaniem wynikow polecen).

> a=1; b = 2; ¢ = 3;
> a=1, b=2, ¢c=3

a =
1

b =
2

c =
3
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Liczby w Matlabie mozna wpisywac¢ w postaci:
- statopozycyjnej (uzywajac opcjonalnie znaku + lub - oraz kropki dziesietnej), np.
-14,57 >> ¢ = -14.57

- zmiennopozycyjnej (z uzyciem znaku e lub E poprzedzajacego wyktadnik potegi
10), np.

-7,351-10° > d = -7.351e6
5,43-107* >> d = 5.43E-4

Liczby zespolone mozna wprowadza¢ uzywajac symbolu i lub j:

>> z = 3 + 4i

lub

>> z = 3 + 45
lub

>> z = 3 + 4*i
lub

>> z = 3 + 4%j

Przy wy$wietlaniu czesci urojonej zawsze wystepuije i.
z =

3.0000 + 4.00001

Zmiennym mozna przypisywac takze tancuchy znakéw, tekst umieszczany jest
wtedy w apostrofach:

>> napis = 'to jest tekst';
Do wyswietlenia tekstu lub zmiennej zawierajacej znaki stuzy polecenie disp.

>> disp('fragment tekstu');
>> disp (napis) ;

Do zmiany sposobu wy$wietlania liczb uzywane jest polecenie format.
Polecenie to zmienia tylko sposob wyswietlania liczb, nie ma natomiast wptywu na
doktadnos¢ obliczen, gdyz sg one zawsze wykonywane na liczbach podwdjnej
precyzji (double). W ponizszej tabeli zestawiono podstawowe opcje polecenia
format.
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format short 5 cyfr, reprezentacja statopozycyjna
format short e 5 cyfr, reprezentacja zmiennopozycyjna
format short g 5 cyfr, reprezentacja statopozycyjna lub zmiennopozycyjna
format long 15 cyfr, reprezentacja statopozycyjna
format long e 15 cyfr, reprezentacja zmiennopozycyjna
format long g 15 cyfr, reprezentacja statopozycyjna lub zmiennopozycyjna
format rat wypisywanie liczb w postaci utamka zwyktego
format hex liczba w szesnastkowym systemie liczbowym
format bank format walutowy, dwie cyfry po kropce
format + yvyéwigtla znak * dla liczb dodatnich, - dla liczb ujemnych
i spacje dla zera
format powrot do standardowych ustawien

Ponizsza tabela przedstawia efekty dziatania polecenia format dla liczby 14,576.

format short 14.5760

format short e 1.4576e+001

format short g 14.576

format long 14.576000000000001
format long e 1.457600000000000e+001
format long g 14.576

format rat 1822/125

format hex 402d26e978d4£fdf4
format bank 14.58

format + +

format 14.5760

Przy wySwietlaniu nazw i

wartosci zmiennych Matlab dodaje dodatkowe puste
wiersze. Do ich usuniecia mozna wykorzysta¢ polecenie format.

format

compact

pomija dodatkowe puste wiersze

format

loose

przywraca dodatkowe puste wiersze
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2.4. Operatory i wyrazenia arytmetyczne

W  Matlabie stosowanych jest pie¢ podstawowych  operatorow
arytmetycznych:
- dodawanie, znak: +
- odejmowanie, znak: -
- mnozenie, znak: *
- dzielenie, znak: /
- potegowanie, znak: A

W wyrazeniach arytmetycznych mogq wystepowac takze wielokrotne nawiasy
zwykte, np.

0963“5—Q@61 >> (0.96371.5-361~(1/7))/2.6571.5

2,65%° ans =
-0.3186

3103140098 1 >> 1.03%(1/3)+(0.98)*(1/4)-1
1.0049

Jezeli wyrazenie arytmetyczne (lub inne polecenie Matlaba) jest bardzo dtugie
I nie miesci sie w jednym wierszu, to na jego koricu mozna wstawic trzy kropki
I kontynuowac wprowadzanie polecenia w nowym wierszu.

>> (0.96371.5-361%(1/7))
/2.6571.5

ans =
-0.3186

2.5. Stale matematyczne

State matematyczne przechowujg charakterystyczne wartosci. Nalezg do
nich:

- pi - warto$¢ liczby ,

- inf - nieskonczonose,
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- eps - wzgledna doktadno$¢ zmiennoprzecinkowa (eps = 2-5),

- NaN - symbol nieoznaczony, tzw. nie-liczba (Not a Number).

2.6. Funkcje matematyczne

Argumentami funkcji matematycznych moga by¢ liczby (w tym zespolone) lub
macierze. W przypadku macierzy operacje wykonywane sg oddzielnie na kazdym

elemencie macierzy. Podstawowe funkcje matematyczne zestawiono ponize;.

funkcje trygonometryczne: sinus, cosinus, tangens,

sin(x) cos(x) cotangens; argument x podawany jest w radianach
tan(x) cot(x) . , , s .

(mozna wykorzystac statg pi okreslajaca liczbe )
sind(x) cosd(x) |funkcje trygonometryczne: sinus, cosinus, tangens,
tand(x) cotd(x) |cotangens;argument x podawany jest w stopniach
sinh(x) cosh(x) |funkcje hiperboliczne, argument x podawany jest
tanh(x) coth(x) |wradianach
asin(x) acos(x) . . . .
atan(x) acot (x) funkcje cyklometryczne, wynik podawany jest w radianach
asinh (x) ; : . . .
acosh (x) funkqle odv;/]rotne do hiperbolicznych, wynik podawany jest
atanh (x) w radianac
sqrt (x) /X - pierwiastek kwadratowy, jesli x<0 to wynik jest

zespolony

nthroot (x,n) %/ - pierwiastek n-tego stopnia

exp (x) ex

log (x) In x - logarytm naturalny, jesli x<0 to wynik jest zespolony
log2 (x) Izoeg;()z)k;r:;)garytm 0 podstawie 2, jesli x<0 to wynik jest
1og10 (x) I;)eg;;(c;iz);])l,ogarytm dziesietny, jesli x<0 to wynik jest

abs (x) wartos¢ bezwzgledna lub modut liczby zespolonej x
angle (x) argument liczby zespolonej x

real (x) czes$¢ rzeczywista liczby zespolonej x

imag (x) czesS¢ urojona liczby zespolonej x
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conj (x)

liczba zespolona sprzezona

complex (x,Vy)

utworzenie liczby zespolonej, x - cze$¢ rzeczywista,
y - cze$¢ urojona

ceil (x) zaokraglenie liczby x w gore

floor (x) zaokraglenie liczby x w dot

fix (x) zaokraglenie liczby x dodatniej w dét, ujemnej w gére
round (x) zaokraglenie liczby x do najblizszej liczby catkowitej
;‘:’3 E: : z; reszta z dzielenia x przez y

sign (x) znak liczby, zwraca 1 dla x>0, 0 dla x=0i -1 dla x<0

factorial (x)

x!, silnia liczby x

Wszystkie funkcje i polecenia Matlaba dzielg sie na:

- wbudowane - bedace czescig jadra pakietu (np. sqrt),

- implementowane w tzw. m-plikach - przechowywane w odpowiednich plikach
z rozszerzeniem .m, uzytkownik moze tworzy¢ wtasne m-pliki i korzystac¢ z nich
na takie] samej zasadzie jak z systemowych.

Kiedy uzytkownik wpisuje w Matlabie identyfikator (np. x) to program probuje
zinterpretowac jego znaczenie w nastepujacy sposob:

- szuka zmienngj X,

- sprawdza czy x jest wbudowang funkcja,

- szuka w biezacym katalogu pliku x.m,

- szuka pliku x.m sprawdzajac liste Sciezek systemowych.

2.7. Inne polecenia

Polecenia przydatne podczas pracy z programem:

wyswietla wersje srodowiska Matlab, numer licencji oraz liste

ver . ,

zainstalowanych Toolboxdw
clc czysci okno polecen i ustawia kursor w lewym gornym rogu
1 przegladanie historii wprowadzanych polecen

Technologie informacyjne
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Wszystkie zmienne wystepujace w Matlabie umieszczane sg w przestrzeni
roboczej. Do operacji na tych zmiennych stuzg polecenia:

wyswietla nazwy zmiennych znajdujacych sie w przestrzeni

who .
roboczej programu
whos wy$wietla rozszerzong informacje 0 zmiennych z przestrzeni
roboczej (nazwa, rozmiar, liczba bajtow, klasa, atrybuty)
clear usuwa wszystkie zmienne z przestrzeni roboczej

usuwa z przestrzeni roboczej tylko te zmienne, ktérych

clear lIista . .
nazwy znalazty si¢ na liscie

zapisuje binarnie wszystkie zmienne z przestrzeni roboczej

save do pliku matlab.mat

zapisuje binarnie wszystkie zmienne w pliku 0 nazwie
plik.mat

save plik

zapisuje binarnie w pliku plik.mat tylko zmienne o nazwach

save plik lista g . s
P znajdujacych sie na liscie

load wczytuje zmienne zapisane w pliku matlab.mat

load plik wczytuje zmienne zapisane w pliku plik.mat

>> x = 14.576; z = 3 + 4i; sqrt(x);
>> who

Your wvariables are:

ans X z
>> whos
Name Size Bytes Class Attributes
ans 1x1 8 double
x 1x1 8 double
z 1x1 16 double complex

2.8. Wprowadzanie macierzy

Przy wprowadzaniu macierzy wszystkie jej elementy muszg byC¢ ujete
w nawiasy kwadratowe. Elementy oddziela sie spacjq lub przecinkiem. Srednik Iub
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znak nowego wiersza <Enter> konczy wiersz macierzy i powoduje przejscie do
nastepnego. Liczba elementow w kazdym wierszu musi by¢ taka sama.

Wprowadzenie macierzy

376
A=
{421}

bedzie miato nastepujaca postac:
> A = [3 7 6; 4 2 1]

Mozna wprowadzac takze wektory wierszowe i kolumnowe:

B=[1L 2 3 4] >> B = [12 3 4]
=
2

C:3 > C = [1; 2; 3; 4]
_4_

Macierze mogg zawierac liczby zespolone. Wprowadzenie macierzy:

2+3i  4-6i
D= _ _
{—2—5I 3i }

Bedzie miato postac:
>> D = [2+3i 4-6i; -2-5i 3i]
lub
> D = [2 4; -2 0] + i*[3 -6; -5 3]

Jesli kolejne elementy macierzy rdznig sie od siebie o okreslong warto$¢ to do
utworzenia macierzy mozna wykorzysta¢ dwukropek (:).

min:max - generuje wektor wierszowy zawierajacy liczby catkowite
z przedziatu <min,max> zwigkszajace si¢ 0 1,

min:krok:max - generuje wektor wierszowy zawierajacy liczby od min do
max o wartosciach zmieniajacych sie o krok,
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> A =1:4
A =

12314
> C = [1:4;
C =

> B = 5:3:15

B =
58 11 14

1:0.5:2.5]

1.0000 2.0000 3.0000 4.0000
1.0000 1.5000 2.0000 2.5000

W Matlabie zdefiniowano szereg funkcji do generowania macierzy specjalnych.

generuje macierz jednostkowg o0 rozmiarze n x n (jedynki na

eye (n) i , . .
gtéwnej przekatnej, reszta elementéw rowna zeru)
generuje macierz o rozmiarze n x n o wszystkich
ones (n) ,
elementach rownych 1
generuje macierz o rozmiarze n x n o wszystkich
zeros (n) i
elementach rownych 0
rand (n) generuje mauer; 0 rozm|§rze n x n wypetniong liczbami
pseudolosowymi z przedziatu <0,1>
>> eye (4)
ans =
1 0 0 0
0 1 0 0
0 0 1 0
0 0 0 1
>> rand (3)
ans =
0.4218 0.9595 0.8491
0.9157 0.6557 0.9340
0.7922 0.0357 0.6787

Powyzsze funkcje generujg macierze kwadratowe (n x n), dla macierzy
prostokatnych nalezy poda¢ dwa argumenty, np.

>> ones (n,m)

n - liczba wierszy, m - liczba kolumn
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2.9. Odwotania do elementéw macierzy

Do elementu macierzy A znajdujgcego sie w wierszu o indeksie i oraz
kolumnie o indeksie j odwotujemy sie poprzez A(i,j). Elementem takim mozna
postugiwac sie jak kazdg inng zmienna. Indeksy wierszy i kolumn rozpoczynajg sie
od wartosci 1.

> A = [3 7 6; 4 2 1]

A =
3 7 6
4 2 1
> A(1,1) 1 2 3 >> A(2,3) 1 2 3
ans = 1| 3 6 ans = 1| 3 6
1
3 2 2|1 2 2|1

Do elementéw macierzy mozna odwotywac sie takze przy uzyciu jednego indeksu:
- jesli A jest wektorem, to odwotanie A(i) oznacza odwotanie do i-tego elementu
wektora,

- jesli A jest macierza dwuwymiarowg, to odwotanie A(i) oznacza odwotanie do
wektora kolumnowego uformowanego z kolejnych kolumn oryginalnej macierzy,
umieszczonych jedna pod druga, np.

> A =012 3; 456; 7 8 9];

>> A(2,3) 1 2 3 >> A(6) 1
ans = 11111213 ans =
6 g
24|56
3
3| 7 8 9 4

o
Wi W[ LN I J(dhd KL
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Wykorzystujac dwukropek mozna odwotywaC sie do wybranych fragmentow
macierzy.

A(i,:) i-ty wiersz macierzy A

A(:,3) j-ta kolumna macierzy A

A(:) cata macierz w postaci wektora kolumnowego

A(:,:) cata macierz (dwuwymiarowa)

A(i,j:k) elementy i-tego wiersza macierzy A o numerach od j do k

AGi:5,k:1) Eﬁ?,ﬁ:;y od i-tego do j-tego wiersza oraz od k-tej do I-tej
wszystkie elementy w kolumnach od i do j i wierszach

A(X,i:3) macierzy A o numerach okreslonych przez elementy

wektora X

> A =[12 3;, 45 6; 7 8 9];

>> A(2,:) 1 2 3
ans = 111123
4 6

> 2|4 5|6

3171819

>> A(2,1:2) 1 2 3

ans = 111123
4 5

24| 5|6

3171819

>> A(2:3,2:3) 1 2 3

ans = 111213
5 6

8 9 24| 5]| 6

3171819
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>> A(:,[1 3]) 1 2 3
ans =
1 3 111213
4 6 24| 5] 6
79 3171819
>> A([1 31,[1 3]) 1 2 3
ans =
1 3 111123
7 9 2|4 |(5]|6
3171819
>>A(Z) 111
ans = . .| a
4 3| 7
7
2 4| 2
5 51 8
8
3 6 8
6 71 3
9
8| 6
9| 9

Mozna usung¢ wybrane elementy macierzy przypisujac im warto$¢ w postaci
macierzy pustej symbolizowane] przez puste nawiasy kwadratowe.

> A =012 3; 456; 7 8 9];

> A(:,1)=[] 1 2 3 1 2
A = 11123 11213
gg lals5|6|— 2|56
8 9 3171819 31819
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3. Przebieg ¢wiczenia

Na pracowni specjalistycznej nalezy wykonaC wybrane zadania wskazane
przez prowadzacego zajecia. W rdznych grupach mogg by¢ wykonywane rézne
zadania.

1. Oblicz wartos¢ wyrazen:

6-5 5 4+8. 4+8

a)2

2. Sprawdz poprawnosc¢ obliczen:

in3 AE0 _ 4 o
sin®45°—-315e — 90249 /109,100 +3c0s90 11776

a)|n10+gm—467¢oﬂ__ b) 3/ctg30°

3. Sprawdz, silnie jakiej najwigkszej liczby jest w stanie policzy¢ Matlab?
Wyjasnij, z czego wynika taka wartos¢?

4. Oblicz modut, argument, czes¢ rzeczywistg, czes¢ urojong i liczbe zespolong
sprzezong do liczby z=-2-j2.

5. Wykorzystujgc dwukropek (:) lub odpowiednie funkcje wygeneruj macierze:

1 2 3 4 5 678910
g A=|10 9 8 7 6 54321
5 -4 -3 -2 10123 4

’

B_‘l 3 5 7 9 11 13
b) 105 15 25 35 45 55 65|
-n -m g o®
o C=[2 4 4 2 |
-4 -2 0 2 4

d) macierz D o rozmiarze 4x3 wypetniong liczbami pseudolosowymi
z przedziatu <0,1>,
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1]

2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[°]

e

) macierz jednostkowg E o rozmiarze 4x4.

Na podstawie macierzy A z Zadania nr 5 utworz:

a) wektor A1 zawierajacy drugi wiersz macierzy A,

b) macierz A2 zawierajaca kolumny od 3 do 7 macierzy A,

c) macierz A3 zawierajgcg kolumny od 3 do 5 macierzy A z wierszy nr2i 3,

d) macierz A4 zawierajacg kolumny nr 1, 3, 5, 7, 9 z macierzy A.
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5.

1.

Pytania kontrolne

Omow sposdb wprowadzania i wykonywania operacji arytmetycznych na
liczbach zespolonych w Matlabie.

W jaki sposob Matlab okresla znaczenie identyfikatorow wprowadzanych przez
uzytkownika?

W jaki sposob w Matlabie wprowadza sie macierze dwuwymiarowe?

Do czego w operacjach na macierzach moze by¢ wykorzystany dwukropek?

. Wymagania BHP

Warunkiem przystapienia do praktycznej realizacji ¢wiczenia jest zapoznanie

sie z instrukcjg BHP i instrukcjg przeciw pozarowg oraz przestrzeganie zasad
W nich zawartych.

W trakcie zajec laboratoryjnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

Sprawdzi¢, czy urzadzenia dostepne na stanowisku laboratoryjnym sg w stanie
kompletnym, nie wskazujacym na fizyczne uszkodzenie.

Jezeli istnieje taka mozliwos¢, nalezy dostosowaC warunki stanowiska do
wiasnych potrzeb, ze wzgledu na ergonomie. Monitor ustawic w sposéb
zapewniajacy statg i wygodng obserwacije dla wszystkich cztonkow zespotu.

Sprawdzi¢ prawidtowo$¢ potaczen urzadzen.
Wigczenie komputera moze nastgpi¢ po wyrazeniu zgody przez prowadzacego.
W trakcie pracy z komputerem zabronione jest spozywanie positkow i napojow.

W przypadku zakonczenia pracy nalezy zakonczyC sesje przez wydanie
polecenia wylogowania. Zamkniecie systemu operacyjnego moze sie odbywac
tylko na wyrazne polecenie prowadzacego.

Zabronione jest dokonywanie jakichkolwiek przetaczen oraz wymiana
elementow sktadowych stanowiska.
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- Zabroniona jest zmiana konfiguracji komputera, w tym systemu operacyjnego i
programow uzytkowych, ktora nie wynika z programu zajeC inie jest
wykonywana w porozumieniu z prowadzacym zajecia.

- W przypadku zaniku napiecia zasilajgcego nalezy niezwtocznie wytgczy¢
wszystkie urzadzenia.

- Stwierdzone wszelkie braki w wyposazeniu stanowiska oraz nieprawidtowosci
w funkcjonowaniu sprzetu nalezy przekazywac prowadzacemu zajecia.

- Zabrania si¢ samodzielnego wiaczania, manipulowania i korzystania
z urzadzen nie nalezacych do danego ¢wiczenia.

- W przypadku wystapienia porazenia pradem elektrycznym nalezy niezwtocznie
wytaczy¢ zasilanie. Przed oditgczeniem napigcia nie dotykac porazonego.
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