Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska

Politechnika m Bialostocka

Wydzial Elektryczny
Katedra Elektrotechniki, Energoelektroniki
1 Elektroenergetyki

Instrukcja do zaje¢ laboratoryjnych z przedmiotu

LABORATORIUM Z ELEKTROTECHNIKI

Kod przedmiotu:
EMS1A1005

REZYSTOR I OPOR ZASTEPCZY

Numer ¢wiczenia

LzE - 01

Autor
Eugeniusz Czech
Adam Steckiewicz

Biatystok 2025



Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska

Spis tresci

1 Cel CWICZENIA.....uuviiiiiiiieeeeeeeeecitttee e e e e e e e e e e srrrrreeeeaeeeeeeeaes 3
2 WProwadzeniC ..........cccouviviiiiieeeeeeeececiiieeee e e 3
3 POMIATY ...eiiiiieiieeeeeeee e 3
N 1115 21115 - AU 7

Materialy przygotowane w ramach projektu ,,PB 5.0 — dostosowanie oferty dydaktycznej
Politechniki Biatostockiej do potrzeb nowoczesnej gospodarki oraz zielonej i cyfrowej
transformacji” (nr umowy FERS.01.05-IP.08-0327/23-00) w ramach programu Fundusze
Europejskie dla Rozwoju Spotecznego 2021-2027 wspoHinansowanego ze S$rodkow
Europejskiego Funduszu Spotecznego Plus.

Publikacja jest udostepniona na licencji Creative Commons - Uznanie autorstwa 4.0 (CC BY
4.0). Pelna tres$c¢ licencji dostepna na stronie creativecommons.org.

Materialy dydaktyczne przeznaczone dla studentow Wydzialu Elektrycznego PB.

© Wydzial Elektryczny, Politechnika Bialostocka, 2025

2



Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska

1 Cel ¢wiczenia

Celem ¢wiczenia jest praktyczne poznanie pojecia rezystancji opornika,
rezystancji zast¢pczej uktadu opornikOw oraz badanie rezystancji termistora w
r6znych temperaturach.

2 Wprowadzenie

Rezystancjg (oporem elektrycznym czynnym) ciala nazywamy wielkos¢
fizyczng, charakteryzujaca zwigzek miedzy napigciem elektrycznym
przylozonym do tego 1 natezeniem pradu plyngcego przez to ciato. W przypadku
pradéw statych, rezystancja jest roOwna ilorazowi przytozonego napigcia U
1 natgzenia ptynacego pradu /, co wyraza zalezno$¢

Rl
I
. U"""T

Rezystancja z reguty nie jest wielkos$cig stalg. W szczeg6lno$ci moze ona
zaleze¢ od: temperatury ciala, warto$ci przylozonego napig¢cia oraz czgstotliwosci
pradu zmiennego ptyngcego przez cialo. Skutkiem przeptywu pradu
elektrycznego przez ciato o niezerowej rezystancji jest wydzielanie si¢ ciepta.

3 Pomiary
Zadanie 1

Na plytce stykowej dotacz szeregowo do wybranego opornika amperomierz,
a nastepnie doprowadz napiecie stale ze znajdujacej si¢ w zestawie baterii AA o
napieciu 1,5 V (Rys. 1). Wykorzystaj wskazania amperomierza do obliczenia
wartos$ci rezystancji opornika.

Rys. 1. Schemat uktadu pomiarowego
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Przeprowadz pomiary dla kazdego z 4 wskazanych przez prowadzacego
rezystorow. Wyniki wstaw do ponizszej Tabeli 1 1 poréwnaj z wartoscig
rezystancji elementu zmierzong omomierzem cyfrowym i podang na elemencie.

Tabela 1.
.. | Rezystancja podana | Rezystancja zmie- | Zmierzona war- | Rezystancja wyzna-
§ na oporniku rzona omomierzem tos¢ pradu czona z definicji
Q) Q) (mA) Q)
Ry
R>
R;
R4
Whniosek:
Zadanie 2

W uktadzie jak na Rys. 1 wstaw zamiast jednego opornika, polaczone
szeregowo oporniki R 1 R,. Wykonaj podobne pomiary jak w Zadaniu 1. Wyniki
umies$¢ w ponizszej Tabeli 2.

Tabela 2.
Warto$¢ rezystancji zmierzona Zmierzona warto$¢ Warto$¢ rezystancji
omomierzem nat¢zenia pradu / wyznaczona z definicji
Q) (mA) Q)
Whniosek:
Zadanie 3

W ukladzie jak na Rys. 1 wstaw zamiast jednego opornika, potaczone
rownolegle oporniki R; 1 R,. Wykonaj podobne pomiary jak w Zadaniu 1. Wyniki
umie$¢ w ponizszej Tabeli 3.
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Tabela 3.
Rezystancja zmierzona Zmierzona warto$¢ Rezystancja wyznaczona z
omomierzem natezenia pradu / definicji
Q) (mA) Q)
Whiosek:
Zadanie 4

Na ptytce stykowej potacz obwod pokazany na Rys. 2. Na podstawie
znamionowych warto$ci rezystancji R, Rz, R3 1 R4, oblicz warto$¢ oporu badanego
uktadu opornikow. Nastepnie na podstawie wskazan amperomierza oblicz
Zmierz warto$¢ rezystancji badanego uktadu
omomierzem cyfrowym. Wyniki wstaw do ponizszej Tabeli 4 1 poréwnaj wartosci
rezystancji badanego uktadu uzyskane ré6znymi metodami.

warto$¢ jego rezystancji.

R,

L, T

Rys. 2. Uktad pomiarowy do badania rezystancji polaczenia szeregowo-réwnolegtego

Tabela 4.
Rezystancja Rezystancja Zmierzona Rezystancja
obliczona zmierzona warto$¢ natgzenia wyznaczona z
teoretycznie omomierzem pradu / definicji
Q) Q) (mA) Q)
Whniosek:
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Zadanie 5 (dla ambitnych)

Za pomocg omomierza cyfrowego zmierz rezystancj¢ wybranego przez
prowadzacego zajgcia termistora. Pomiarow dokonaj w dwoéch roéznych
temperaturach: temperaturze otoczenia oraz temperaturze ludzkiego ciata (np.
trzymajac termistor w czasie pomiaru w zaci$ni¢tej dtoni). Wyniki pomiardéw
wstaw do Tabeli 5. Warto$¢ temperatury otoczenia odczytaj z termometru
znajdujacego si¢ w pracowni, za$ warto$¢ temperatury ludzkiego ciata przyjmij
za rdwng 36,6°C.

Tabela 5.
Temperatura | Warto$¢ rezystancji
(°C) @)
Whiosek:
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