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1. Opis stanowiska

1.1. Stosowana aparatura

Podczas zaje¢ wykorzystywany jest komputer klasy PC z systemem
operacyjnym Microsoft Windows 10/11.

1.2. Oprogramowanie

Na komputerach zainstalowany jest edytor kodu zrodtowego Visual Studio
Code 1.103 (lub nowszy) wraz z odpowiednimi rozszerzeniami (C/C++, Code
Runner, Polish Language Pack for Visual Studio Code) oraz MinGW - zestaw
kompilatorow roznych jezykdéw programowania (m.in. C, C++, Fortran, Java).

2. Wiadomosci teoretyczne

2.1. Strumienie

Operacje wejScia-wyjscia nie sg elementami jezyka C. Zostaly zrealizowane
jako funkcje zewnetrzne, znajdujgce sie w odpowiednich bibliotekach
dostarczanych wraz z kompilatorem. Funkcje te pozwalajg na wykonywanie
operacji wejscia-wyjscia w rézny sposob i na réznym poziomie. Najczesciej do tego
celu wykorzystuje sie strumienie.

Strumien (ang. stream) jest pojeciem abstrakcyjnym. Jego nazwa bierze sie
z analogii miedzy przeptywem danych, a np. wody. W strumieniu dane ptyng od
zrédta do odbiorcy. Zadaniem uzytkownika jest okreSlenie zrodta i odbiorcy,
wybranie typu danych oraz sposobu ich przesytania. Strumien moze by¢
skojarzony ze zbiorem danych na dysku (np. plik) lub zbiorem danych
pochodzacych z urzadzenia znakowego (np. klawiatura). Niezaleznie od
fizycznego medium, z ktorym strumien jest skojarzony, wszystkie strumienie majg
podobne wiasciwosci.
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W jezyku C strumienie reprezentowane sg przez zmienne bedace
wskaznikami do struktur typu FILE. Definicja struktury FILE znajduje sie w pliku
nagtéwkowym stdio.h:

struct _iobuf {
char *_ptr;
int _cnt;
char *_base;
int _flag;
int _file;
int _charbuf;
int _bufsiz;
char *_tmpfname;
}s

typedef struct _iobuf FILE;

Podczas pisania programéw nie ma potrzeby bezposredniego odwotywania sie do
pdl struktury FILE.

Gdy program w jezyku C rozpoczyna dziatanie automatycznie tworzone sg
| otwierane trzy standardowe strumienie wejscia-wyjscia:
- stdin - standardowe wejScie, skojarzone z klawiaturg;
- stdout - standardowe wyjscie, skojarzone z ekranem monitora;
- stderr - standardowe wyjscie dla komunikatow o btedach, domysinie
skojarzone z ekranem monitora.

Definicje standardowych strumieni umieszczone sg w pliku nagtowkowym stdio.h:

_CRTIMP

#tdefine
#tdefine
#tdefine

FILE * _ cdecl __iob_func(void);

stdin (& __iob_func()[@])
stdout (& _iob_func()[1])
stderr (& _iob_func()[2])

W dotychczas pisanych programach korzystano juz z tych strumieni. Podczas
kazdego wywotania funkcji printf() niejawnie wykorzystywany jest strumien stdout,
a podczas wywotania funkcji scanf() - strumien stdin.
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2.2. Typy operacji wejscia-wyjscia

Operacje wejscia-wyjscia mozna podzieli¢ na cztery typy:

- znakowe - przetwarzanie danych odbywa si¢ znak po znaku;

- tancuchowe - przetwarzanie danych odbywa sie wierszami;

- sformatowane - przy przetwarzaniu danych stosowane sg specyfikatory

formatu;

- rekordowe (blokowe) - dane przetwarzane sg catymi blokami (rekordami).

Nazwy wybranych funkcji wykonujacych poszczegdine typy operacji przedstawiono
na Rys. 1. Zastosowanie tych funkcji w programie wymaga dotaczenia pliku

nagtéwkowego stdio.h.

| znakowe | [

tancuchowe ]

—>» getc() - putc()
—» getchar() - putchar()
—» fgetc() - fputc()

h gets() - puts()
fgets() - fputs()

—> ungetc() [

rekordowe (blokowe) ]

[ | sformatowane ]

scanf() - printf()
fscanf() - fprintf()
sscanf() - sprintf()

—> fread() - fwrite()

—> fgetpos() - festpos()
—> fseek()

—> ftell()

— rewind()

Rys. 1. Typy operacji wejscia-wyjécia w jezyku C

W kolejnych rozdziatach przedstawiono opis wybranych funkcji wykonujacych
operacje znakowe, tancuchowe i sformatowane.
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2.3.

Operacje znakowe

getc() Nagtowek: int getc (FILE *stream);

funkcja getc() pobiera jeden znak z aktualnej pozycji otwartego strumienia
stream i uaktualnia pozycje;

zmienna stream powinna wskazywac strukture FILE reprezentujgca strumien
skojarzony z otwartym plikiem lub jeden ze standardowo otwartych strumieni
(np. stdin);

funkcja zwraca warto$¢ catkowitg kodu wczytanego znaku lub warto$¢ EOF,
jesli wystapit btad lub przeczytany zostat znacznik korica pliku;

przyktad odczytania jednego znaku ze standardowego wejscia (klawiatury)
| jego wySwietlenia na ekranie:

int znak;
znak = getc(stdin);
printf("%c",znak);

putc () Nagtéwek: int putc(int znak, FILE *stream);

funkcja putc() wpisuje znak do otwartego strumienia reprezentowanego przez
argument stream;

zmienna stream powinna wskazywac strukture FILE reprezentujaca strumien
skojarzony z otwartym plikiem lub jeden ze standardowo otwartych strumieni
(np. stdout);

jesli wykonanie zakonczyto sie poprawnie, to zwraca wypisany znak; jesli
wystapit btad, to zwraca wartos¢ EOF;

przyktad wyswietlenia jednego znaku na standardowym wyjsciu (ekranie):

int znak = 'x';
putc(znak,stdout);
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getchar ()

Nagtéwek: int getchar(void);

- funkcja getchar() pobiera znak ze strumienia stdin (klawiatura);

- jesli wykonanie zakonczyto sie poprawnie, to zwraca przeczytany znak;

- jesli wystgpit btad albo zostat przeczytany znacznik konca pliku, to zwraca
wartos¢ EOF;

- funkcja getchar() jest rownowazna wywotaniu funkcji getc(stdin);

- przyktad odczytania jednego znaku ze standardowego wejscia (klawiatury)
| jego wySwietlenia na ekranie:

int znak;

znak = getchar();
printf("%c",znak);

putchar ()

Nagtowek: int putchar(int znak);

- funkcja putchar() wpisuje znak do strumienia stdout (standardowo ekran);

- jesli wykonanie zakonczyto sie poprawnie, to zwraca wypisany znak;

- jesli wystgpit biad, to zwraca wartos¢ EOF;

- funkcja putchar(znak) jest rownowazna funkcji putc(znak,stdout);

- przyktad wyswietlenia kolejnych liter alfabetu na standardowym wyjsciu
(ekranie monitora):

int znak;

for (znak='a'; znak<='z"'; znak++)
putchar(znak);

Wynik wykonania kodu programu:

abcdefghijklmnopgrstuvwxyz
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fgetc () | Nagtowek: int fgetc(FILE *stream);

- funkcja fgetc() pobiera jeden znak ze strumienia wskazywanego przez
stream;

- jesli wykonanie zakonczyto sie poprawnie, to zwraca przeczytany znak po
przeksztatceniu go na typ int;

- jesli wystapit btad lub zostat przeczytany znacznik konca pliku, to zwraca
wartos¢ EOF.

fputc () Nagtéwek: int fputc(int znak, FILE *stream);

- funkcja fputc() wpisuje znak do otwartego strumienia reprezentowanego
przez argument stream;

- jeSli wykonanie zakonczyto sie poprawnie, to zwraca wypisany znak;
- jesli wystapit btad to zwraca wartos¢ EOF.

ungetc () | Nagtdwek: int ungetc(int znak, FILE *stream);

- funkcja ungetc() umieszcza znak z powrotem w strumieniu wejéciowym.

2.4. Operacje tanncuchowe

gets () Nagtéwek: char* gets(char *str);

funkcja gets() pobiera do bufora pamieci wskazywanego przez argument str
linie znakdw ze strumienia stdin (standardowo klawiatura);

wczytywanie jest konczone po napotkaniu znacznika nowej linii "\n’, ktory
w buforze pamieci str zastepowany jest znakiem konca taficucha '\0’;

gets() umozliwia wczytanie tancucha zawierajgcego spacje i tabulatory;
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- je$li wykonanie zakonczyto sie poprawnie, to zwraca wskazanie do taficucha
str; jesli napotka znacznik korca pliku lub gdy wystapit btad, to zwraca EOF;

- przyktad odczytania jednego wiersza tekstu z klawiatury:

char tablica[89];
gets(tablica);

puts () Nagtowek: int puts(const char *str);

- funkcja puts() wpisuje faricuch str do strumienia stdout (standardowo ekran),
zastepujac znak '\0’ znakiem ’\n’ (co oznacza automatyczne przejScie do
nowego wiersza po wySwietleniu zawartosci taficucha str);

- jeSli wykonanie zakonczyto sie poprawnie, to funkcja puts() zwraca ostatni
wypisany znak; jesli wystapit bfad, to zwraca warto$¢ EOF;
- przyktad wyswietlenia jednego wiersza tekstu:

char tablica[30] = "Programowanie nie jest trudne";
puts(tablica);

fgets () Nagtéwek: char* fgets(char *buf, int max, FILE *stream);

- funkcja fgets() pobiera znaki z otwartego strumienia reprezentowanego przez
stream i zapisuje je do bufora pamieci wskazanego przez buf;

- pobieranie znakow jest przerywane po odczytaniu znacznika konca linii "\n’
lub odczytaniu max-1 znakdw;

- po ostatnim przeczytanym znaku wstawia do bufora buf znak ’\0’;

- je$li wykonanie zakonczyto sie poprawnie, to zwraca wskazanie do taficucha

buf; jesli napotka znacznik konca pliku albo gdy wystapit biad, to zwraca
wartos¢ NULL.
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fputs () Nagtowek: int fputs(const char *buf, FILE *stream);

- funkcja fputs() wpisuje tancuch buf do strumienia stream, nie dotgcza znaku
konca wiersza '\n’;

- jesli wykonanie zakonczyto sie poprawnie, to zwraca ostatni wypisany znak;
jesli wystapit btad, to zwraca wartos¢ EOF.

2.5. Operacje sformatowane

scanf () Nagtowek: int scanf(const char *format, ...);

- funkcja scanf() wprowadza dane ze strumienia stdin zgodnie z podanymi
specyfikatorami formatu.

fscanf () | Nagtowek: int fscanf(FILE *stream, const char *format, ...);

- funkcja fscanf() dziata podobnie jak scanf(), ale czyta dane z otwartego
strumienia stream do listy argumentow.

sscanf () | Nagtowek: int sscanf(const char *buf, const char *format, ...);

- funkcja sscanf() dziata podobnie jak scanf(), ale czyta dane z bufora pamieci
buf do listy argumentdw.

printf () | Nagtowek: int printf(const char *format, ...);

- funkcja printf() wyprowadza dane do strumienia stdout (standardowo ekran
monitora) zgodnie z podanymi specyfikatorami formatu.
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fprintf () | Nagtowek: int fprintf(FILE *stream, const char *format, ...);

- funkcja fprintf() dziata podobnie jak printf(), ale wyprowadza dane do
otwartego strumienia stream.

sprintf () | Nagtdwek: int sprintf(char *buf, const char *format, ...);

- funkcja sprintf() dziata podobnie jak printf(), ale wyprowadza dane do bufora
pamieci wskazywanego przez buf.

2.6. Schemat przetwarzania pliku

Plik jest wydzielonym fragmentem pamigci posiadajacym okreslong nazwe.
Najczesciej jest to pamie¢ dyskowa. Z punktu widzenia jezyka C plik jest ciggiem
bajtow, z ktorych kazdy moze zosta¢ oddzielnie odczytany. Do obstugi plikow
w jezyku C stosowane sg strumienie. Strumien wigze sie z plikiem za pomocg
otwarcia, za$ potaczenie to jest przerywane przez zamkniecie strumienia. Czesto
zamiast mowic o otwarciu lub zamknieciu strumienia, mowi sie po prostu
0 otwarciu i zamknieciu pliku.

Zazwyczaj wszystkie operacje zwigzane z przetwarzaniem pliku sktadajq sie
z trzech etapow:

1. Otwarcie pliku (strumienia) - funkcja fopen().
2. Operacje na pliku (strumieniu), np. czytanie, pisanie - funkcje:

- dla plikow tekstowych: fprintf(), fscanf(), getc(), putc(), fgetc(), fputc(),
fgets(), fputs(), ... ;

- dla plikéw binarnych: fread(), fwrite(), fseek(), ftell(), ... .

3. Zamkniecie pliku (strumienia) - funkcja fclose().
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fopen () Nagtowek: FILE* fopen(const char *fname, const char *mode);

- funkcja fopen() otwiera plik o nazwie fname, nazwa moze zawieraC catg
sciezke dostepu do pliku;
- mode okresla tryb otwarcia pliku (rodzaj dostepu do pliku):

o"r" - plik tekstowy do odczytu;

o "w" - plik tekstowy do zapisu; jesli pliku nie ma to zostanie utworzony,
jesli jest, to jego poprzednia zawartos¢ zostanie usunieta;

o "a" - plik tekstowy do zapisu (dopisywania); dopisuje dane na koncu
istniejgcego pliku, jesli pliku nie ma to zostanie utworzony;

o "r+" - plik tekstowy do uaktualnienia, czyli zarbwno do odczytywania jak
| zapisywania;

o "w+" - plik tekstowy do uaktualnienia (odczytu i zapisu); jesli pliku nie ma
to zostanie utworzony, jesli jest, to jego poprzednia zawarto$¢ zostanie
usunieta;

o "at" - plik tekstowy do uaktualnienia (odczytu i zapisu); dopisuje dane
na koncu istniejacego pliku, jesli pliku nie ma to zostanie utworzony;
odczyt moze dotyczy¢ catego pliku, za$ zapis moze polegac tylko na
dodawaniu nowego tekstu;

- funkcja fopen() zwraca wskaznik na strukture FILE skojarzong z otwartym
plikiem;

- w przypadku, gdy otwarcie pliku nie powiodto sie, funkcja zwraca warto$¢
NULL;

- po otwarciu pliku odwotania do niego nastepujq przez wskaznik pliku;

- domyslnie plik otwierany jest w trybie tekstowym, dodanie litery "b" w trybie
oznacza otwarcie pliku w trybie binarnym, np.

FILE *fpl, *fp2, *fp3;

fpl = fopen("dane.txt","r");
fp2 = fopen(“c:\\baza\\data.bin","wb");
fp3 = fopen("wynik.txt","wt");
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Plik dane.txt otwierany jest w trybie tekstowym tylko do odczytu. Plik data.bin,
znajdujacy sie na dysku C w folderze baza, otwierany jest w trybie binarnym tylko
do zapisu. Przy podawaniu $ciezki dostepu do tego pliku, zamiast jednego znaku \
nalezy poda¢ dwa znaki - \\. Plik wynik.txt otwierany jest w trybie tekstowym tylko
do zapisu. Litera "t" w trybie otwarcia jawnie wskazuje na otwarcie w tym trybie.

fclose () | Nagtowek: intfclose(FILE *stream);

- funkcja fclose() zamyka plik wskazywany przez stream zwracajac zero jesli
zamkniecie pliku byto pomysine lub EOF w przypadku wystagpienia btedu;

- wszystkie bufory zwigzane ze strumieniem sg oprézniane;

- po zamknieciu pliku wskaznik stream moze by¢ wykorzystany do otwarcia

innego pliku;

w programie moze by¢ otwartych jednoczesnie wiele plikow.

Program przedstawiajacy schemat przetwarzania pliku.
#include <stdio.h>
int main(void)
{
FILE *fp;
fp = fopen("dane.txt","w");
if (fp == NULL)
{
printf("Blad otwarcia pliku dane.txt!\n");
return -1;
}
/* przetwarzanie pliku */
fclose(fp);
return 0;
}
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W powyzszym programie przedstawiono praktyczne zastosowanie funkcji
otwierajacej i zamykajacej plik. Plik dane.txt jest otwierany funkcjg fopen() tylko do
zapisu. Po otwarciu pliku sprawdzana jest poprawnos¢ otwarcia (fp == NULL).
Jesli wystgpit bfad, to na ekranie zostanie wyswietlony odpowiedni komunikat
| dziatanie programu zakonczy sie. Przetwarzanie pliku oznacza wykonanie na nim
operacji typu czytanie i pisanie. Na koniec plik jest zamykany funkcjg fclose().

2.7. Pliki tekstowe

Elementami pliku tekstowego sg wiersze, ktére mogg mie¢ rézng dtugosc.
W systemach DOS i Microsoft Windows kazdy wiersz pliku tekstowego zakoriczony
jest parg znakow:
- CR, ang. carriage return - powrét karetki, kod ASCII - 1310 = 0D(16);
- LF, ang. line feed - przesuniecie o wiersz, kod ASCII - 10(10) = 0Ae).

Zatbézmy, ze plik tekstowy ma postac przedstawiong na Rys. 2.

Pierwszy wiersz pliku
Drugi wiersz pliku
Trzeci wiersz pliku

Rys. 2. Przyktadowa zawartoSc pliku tekstowego

Rzeczywista zawartosSc pliku jest nastepujaca:

A00P0BAR: 50 69 65 72 77 73 7A 79|20 77 69 65 72 73 7A 20 | Pieruwszy wiersz
6006800108: 70 6C 69 6B 75[BD B 44|72 75 67 69 28 77 69 65 | plikuNNDrugi wi
A00PBB20: 72 73 7A 20 70 6C 69 6B|75[ 6D OA 5S4 72 7A 65 63 | rsz plikulETrze
A8AARA30: 69 28 77 69 65 72 73 7A|28 78 6C 69 6B 75(8D 8A| | i wiersz plikul

Rys. 3. Bajty znajdujace sie w pliku tekstowym

Na wydruku znajdujg sie (od lewej): przesuniecie od poczatku pliku
(szesnastkowo), warto$ci poszczegdlnych bajtdw pliku (szesnastkowo), znaki
odpowiadajace bajtom pliku (traktujgc bajty jako kody ASCII). Na Rys. 3 oznaczono
znaki CR (0D) i LF (0A) znajdujace sie na koncu kazdego wiersza. W czasie
wczytywania pliku tekstowego do pamieci komputera znaki te zastepowane sg
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jednym znakiem - LF, ktory w jezyku C reprezentowany jest przez "\n'. Przy
zapisywaniu tancucha znakow do pliku tekstowego sytuacja jest odwrotna - znak
LF zastepowany jest parg CR i LF. W systemach Unix i Linux znakiem konca
wiersza jest tylko LF.

2.8. Operacje na plikach tekstowych

Podczas przetwarzania plikow tekstowych mozna stosowac funkcje znakowe,
fancuchowe i sformatowane, ktdre zostaty szczegdtowo opisane w poprzednich
rozdziatach.

W ponizszym przyktadzie pokazany jest zapis danych do pliku tekstowego
wynik.txt przy wykorzystaniu funkcji znakowych, fancuchowych i sformatowanych.

Zapis danych do pliku tekstowego przy wykorzystaniu réznych typow funkcii.

#include <stdio.h>

int main(void)
{
FILE *fp;
char txt[16] = "Tekst w tablicy", zn = 't';
int x = 123;
float y = 98.76543;

fp = fopen("wynik.txt","w");

// funkcje znakowe: putc(), fputc()
putc('s’,fp); putc(zn,fp); putc(97,fp);
fputc('r',fp); fputc(zn,fp); Ffputc(10,fp);

// funkcje tancuchowe: fputs()
fputs("Witaj swiecie!\n",fp);
fputs(txt,fp);

fputs("\n",fp);

// funkcje sformatowane: fprintf()
fprintf(fp, "txt = [%s]\n",txt);
fprintf(fp,"x = [%d], y = [%.2f]\n",X,y);
fprintf(fp, "Koniec\n");
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fclose(fp);

return 0;

Zawartosc¢ pliku wynik.txt po wykonaniu programu:

Start

Witaj swiecie!

Tekst w tablicy

txt = [Tekst w tablicy]
x = [123], y = [98.77]
Koniec

Plik wynik.txt otwierany jest w trybie tekstowym do zapisu (w). W celu skrocenia
kodu programu pominieto w nim sprawdzenie poprawnosci otwarcia pliku. Funkcje
putc() i fputc() pozwalajg zapisa¢ do pliku tylko jeden znak, bedacy pierwszym ich
argumentem. Znak moze by¢ podany w postaci statej znakowej ('S’), zmiennej
przechowujacej znak (zn) lub liczby bedacej kodem ASCII tego znaku (97 - litera
'a"). Funkcja fputs() umozliwia zapisanie do pliku catego tancucha znakow.
Lancuch ten moze by¢ umieszczony bezposrednio w wywotaniu funkcji ("Witaj
swiecie!\n") lub znajdowac sie w tablicy znakoéw (txt). Nalezy zwrdci¢ uwage na
to, ze funkcja fputs() nie dodaje na koncu znaku przejscia do nowego wiersza.
Funkcja fprintf() dziata analogicznie jak funkcja printf(). Dzieki specyfikatorom
formatu (%s, %d, %.2f) mozna w dowolny sposob formatowa¢ dane zapisywane
do pliku tekstowego.

Zatdzmy, ze mamy nastepujace deklaracje zmiennych:

char imie[10]
char nazw[10]
int wiek = 21;

float wzrost = 1.78f;

llJanll;
"Kowalski";
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Wys$wietlenie wartosci powyzszych zmiennych na ekranie ma nastepujacq postac:

printf("Imie: %s\n",imie);
printf("Nazwisko: %s\n",nazw);
printf("Wiek: %d [lat]\n",wiek);

printf("Wzrost: %.2f [m]\n",wzrost);

Wydruk bedzie wygladat w nastepujacy sposob:

Imie: Jan

Nazwisko: Kowalski
Wiek: 21 [lat]
Wzrost: 1.78 [m]

Zapisanie wartosci powyzszych zmiennych do pliku tekstowego dane.txt w takiej
samej postaci wyglada nastepujgco:

FILE *stream;

stream = fopen("dane.txt","w");

fprintf(stream,"Imie: %s\n",imie);
fprintf(stream, "Nazwisko: %s\n",nazw);
fprintf(stream, "Wiek: %d [lat]\n",wiek);

fprintf(stream, "Wzrost: %.2f [m]\n",wzrost);

fclose(stream);

Zmiana funkcji z printf() na fprintf() wymaga dodania tylko jednego
argumentu - wskaznika do otwartego pliku. Pozostate argumenty majg identyczng
posta¢ w obu funkcjach.

Do odczytania danych z pliku tekstowego takze mozna wykorzysta¢ funkcje
znakowe, fancuchowe i sformatowane. Zatézmy, ze mamy plik tekstowy liczby.txt
zawierajacy 5 liczb:

12.5 -3.33
4 6.25
-10.5
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Z punktu widzenia jezyka C w pliku zapisane sq bajty bedace kodami ASCII
poszczegolnych znakdw (Rys. 4).

appAAAAA: 31 32 2E 35 20 20 2D 33|2E 33 33 6D 6 34 28 28 | h2.5 -3.33..4
aBoBae1e: 28 20 28 36 2E 32 35 6D|8A 2D 31 38 2E 35 6D B8R | 6.25. -18.5..

Rys. 4. Zawarto$¢ kolejnych bajtow pliku liczby.txt

Wybor typu funkcji (znakowa, tancuchowa, sformatowana) stosowanej do
odczytania zawartosci pliku zalezny jest od operacji, ktorg chcemy wykona¢ na
odczytanych danych. Je$li zostang uzyte funkcje znakowe (fgetc(), getc()) to
bedzie mozliwy dostep tylko do pojedynczych znakéw. Dzigki zastosowaniu funkcii
tancuchowych (fgets()) bedziemy mieli dostep do catych, kolejnych, wierszy pliku.
Funkcje sformatowane (fscanf()) umozliwig m.in. odczytanie poszczegolnych liczb
| wykonanie na nich operacji arytmetycznych.

W wiekszosci przypadkow nie wiemy ile doktadnie danych zapisanych jest
w pliku. W zwigzku z tym przy odczytywaniu jego zawartosci stosowana jest petla
while oraz konieczne jest wykrycie konca pliku. Funkcje fgetc() i getc() po
przeczytaniu znacznika konca pliku zwracajg warto§¢ EOF. Funkcja fgets() po
osiggnieciu konca pliku zwraca warto§¢ NULL. W przypadku odczytywania danych
funkcjg fscanf() nalezy zastosowac¢ dodatkowg funkcije feofy).

feof () Nagtowek: int feof(FILE *stream);

- funkcja feof() sprawdza, czy podczas ostatniej operacji wejscia dotyczacej
strumienia stream zostat osiggniety koniec pliku;

- feof() zwraca warto$¢ rdézng od zera, jesli podczas ostatniej operacji wejscia
zostat wykryty koniec pliku, w przeciwnym razie zwraca warto$¢ 0 (zero).

W ponizszym programie zawartoS¢ pliku liczby.txt odczytywana jest
trzykrotnie. Za pierwszym razem odczyt odbywa sie znak po znaku przy
zastosowaniu funkcji fgetc(). Odczytane znaki wy$wietlane sg na ekranie
w dodatkowych nawiasach kwadratowych. W drugim przypadku zastosowana
zostata funkcja fgets(). Odczytywane wiersze zapamigtywane sg w tablicy line,
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a nastepnie wyswietlane na ekranie (takze w dodatkowych nawiasach
kwadratowych). W trzecim przypadku zastosowana zostata funkcja fscanf(). Dzieki
jej uzyciu odczytane dane sg automatycznie zamieniane na liczby typu float
(specyfikator formatu %f) i zapamietywane w zmiennej x.

Odczytanie zawartosci pliku tekstowego przy wykorzystaniu réznych typow funkci.

#include <stdio.h>

int main(void)

{
FILE *fp;

fp = fopen("liczby.txt","r");

// funkcje znakowe
int zn;

zn = fgetc(fp);
while(zn!=EOF)
{
printf("[%c]",zn);
zn = fgetc(fp);
}
printf("\n------------- e \n");
rewind(fp);

// funkcje %arncuchowe
char line[20];

while(fgets(line,20,fp)!=NULL)

printf("[%s]",1line);
printf("\n-------------m e \n");
rewind(fp);

// funkcje sformatowane
float x, suma = 0;

fscanf(fp, "%f",&x);
while(!feof(fp))

{
printf("%f\n",x);
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suma = suma + X;
fscanf(fp, "%f",&x);

printf(“Suma = %f\n",suma);
fclose(fp);

return 0;

Wynik uruchomienia programu:

[110210.1051C0 10 10-1[31[.1[31[31I
10410 10 10 10 10 10e1[-1[21[3]1I
10-1[11([01[.1[31I

[12.5 -3.33
1[4 6.25
1[-10.5

12.500000
-3.330000
4.000000
6.250000
-10.500000

Suma = 8.920000

Odczytane liczby rzeczywiste wyswietlane sg na ekranie. Dodatkowo obliczana jest
I wySwietlana ich suma. W powyzszym programie odczytanie pierwszej liczby
(wywotanie funkcji fscanf()) nastepuje przed petlg while. Jesli podczas tej operacji
nie osiggnieto konca pliku, to funkcja feof() zwrdci wartos¢ réwng zero i nastapi
wejscie do petli. Pierwsza instrukcja w petli wyswietla liczbe na ekranie. Ostatnia
instrukcja odczytuje kolejng liczbe z pliku. Sposdéb zapisu liczb w pliku wejsciowym
nie ma znaczenia dla prawidtowosci ich odczytu. Liczby powinny by¢ oddzielone od
siebie znakami spacji, tabulacji lub znakiem nowego wiersza.
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Za kazdym razem po dojsciu do konca pliku nalezy wrdci¢ na jego poczatek.

Stuzy do tego funkcja rewind().

rewind () | Nagtéwek: void rewind(FILE *stream);

- ustawia wskaznik pozycji w pliku wskazywanym przez stream na poczatek

pliku.

3. Przebieg ¢wiczenia

Na pracowni specjalistycznej nalezy wykonaC wybrane zadania wskazane

przez prowadzacego zajecia. W rdznych grupach mogg by¢ wykonywane rdzne
zadania.

1.

Woczytaj z klawiatury date w formacie dd-mme-rrrr. Zadeklaruj trzy zmienne
(d, m, r) i przypisz im dzien, miesigc i rok zawarte w dacie. Wyswietl otrzymane
wartosci na ekranie.

Przyktadowe wywotanie programu:

Podaj date: 21-09-2025

Dzien: 21
Miesiac: 9
Rok: 2025

W budynku znajduje sie system pomiarowy, ktory w kazdym z trzech punktdéw
dokonuje pomiaru dwoch wielkosci: temperatury i wilgotnosci powietrza. Wyniki
pomiarow sg przesytane w postaci tekstowej do stacji bazowej drogg radiowa.
Przesytany komunikat ma nastepujacy format:

SP nr typ = wartoscé
gdzie nr jest numerem punktu pomiarowego (1, 2 lub 3), typ okresla mierzong

wielkos¢ (TEMP - temperatura, HUM - wilgotno$¢), zas wartosé, to wynik
pomiaru. Przyktad:

$P1HUM = 39.22 - pomiar wilgotnosci w punkcie nr 1;
$P3TEMP = 26.19 - pomiar temperatury w punkcie nr 3;
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Napisz funkcje analiza(), ktora jako argument otrzymuje komunikat (tekst)

i wyswietla na ekranie szczegotowe

W programie ponizsza deklaracje i inicjalizacje tablicy znakdw.

char kom[8] [20]

= {"$P1HUM = 39.22"

"SP2TEMP = 24.33"
"SP1TEMP = 29.56"
"$P2HUM = 68.23"

, "SP3TEMP
,"SP3HUM = 65.14",
,"SP1HUM = 85.91",
, "SP3TEMP

informacie o pomiarze. Umies¢

26.19",

28.74"};

Wywotaj napisang funkcje dla kolejnych komunikatow zawartych w tablicy.
Ponizej pokazano przyktadowe wywotanie funkcji analiza() i otrzymane wyniki.

for (int i=0;

i<8; i++)

analiza(kom[i]) ;

Punkt
Punkt
Punkt
Punkt
Punkt
Punkt
Punkt
Punkt

nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr

WNhNRFRPRRPRWMNMDWR

~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~

pomiar
pomiar
pomiar
pomiar
pomiar
pomiar
pomiar
pomiar

wilgotnosci, wynik:
temperatury, wynik:
temperatury, wynik:
wilgotnosci, wynik:
temperatury, wynik:
wilgotnosci, wynik:
wilgotnosci, wynik:
temperatury, wynik:

39.
26.
.33
65.
29.
85.
68.
28.

24

22
19

14
56
91
23
74

[%]
[C]
[C]
[%]
[C]
[%]
[%]
[C]

3. Napisz program wysSwietlajgcy na ekranie tabliczke znamionowg pralki

0 ponizszej postaci. Pamietaj o ramce z gwiazdek.

kkhkkhkkkkhkkhkkhkhkkhkkhkhkkhkkhkkhkkkhkkhkkkhkkhkkhkhkkkkkkx

* Amica, Typ: TAW7123LCW *
* Napiecie znamionowe: 220-240 V *

* Moc znamionowa:
Akhkhkhkhkhkhkhkkkhkhkkhkhkhkhkhkhkkkhkkhkhkkhkhkhkhkkhkkkkkkhkkkkk

2050 W *

Zapisz tabliczke w takie] samej postaci do pliku tekstowego param.txt.

W pliku tekstowym pomiar.txt znajdujg sie dwie kolumny liczb rzeczywistych

zawierajgce wyniki pomiaréw wartosci chwilowych napiecia i pradu. Napisz
program, ktdry odczyta zawartos¢ pliku pomiar.txt i na jego podstawie utworzy
plik moc.txt zawierajacy trzy kolumny liczb zawierajgce: wartos¢ chwilowg
napiecia, wartos¢ chwilowg pradu, wartos¢ chwilowg mocy. Plik pomiar.txt
wskaze prowadzacy zajecia.
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5. Napisz program, ktéry do pliku tekstowego jeden.txt zapisze macierz
jednostkowa o rozmiarze wprowadzonym z klawiatury.

Przyktadowe wywofanie programu:

Podaj rozmiar macierzy: 5

Otrzymana zawarto$¢ pliku jeden.txt:

10000
01000
00100
00010
000O01

6. Napisz program, w ktorym linie tekstu wpisywane przez uzytkownika
z klawiatury sg zapisywane do pliku tekst.txt. Zapisywanie konczymy, gdy
uzytkownik wprowadzi pusty taicuch znakéw (nacisnie klawisz ENTER).

7. Napisz program wyswietlajgcy dwukrotnie na ekranie zawartos¢ dowolnego
pliku tekstowego. Za pierwszym razem zastosuj znakowe operacje wejscia-
wyjscia, a za drugim - fancuchowe operacje wejscia-wyjscia.

8. W pliku pesel.txt zapisane sg numery PESEL (kazdy numer w oddzielnym
wierszu). Napisz program, ktory odczyta zawarto$c¢ tego pliku i sprawdzi:
a) czy dany numer PESEL jest prawidtowy?
a) czy dany numer PESEL nalezy do mezczyzny czy kobiety?
Plik pesel.txt wskaze prowadzacy zajecia. Przyktadowe wykonanie programu:

92040251610 - OK - M
92040251611 - BLAD
92040264401 - OK - K
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http://www.cplusplus.com/reference/clibrary - C library - C++ Reference

https://cpp0x.pl/dokumentacja/standard-C/1 - Standard C

https://code.visualstudio.com/ - Visual Studio Code

. Pytania kontrolne

Wyjasnij pojecie strumienia.

Omow standardowe strumienie wejscia-wyjscia.

Scharakteryzuj typy operacji wejscia-wyjscia w jezyku C.

Opisz schemat przetwarzania pliku w jezyku C.

Scharakteryzuj tryby otwarcia pliku stosowane w funkcji fopen().
Wyjasnij budowe pliku tekstowego.

Opisz sposoby wykrywania korica pliku tekstowego.

. Wymagania BHP

Warunkiem przystapienia do praktycznej realizacji ¢wiczenia jest zapoznanie

sie z instrukcjg BHP i instrukcjg przeciw pozarowg oraz przestrzeganie zasad
W nich zawartych.

W trakcie zajec laboratoryjnych nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad.
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- Sprawdzi¢, czy urzadzenia dostepne na stanowisku laboratoryjnym sg
w stanie kompletnym, nie wskazujacym na fizyczne uszkodzenie.

- Jezeli istnieje taka mozliwos¢, nalezy dostosowac warunki stanowiska do
wiasnych potrzeb, ze wzgledu na ergonomie. Monitor komputera ustawi¢
w sposOb zapewniajgcy statg | wygodng obserwacje dla wszystkich
cztonkow zespotu.

- Sprawdzi¢ prawidtowos$¢ potaczen urzadzen.

- Zalaczenie komputera moze nastgpiC po wyrazeniu zgody przez
prowadzacego.

- W trakcie pracy z komputerem zabronione jest spozywanie positkdw i picie
napojow.

- W przypadku zakonczenia pracy nalezy zakonczyC sesje przez wydanie
polecenia wylogowania. Zamkniecie systemu operacyjnego moze sie
odbywac tylko na wyrazne polecenie prowadzacego.

- Zabronione jest dokonywanie jakichkolwiek przetaczen oraz wymiana
elementow sktadowych stanowiska.

- Zabroniona jest zmiana konfiguracji komputera, w tym systemu
operacyjnego i programéw uzytkowych, ktora nie wynika z programu zajec¢
I nie jest wykonywana w porozumieniu z prowadzacym zajecia.

- W przypadku zaniku napiecia zasilajagcego nalezy niezwtocznie wytgczy¢
wszystkie urzadzenia.

- Stwierdzone wszelkie braki w  wyposazeniu  stanowiska oraz
nieprawidtowosci w  funkcjonowaniu sprzetu nalezy przekazywac
prowadzacemu zajecia.

- Zabrania si¢ samodzielnego wigczania, manipulowania i korzystania
z urzadzen nie nalezacych do danego ¢wiczenia.

- W przypadku wystapienia porazenia pradem elektrycznym nalezy
niezwlocznie wytaczy¢ zasilanie stanowiska. Przed odfgczeniem napiecia
nie dotyka¢ porazonego.
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