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1. Opis stanowiska

1.1. Stosowana aparatura

Podczas zaje¢ wykorzystywany jest komputer klasy PC z systemem
operacyjnym Microsoft Windows 10/11.

1.2. Oprogramowanie

Na komputerach zainstalowany jest edytor kodu zrédtowego Visual Studio
Code 1.103 (lub nowszy) wraz z odpowiednimi rozszerzeniami (C/C++, Code
Runner, Polish Language Pack for Visual Studio Code) oraz MinGW - zestaw
kompilatorow roznych jezykdéw programowania (m.in. C, C++, Fortran, Java).

2. Visual Studio Code

2.1. Instalacja programu Visual Studio Code i jego rozszerzen

Visual Studio Code (VS Code) jest bezptatnym edytorem kodu zrédtowego
opracowanym przez firme Microsoft. Edytor ten dostepny jest dla systemow
operacyjnych Microsoft Windows, macOS i Linux. Posiada wbudowang obstuge
JavaScript, TypeScript i Node.js oraz bogaty zestaw rozszerzen dla innych jezykow
programowania i $rodowisk uruchomieniowych, takich jak: C, C++, C#, Java,
Python, PHP, Go, .NET.

Wersja instalacyjna edytora znajduje sie na stronie internetowe;
https://code.visualstudio.com/download (Rys. 1). Plik instalacyjny zajmuje ok. 110
MB.
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https://code.visualstudio.com/download

ﬂ Docs Updates Blog APl  Extensions MCP FAQ Dev Days D PO

Download Visual Studio Code

Free and built on open source. Integrated Git, debugging and extensions.

‘I '
4 windows 4 .deb
Windows 10, 11 Debian, Ubuntu Red Hat, Fedora, SUSE

4 Mac
macos 11.0+

User Installer EZNR] 2N 64 | Arm32 [ Armea | F] Intel chip | Apple silicon
SyStem  p— pm EZEEER
Installer  EaMaLIl] _tar_gzm [al} inte! chip | Apple silicon
zip snap

Rys. 1. Strona internetowa edytora Visual Studio Code

Po Sciggnieciu pliku uruchamiamy instalacje programu (Rys. 2).

ﬂ Setup - Microsoft Visual Studio Code (User) — X
Select Additional Tasks
Which additional tasks should be performed?

Select the additional tasks you would like Setup to perform while installing Visual Studio Code, then click
Next.

Additional icons:

Create a desktop icon

Other:

[ ] Add "Open with Code" action to Windows Explorer file context menu

[] Add "Open with Code" action to Windows Explorer directory context menu
Register Code as an editor for supported file types

Add to PATH (requires shell restart)

Back Mext Cancel

Rys. 2. Rozpoczecie instalacji VS Code

Gtdéwne okno programu Visual Studio Code po uruchomieniu przedstawia Rys. 3.
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¥ File Edit Selection - 2 Search 8- D80 - a X
CHAT + O | D X

S

Welcome to Copilot

Let's get started

] Ask @vscode B3 Create project

Open File Cil + O

Rys. 3. Gtéwne okno programu VS Code po pierwszym uruchomieniu

W kolejnym kroku instalujemy rozszerzenia umozliwiajgce pisanie programow
wjezyku C oraz zmieniajace jezyk interfejsu uzytkownika. W tym celu klikamy
ikonke, ktorg wskazuje czerwona strzatka na Rys. 3 lub wciskamy klawisz skrotu
Ctrl + Shift + X. Wyszukujemy i instalujemy nastepujace rozszerzenia:

- CIC++ for Visual Studio Code (Microsoft) - rozszerzenie dodajace obstuge
jezykow C/C++ do Visual Studio Code, w tym funkcje edycji (IntelliSense)
| debugowania (Rys. 4);

- Code Runner (Jun Han) - rozszerzenie umozliwiajgce uruchomienie pliku
z kodem lub fragmentu kodu programu napisanego w réznych jezykach
programowania, np. C, C++, Java, JavaScript, PHP, Python, Perl, Perl 6,
Ruby, Go, Lua, Groovy, PowerShell, BAT/CMD, BASH/SH, F# Script, F#
(.NET Core), C# Script, C# (NET Core), VBScript (Rys. 5);

- Polish Language Pack for Visual Studio Code (Microsoft) - rozszerzenie
umozliwiajgce zmiane jezyka interfejsu uzytkownika na jezyk polski (Rys. 6).
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Y = — = P Search S s o8O - | X

EXTENSIONS: MARKETPLACE O - B Extension: C/C++ X ]

cfc++

D * C/C i

864M % 35

gi(‘:::: IntelliSense, debugging,.. Microsoft # microsoft.com @ 86
& Microsoft Install | v CIC+ + C/C++ IntelliSense, debugging, and ...
|Z\ Auto Update 4S%

C/C++ Runner D62M W 45
2" Compile, run and debug sin...

franneck94 m

C/C++ Compile R... @50 W45
@ Easily compile, run, and debug ...

DETAILS ~ FEATURES  CHANGELOG

. Marketplace
danielpinto8zz6 == C/C+ + for VISLIa|
. Identifier ms-
&

C/C++ Themes  Ddash * 25 Studio Code vecote. cpptosts

Ul Themes for C/C++ extension.
i 1.26.3
% Microsoft == Versian
Repository | Issues | Published 2016-03-30,

C/C++ Extensi... ©452M W45 Documentation | Code Samples 03:27:12
c/C++) Popular extensions for C++ dew... Last 2025-08-22,
3 # Microsoft [ install | 7* Live Share | enabled Released 02:26:33

C/C++ Clang Co... 190 45

. . . The C/C++ extension adds
Completion and Diagnostic for ... )

Categories

ki MITAN Install

Rys. 4. Instalacja rozszerzenia C/C++ for Visual Studio Code

J = & > P search S8 B 08O - O X

EXTENSIONS: MARKETPLACE D - B Extension: Code Runner X [0

code runner

Code Runner
Code Runner @ 355M W45 'S &

)
Run C, C++, Java, JS, PHP, Pyth... m JunHan | <> 35536948
Jun Han Install o Run C, C++, Java, JS, PHP, Python, P...

vs-code-runner P 550K W35 m ‘:Z]Auto Update 45%
o Run C, C++, Java, JavaScript, P...
HarryHopkinson Install

DETAILS  FEATURES ~ CHANGELOG

y Live Code Runner D 80K
‘E Run your codes via Backend.Al ... Marketolace
abip bk Code Runner ’

Identifier formulahendry.co:
Code Runner for... @66k W5

"B Run Code (Python) in browser chat | on gitter | downloads |80M
Jun Han Install Version - 0.12.2
nstal -
rating FES/S{(278) Published 2016-07-14,
exe Runner D assk W4 ¢l 'no status 18:13:04

runner

=| Run .exe files directly from Visu... Last 2024-04-05,
% Brandon Fowler m Run code snippet or code file fi Released 11:2%:47
T FoEER G multiple languages: C, C++, Jb
Run batch files in the VS Code t... JavaSeript, PHF. Python, Perl, Perl Categories

ocderman Install

Rys. 5. Instalacja rozszerzenia Code Runner
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Y = £ search 8 B oDBe O - O X

EXTENSIONS: MARKETPLACE [ B Extension: Polish Language Pack for Visual Studio Code X > M --

polish language .
Polish Language Pac

Polish Language ... ®25M %5 ) .
P Microsoft # microsoft.com D 2t

Polski

£ Microsoft Install Language pack extension for Polish

m |Z]Auto Update €23

Polish Support for ... 6K %5
Enables grammar checking of P...

oo Adam Voss m

Code Spell Checker La... 34K
A pack containing all dictionari...

DETAILS FEATURES ~ CHANGELOG

Marketplace

Hyoretsu e Polish Language
Identifier ms-
ish - <p
Polish - Code Spell... CREL PaCk for VS COde ceintl.vscode-
Polish dictionary extension for ... language-
# Street Side Software m paciap]
Pakiet jezykowy udostepnia
. i 1.104. 2025082709
Polish Theme DK K5 zlokalizowane érodowisko interfejsu Version
A vibrant theme for VSCode. uzytkownika dla programu VS Published 32230’—[;;-20‘
iki ’ :36:
zhiking Install Code.
Last 2025-08-27,
— text-polish <P 165 . ° Released 11:19:00
Uses OpenAl to polish the selec... UZYCIE

Rys. 6. Instalacja rozszerzenia Polish Language Pack for Visual Studio Code

Po zainstalowaniu rozszerzenia Polish Language Pack for Visual Studio Code
na ekranie pojawi si¢ komunikat (Rys. 7) z pytaniem, czy chcemy zmieni¢ jezyk
interfejsu programu na jezyk polski i ponownie uruchomi¢ program.

L
Code Spell Checker La... 34K E—
A pack containing all dictionari... Marketplace
Hyoretsu Install PO“Sh Language
Identifier ms-
ish - [
Polish - Code Spell... DR LFE PaCk for VS Code ceintl.vscode-
Polish dictionary extension for ... Language-
% street Side Software [N pack-pl
Pakiet jezykowy udostepnia )
Polish Theme DK RS et - S ———— Version  1.104.2825882709
A vibrant theme for VSCode. uz () Would you like to change Visual Studio Code’s display 8 X
zhiking Install Ce language to Polish and restart?
-poli < 165
] e polizh ) * U Change Language and Restart
1 Uses OpenAl to polish the selec...
Namsoup Install

Rys. 7. Pytanie o zmiane jezyka interfejsu i ponowne uruchomienie programu

Po zatwierdzeniu zmian, program uruchomi sie ponownie z polskojezycznym
interfejsem (Rys. 8).
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g = 2 Wyszukaj 8- DB 0 - o X
@ EKSPLORATOR - o Witamy X > O -

~ NIE OTWARTO ZADNEGO FOLDERU

Nie otwarto jeszcze folderu.

_ Uruchamianie Przewodniki
Otwieranie folderu

E?. Nowy plik... VR .
Otwarcie folderu spowoduje zamknigcie ozpoczynanie p...
wszystkich aktualnie otwartych Cﬁ Otwieranie pliku... Dostosuj edytor, poznaj

edytorow. Aby pozostawic je otwarte, = . ) podstawy i rozpocznij
zamiast tego dodaj folder. Otwieranie folderu.. kodowanie

X Polaczz.
C—" Trwa generowanie NOWego ... @ Wprowadz...
Ostatnie ® Poznaj podstawy

Nie masz zadnych ostatnio
uzywanych folderdow, otwdrz folder

aby rozpoczad.

> KONSPEKT
> 0§ CZASU

[v/] Pokaz strone powitalna przy uruchamianiu

Rys. 8. Program Visual Studio Code z polskim interfejsem uzytkownika

2.2. Instalacja kompilatora (MinGW)

W kolejnym kroku instalujemy MinGW zawierajacy kompilator jezyka C.
Wersja instalacyjna znajduje sie na stronie: https://sourceforge.net/projects/mingw/.

Plik Edycja Widok Historia Zaktadki MNarzedzia Pomoc = (m] ¥
E] <> MinGW - Minimalist GNU for W X + v
< C @ O O sourceforge.net/projects/mingw,/ B % % L N ® fH O » =

SOURCEFORGE

/ MinGW - Minimalist GNU for Windows

MinGW - Minimalist GNU for Windows m“;um

EXCELLENCE
A native Windows port of the GNU Compiler SCURCEFORGE

Collection (GCC)
Brought to you by:

‘*’**’** Downloads: Last Update:

Download

Rys. 9. Strona internetowa projektu MinGW
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https://sourceforge.net/projects/mingw/

Na stronie internetowej klikamy zielony przycisk Download i Sciggamy instalator.
Po uruchomieniu instalatora na ekranie pojawi si¢ ponizsze okno:

MinGW Installation Manager Setup Tool

mingw-get version 0.6.2-beta-20131004-1

%

Written by Keith Marshall
Copyright © 2009-2013, MinGW.org Project
http://mingw.org

This is free software; see the product documentation or source code, for copying and
redistribution conditions. There is NO WARRANTY; not even an implied WARRANTY OF
MERCHANTABILITY, nor of FITNESS FOR ANY PARTICULAR PURPOSE.

This tool will guide you through the first time setup of the MinGW Installation Manager
software (mingw-get) on your computer; additionally, it will offer you the opportunity to
install some other common components of the MinGW software distribution.

After first time setup has been completed, you should invoke the MinGW Installation
Manager directly, (either the CLI mingw-get.exe variant, or its GUI counterpart,
according to your preference), when you wish to add or to remove components, or to
upgrade your MinGW software installation.

View Licence Install Cancel

Rys. 10. Uruchomienie instalatora MinGW

Klikamy przycisk Install i wybieramy miejsce instalacji (folder na dysku) (Rys. 11).

MinGW Installation Manager Setup Toal

mingw-get version 0.6.2-beta-20131004-1

b

Step 1: Specify Installation Preferences
Installation Directory

C:\MinGW Change

1f you elect to change this, you are advised to avoid any choice of directory which
includes white space within the absolute representation of its path name.

User Interface Options

Both command line and graphical options are available. The command line interface
is always supported; the alternative only if you choose the following option to ...
@ ... also install support for the graphical user interface.

Program shortcuts for launching the graphical user interface should be installed ...

© ... just for me (the current user), or ... ... for all users
® ... in the start menu, and/or ... @ ... on the desktop.
* selection of this option requires administrative privilege.

View Licence Cancel

Rys. 11. Wybér folderu docelowego do instalacji MinGW
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W tym momencie nastepuje S$ciggniecie plikow instalacyjnych na dysk. Po
zakonczeniu tego procesu (Rys. 12) klikamy przycisk Continue.

MinGW Installation Manager Setup Tool

mingw-get version 0.6.2-beta-20131004-1

b

Step 2: Download and Set Up MinGW Installation Manager
Download Progress
Catalogue update completed; please check 'Details' pane for errors.

Processed 113 of 113 items : 100 %

Details

mingw-get: *** INFO *** setup: unpacking mingw-get-setup-0.6.2-mingw32-beta-20
131004-1-xml.tar.xz

mingw-get: *+** INFO *** setup: updating installation database

mingw-get: *** INFO *** setup: register mingw-get-0.6.2-mingw32-beta-20131004-
1-bin.tar.xz

mingw-get: =** INFQ *** setup: register mingw-get-0.6.2-mingw32-beta-20131004-
1-gui.tar.xz

mingw-get: #=** INFO *** setup: register mingw-get-0.6.2-mingw32-beta-20131004-
1-Tic.tar.xz

mingw-get: =*=® INFO *** setup: installation database updated

View Licence Quit

Rys. 12. Zakonczenie procesu $ciggania plikéw instalacyjnych MinGW

Zaznaczamy wszystkie pakiety do zainstalowania (Rys. 13).

T MinGW Installation Manager — O X
Installation Package Settings Help
Package Class Installe... Repository Version Description

All Packages
mingw-developer-toolkit  bin 2013072300 An MSYS Installation for MinGW Developer
mingw32-base bin 2013072200 A Basic MinGW Installation
mingw32-gcc-ada bin 6.3.0-1 The GNU Ada Compiler
mingw32-gce-fortran bin 6.3.0-1 The GNU FORTRAN Compiler
mingw32-gcc-g++ bin 6.3.0-1 The GNU C++ Compiler
mingw32-gcc-obic bin 6.3.0-1 The GNU Objective-C Compiler
msys-base bin 2013072300 A Basic MSYS Installation (meta)

General Description Dependencies Installed Files Versions

An MSYS Installation for MinGW Developers (meta)

This meta package contains the components necessary to create a relatively complete MSYS installation
suitable for most MinGW developers’' needs. It includes the msys-base system, as well as the autotools
(autoconf, automake, libtool, gettext. and libiconv) configured for use in maintaining and building native
win32 (MinGW) programs. It includes m4, perl, vim, patch, cvs, guile, mktemp, bison, flex, Indir, and other
useful command line tools. It also includes networking clients for ssh. rsh, telnet. and ftp protocols.

Mote that, for certain esoteric reasons, some of the packages installed by this meta package are MSYS

Rys. 13. Wybér pakietow MinGW do instalacji

Zatwierdzamy instalacje wybierajagc z menu Installation - Apply Changes.
W oknie, ktore zostanie wySwietlone, klikamy przycisk Apply (Rys. 14).
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@ MinGW Installation Manager

- O X
Installation Package Settings Help
Eas:c Setup ] | _Package _Class  Installe... Repository Version Description
Schedule of Pending Actions or MinGW Developer|
stion
Okay to proceed? -
The package changes itemised below will ; mpiler
be implemented when you choose "Apply" Apply Lde Lo ir
;ompiler
0 installed packages will be removed jon (meta)

0 installed packages will be upgraded

|

BYS installation
s the autotools
building native
ndir, and other
locols.

kage are MSYS

122 new/upgraded packages will be installed

msysCORE-1.0,19-1-msys-1,0.19-doc. tar.xz
termcap-0.20050421_1-2-msys-1.0.13-bin.tar.1zma
libguile-1.8.7-2-msys-1.0.15-rtm. tar.lzma
1ibregex-1.20090805-2-msys-1.0.13-d11-1.tar.1zma
1ibtermcap-0.20050421_1-2-msys-1.0.13-d17-0.tar.1zma
1ibpopt-1.15-2-msys-1.0.13-d11-0.tar.1zma

Rys. 14. Zatwierdzenie procesu instalacji pakietow MinGW

Proces instalacji koriczymy, klikajac przycisku Close w ponizszym oknie.

@ MinGW Installation Manager

- O X
Installation Package Settings Help
:;‘i‘ S‘ﬂ”P ] | _Package _Class  Installe... Repository Version Description

Applying Scheduled Changes

All changes were applied successfully; you may now close this dialogue.
[J) Close dialogue automatically, when activity is complete.

Details

install: libgfortran-6.3.0-1-mingw32-d11-3.tar.xz
installing libgfortran-6.3.0-1-mingw32-d11-3.tar.xz
install: gcc-Tortran-4.8.2-mingw32-dev.tar.meta
installing gcc-fortran-4.8.2-mingw32-dev.tar.meta
install: gcc-objc-4.8.2-mingw32-dev.tar.meta
installing gcc-objc-4.8.2-mingw32-dev.tar.meta
install: gcc-core-6.3.0-1-mingw32-bin.tar.xz
installing gcc-core-6.3.0-1-mingw32-bin.tar.xz
install: mingw32-base-2013072200-mingw32-bin.meta
installing mingw32-base-2013072200-mingw32-bin.meta
install: gcc-ada-4.8.2-mingw32-dev.tar.meta
installing gcc-ada-4.8.2-mingw32-dev. tar.meta
install: gcc-ada-6.3.0-1-mingw32-bin.tar.xz
installing gcc-ada-6.3.0-1-mingw32-bin.tar.xz
install: gcc-fortran-6.3.0-1-mingw32-bin.tar.xz
installing gcc-fortran-6.3.0-1-mingw32-bin.tar.xz
install: gcc-c++-4.8.2-mingw32-dev.tar.meta
installing gcc-c++-4.8.2-mingw32-dev. tar.meta
install: gcc-c++-6.3.0-1-mingw32-bin, tar.xz
installing gcc-c++-6.3.0-1-mingw32-bin.tar.xz
install: 1ibobjc-6.3.0-1-mingw32-d11-4.tar.xz
installing libobjc-6.3.0-1-mingw32-d11-4.tar.xz
install: gcc-objc-6.3.0-1-mingw32-bin.tar.xz
installing gcc-objc-6.3.0-1-mingw32-bin.tar.xz

Close

or MinGW Developer
stion

-

hpiler

b

;ompiler

!on (meta)

|

BYS installation
s the autotools
building native
ndir, and other
iocols.

kage are MSYS
—_—

Rys. 15. Zakoniczenie procesu instalacji pakietow MinGW
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Ostatnim krokiem jest dodanie Sciezki do folderu bin z instalacjg MinGW do
zmiennej $rodowiskowej o nazwie Path. W Eksploratorze plikdéw wchodzimy do
folderu bin z instalacjg MinGW (Rys. 16) i kopiujemy Sciezke dostepu (Rys. 17).

bin et +

® Nowy - N Sortuj ~ = Wyswietl ~

& v o N > Ten komputer > SYSTEM (C) » MinGW > bin ~

Rys. 16. Wejscie do folderu bin z instalacjg MinGW

bin X +

® Nowy - N Sortuj ~ = Wyswietl ~

< v ‘ C:AMinGW\bi ~

Rys. 17. Kopiowanie Sciezki dostepu do folderu bin

Nastepnie w systemie Windows wchodzimy do (Rys. 18): Ustawienia = System
-> Informacje > Zaawansowane ustawienia systemu.

Wiasciwosci systemu X

Mazwa komputera Sprzgt Zaawansowane Ochrona systemu  Zdalny

Aby mdc przeprowadzic wiekszosc tych zmian, musisz zalogowac sie jako
Administrator.
Wydajnosc
Efekty wizualne, planowanie uzycia procesora, wykorzystanie pamigcii
pamigé wirtualna

Ustawienia... l
Profile uzytkownika
Ustawienia pulpitu zwigzane z logowaniem

Ustawienia...

Uruchamianie i odzyskiwanie
Informacje o uruchamianiu systemu, awariach systemu i debugowaniu

Ustawienia...

Zmienne srodowiskowe...

OK Anuluj Zastosu

Rys. 18. Zaawansowane ustawienia systemu Windows
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Klikamy przycisk Zmienne srodowiskowe. W dolnym oknie Zmienne systemowe
(Rys. 19) wyszukujemy i klikamy zmienng Path, a nastepnie klikamy przycisk
Edytuj.

Zmienne srodowiskowe x

Zmienne uzytkownika dla jaros

Zmienna Wartosc

OneDrive C\Users\jaros\OneDrive

Path C\Program Files (x86)\Common Files\Intel\Shared Libraries\r...
TEMP C\Users\jaros\AppData\Local\Temp

TMP C\Users\jaros\AppData\Local\Temp

Mowa... Edytuj... Usun
Zmienne systemowe
Zmienna Wartosc
NVTOOLSEXT_PATH C\Program Files\NVIDIA Corporation\NvToolsExt\
0sS Windows_NT
Path %INTEL_DEV_REDIST%redist\intel64 win\mpirt;%INTEL_ DEV ...
PATHEXT .COM;.EXE; BAT,.CMD;.VBS; VBE;.JS;.JSE,.W5F, WSH; . MSC

PROCESSOR_ARCHITECTU.. AMD64
PROCESSOR_IDENTIFIER Intel64 Family 6 Model 142 Stepping 12, Genuinelntel
PROCESSOR_LEVEL 6

MNowa... Usur

OK Anuluj

Rys. 19. Okno ze zmiennymi $rodowiskowymi

Przechodzimy na koniec pola Wartosé i wklejamy Sciezke dostepu do folderu bin
(Rys. 20). Zatwierdzamy zmiany przyciskiem OK.

Edytowanie zmiennegj systemowej *
Nazwa Path
Wartoé¢ MROOT%\System32\OpenSSHY,C\Program FiIes\MATLAB\R2023a\bin:C:\MinGW\bir{

Przegladaj katalog... Przegladaj plik... Anuluj

Rys. 20. Dodanie do zmiennej $rodowiskowej Path Sciezki dostepu do folderu bin

Informatyka 1 13232 Instrukcja INF1_EO1



2.3. Utworzenie pliku z kodem zrédtowym programu w jezyku C

Napisanie programu w jezyku C przy uzyciu edytora Visual Studio Code
wymaga w pierwszej kolejnosci utworzenia i otwarcia folderu, w ktorym bedzie
znajdowat sie plik z kodem zrodtowym. W tym celu z menu gtdwnego wybieramy
pozycie Plik = Otwérz folder (Ctrl + K, Ctrl + O). Tworzymy nowy folder i
wybieramy go (Rys. 21). W przyktadzie folder ten nazywa sie MyApp.

)Q Otworz folder X
& e /]\ « Dane (D) > Programy * ~ (: Przeszukaj: Programy L
Organizuj ~ Nowy folder = o

> Programy Nazwa Data modyfikagji Typ Rd
Rower MyApp| 25.08.2023 11:32 Folder plikow
> test
> w= Google Drive (
> Siec |
Folder: MyApp
Wybierz folder Anuluj

Rys. 21. Utworzenie nowego folderu

Nastepnie dodajemy nowy plik. Mozna to zrobi¢ na kilka sposobow:
- wybierajac w menu gtownym Plik > Nowy plik;
- uzywajac klawisza skrétu Ctrl + Alt + Windows + N;
- klikajac w Eksploratorze ikonke ze znakiem plus (obok nazwy projektu);

EKSPLORATOR

vmyarr A B O &

Nowy plik... |
- klikajac na karcie Witamy pozycje Uruchamianie - Nowy plik.
’(. Witamy X

Uruchamianie

[i Nowy plik...
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Wprowadzamy nazwe pliku z rozszerzeniem .c (np. MyApp.c) (Rys. 22).

g = Nowy plik... o - O X
@ EKSPLORATOR | MyApp.d | > m-
~ MYAPP Utwdérz nowy plik (MyApp.c) Wbudowane Plik 483

Uruchamianie Przewodniki

[‘jr Nowy plik.. VRozpoczynanie prac...

ﬁ Otwieranie pliku... Dostosuj edytor, poznaj

podstawy i rozpocznij
2 otwieranie folderu... MsalemEmie
x Potacz z...

Wprowadzen...
———

+, .
R—’ Trwa generowanie nowego obs...

Ostatnie ® Poznaj podstawy

Nie masz zadnych ostatnio uzywanych

folderow, otwarz folder aby rozpoczac.

> KONSPEKT -
> GA T [v/] Pokaz strone powitalna przy uruchamianiu

Rys. 22. Dodanie pliku z kodem zrédtowym

W ten sposob edytor gotowy jest do wprowadzenia kodu programu (Rys. 23).

g = < 2 MyApp 8- 0 B0 - | X
@ EKSPLORATOR -+ ) Witamy C MyAppc X & & M -
~ MYAPP C MyApp.c
C MyApp.c 1 Generuj kod (Ctrl+I) Lub wybierz jezyk (Ctrl+k M). Zacznij ]
pisaé, aby odrzucicé lub nie pokazuj tego ponownie.
> KONSPEKT

> 05 CZASU

Wiersz 1, kolumna 1 Spacje:4 UTF-8 CRLF {}C & win3z 0Q

Rys. 23. Edytor z otwartym plikiem do wprowadzania kodu programu
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2.4. Jezyk C

Historia powstania jezyka C rozpoczyna sie na przetomie lat 60-tych i 70-tych
XX wieku. W 1969 r. Martin Richards z University Mathematical Laboratories
w Cambridge zdefiniowat jezyk BCPL. W 1970 r. Ken Thompson zdefiniowat jezyk
B bedacy adaptacjg jezyka BCPL dla pierwszej instalacji systemu operacyjnego
Unix na komputer DEC PDP-7. Dwa lata pozniej, w 1972 r., Dennis Ritchie z Bell
Laboratories w New Jersey zdefiniowat jezyk NB (New B), nazwany p6zniej C, dla
systemu Unix dziatajgcego na komputerze DEC PDP-11. W jezyku C zostato
napisane ok. 90% kodu systemu i wigkszo$¢ programéw dziatajgcych pod jego
kontrola. Dokumentacja tej wersji jezyka ukazat sie w 1978 r. w postaci ksigzki
B.W. Kernighan, D.M. Ritchie: ,The C Programming Language’. Byt to pierwszy
podrecznik do nauki jezyka C oraz nieformalna definicja standardu (od nazwisk
autorow ksigzki pochodzi jego nazwa - K&R).

W 1983 r. Amerykanski Narodowy Instytut Standaryzacji (ANSI) powotat
komitet X3J11, kitérego zadaniem bylo sformutowanie nowoczesnej
| wszechstronnej definicji jezyka C. Komitet zakonczyt prace nad opracowaniem
standardu ANSI w 1988 roku. Standard zostat zatwierdzony w 1989 roku jako ANSI
X3.159-1989 ,Programming Language C’. Ta wersja jezyka okre$lana jest jako
ANSI C lub C89. W 1990 roku standard ANSI C zostat zaadoptowany przez
organizacje ISO w postaci normy ISO/IEC 9899:1990 (standard nazywany C90).
Kolejne wersje standardu byty publikowane w postaci norm:

- ISO/IEC 9899:1999 - 1999 r., standard nazwany C99;
- ISO/IEC 9899:2011 - 2011 r., standard nazwany C11;
- ISO/IEC 9899:2018 - 2018 r., standard nazwany C18 lub C17;

- ISO/IEC 9899:2024 - 2024 r., standard nazwany C23.

2.5. Ogodlna struktura programu w jezyku C

Program w jezyku C jest to niesformatowany plik tekstowy o odpowiedniej
sktadni majacy rozszerzenie .c. Najprostszy program ma nastepujacg postac:
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#include <stdio.h>

int main(void)

{
printf("Witaj swiecie\n");
return 0;

Program w jezyku C (Rys. 24) sktada sie z funkcji (ang. functions)
I zmiennych (ang. variables). Funkcje zawierajg instrukcje (ang. Statements)
okreslajace wykonywane operacie, zas zmienne przechowujg wartosci
wykorzystywane podczas tych operaciji.

dyrektywa nazwa pliku
preprocesora  nagtowkowego

| |

typwartosci  #include <stdio.h>
nazwa funkcji

zwracane; 3 ¢
przez funkcje int main(void) lista argumentow j nagtowek

{ przekazywanych do funkciji funkeii

printf("Witaj swiecie\n"); <« instrukca | 10
return 0; < instrukcja | funkgji

T— warto$¢ zwracana przez funkcje

Rys. 24. Struktura programu w jezyku C

Powyzszy program sktada sie z jednej funkcji (main()), nie ma w nim
natomiast zmiennych. Funkcja main() sktada si¢ z dwdch instrukcji: printf()
i return. Kazda instrukcja zakonczona jest Srednikiem.

W programie moze byC zdefiniowanych wiecej funkcji, ale zawsze musi
istnie¢ funkcja o nazwie main(), gdyz petni ona szczegolna role w programie - od
poczatku tej funkcji rozpoczyna sie wykonanie catego programu.

Funkcja w jezyku C rozpoczyna sie od nagtowka funkcji (ang. function
header). Zawarto$¢ funkcji ograniczona jest nawiasami klamrowymi: { , }
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| nazywana jest ciatem funkcji (ang. function body). Nagtowek funkcji i ciato funkcji
tworzg definicje funkcji (ang. function definition).

Jezyk C rozréznia wielkos¢ liter, zatem nazwe funkcji main() nie mozemy
zapisac jako, np. Main() lub MAIN(). Podobnie jest z nazwami pozostatych funkgji
| stéw kluczowych jezyka C.

Zazwyczaj w programie poza funkcjg main() wystepujg inne funkcje - moga to
by¢ funkcje napisane przez nas lub funkcje pochodzace z bibliotek. W powyzszym
programie do wyswietlenia tekstu na ekranie wykorzystywana jest funkcja o nazwie
printf(). Skorzystanie z tej funkcji wymaga dotgczenia do kodu programu informacii
0 bibliotece, w ktorej funkcja ta zostata zadeklarowana. Stuzy do tego pierwsza
linia programu: #include <stdio.h>. Instrukcja #include jest tzw. dyrektywa
preprocesora. Dyrektywy takie wykonywane sg jeszcze przed wiasciwg
kompilacjg programu (zob. Rozdz. 2.6). Dyrektywa #include oznacza wstawienie,
W miejscu jej wystepowania, catej zawartosci pliku stdio.h. Plik stdio.h okresla
standardowa biblioteke wejscia-wyjscia (ang. standard input/output library).

Funkcje wywotuje sie podajac jej nazwe (printf()) i (w nawiasach zwyktych)
liste argumentow przekazywanych do funkcji ("Witaj swiecie\n”). W powyzszym
przyktadzie do funkcji main() nie sg przekazywane zadne argumenty, informuje
o tym stowo void w jej nagtowku (stowo to moze by¢ pominiete).

Ciag znakow ujety w cudzystdbw nazywa sie statg napisowg (napisem,
fancuchem znakéw). W powyzszym tancuchu znakdédw na samym jego koncu
wystepuje sekwencja \n (ang. newline character) - reprezentuje ona znak nowego
wiersza. Inaczej mdwigc powoduje ona przerwanie wypisywania tekstu w biezagcym
wierszu i wznowienie wypisywania od lewego marginesu w nastepnym wierszu.

Instrukcja return 0; konczy wykonywanie funkcji main(), a tym samym
| catego programu.
2.6. Tworzenie pliku wykonywalnego i uruchomienie programu

Uruchomienie programu wymaga przeksztatcenia pliku z kodem zrodtowym .c
na plik wykonywalny .exe. Operacja ta sktada sie z kilku krokow (Rys. 25).
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Plik z kodem zrodtowym
MyApp.c

\ 4

[ Preprocesor ]4— Pliki nagtéwkowe .h

\ 4

[ Kompilator ]

\ 4

Kod startow Plik z kodem obiektowym Kod funkcji
! MyApp.obj bibliotecznych
( \ 4 w
> Linker <
\ )
\ 4

Plik z kodem wykonywalnym
MyApp.exe

Rys. 25. Etapy tworzenia pliku wykonywalnego z kodu zrodtowego

W pierwszym kroku specjalny program zwany preprocesorem analizuje kod
zrodtowy programu poszukujac wyrazen zaczynajacych sie od znaku # (dyrektywy
preprocesora). Na ich podstawie odpowiednio modyfikuje kod programu. Nastepnie
kompilator (ang. compiler) kompiluje czyli przetwarza kod zrodtowy programu
w jezyku C (plik tekstowy) na kod maszynowy i zapisuje go w pliku obiektowym
(ang. object file). Plik obiektowy jest plikiem binarnym z rozszerzeniem .obj.
Chociaz kod maszynowy zawarty w tym pliku jest juz zrozumiaty dla procesora, to
plik ten nie moze by¢ jeszcze uruchomiony. Brakuje w nim tzw. kodu startowego
(ang. start-up code). Kod startowy tworzy interfejs pomiedzy programem
a systemem operacyjnym. Dodatkowo do pliku obiektowego muszg by¢ dotaczone
kody funkciji, ktére sg wywotywane w programie, np. kod funkcji printf(). Kody te
zapisane sg W oddzielnych plikach (bibliotekach). Dotaczaniem kodu startowego
I kodu funkcji bibliotecznych do kodu obiektowego zajmuije sie linker. Na koniec plik
z kodem wykonywalnym (.exe) zapisywany jest na dysku.
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W edytorze VS Code w celu kompilacji i uruchomienia programu nalezy
klikng¢ prawym klawiszem myszki na kodzie programu i z menu podrecznego
wybra¢ pierwszg opcje Run Code lub uzy¢ klawisza skrotu Ctrl + Alt + N (Rys.
26). Przed kompilacjg i uruchomieniem programu nalezy pamigta¢ o koniecznosci
zapisania na dysku zmian w kodzie programu (menu Plik = Zapisz lub klawisz
skrotu Ctrl + S), gdyz VS Code nie zapisuje automatycznie pliku na dysku.

N = < 2 Myap & BODOD - O X
EKSPLORATOR -+ witamy Run Code Ctrl+Alt+N €& M --
~ MYAPP C MyApp.c > Przejdz do definicji F12
C MyApp.c | 1 #inclt Przejdz do deklaracji
2 s N
3 int me Przejdz do definicji typu
4 { Przejdz do odwotan Shift+F12
> Pt Waglad
6 e =
7 ¥ Znajdz wszystkie odwotania Shift+Alt+F12
8

Pokaz hierarchie wywotan Shift+Alt+H

Rys. 26. Kompilacja i uruchomienie programu

Wynik dziatania programu mozemy zobaczy¢ w oknie DANE WYJSCIOWE
(Rys. 27).

J = & £ MyApp - BD&E@OD - O X
@ EKSPLORATOR - o) Witamy C MyAppc X gy & 0 -
~ MYAPP C MyApp.c > ...
C MyApp.c 1 #include <stdio.h>
MyApp.exe 2
3 int main(void)
a { L
5 printf("witaj swiecie\n");
6 return @;
7}
8
PROBLEMY  DANEWYJSCIOWE  --- Code I = TN

Filtruj

[Running] cd "d:\MyApp\" && gcc MyApp.c -o Myapp &% "d:\MyApp\"MyApp
witaj swiecie
> KONSPEKT

; [Done] exited with code=@ in ©.335 seconds
> 05 czasu

Wiersz 8, kolumna 1 Spagje:4 UTF-8 CRLIF {} C & win32 0Q

Rys. 27. Wynik dziatania programu w oknie DANE WYJSCIOWE

Jesli w kodzie programu wystepujg btedy, to kompilator wysSwietla tylko
odpowiednie komunikaty, natomiast plik wykonywalny .exe nie jest tworzony.
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Okno DANE WYJSCIOWE stuzy tylko do wy$wietlania informacji, nie jest
mozliwa w nim interakcja z uzytkownikiem. Dlatego lepszym rozwigzaniem jest
wySwietlanie wynikow dziatania programu w oknie TERMINAL. W tym celu nalezy
otworzy¢ Ustawienia (Plik = Preferencje > Ustawienia lub skrét Ctrl + ),
wyszukac tekst ,Run in Terminal’, a nastepnie zaznaczy¢ opcje Code-runner:
Run In Terminal (Rys. 28).

Y = < £ MyApp & D80 - O X

EKSPLORATOR - o Witamy C MyApp.c == Ustawienia X > @ M -
~ MYAPP
c MyApp.c Run in Terminal Znalezione ustawienia: 5 =Y

MyApp.exe

Uzytkownik ~ Obszar roboczy Ustawienia kopii zapasowe] i synchronizacji

(| Code-runner: Run In Terminal
Whether to run code in Integrated Terminal.

Terminal > Integrated: Focus After Run

Rys. 28. Wyswietlanie wynikdéw uruchomienia programu w oknie TERMINAL

Jesli uruchomimy skompilowany program z poziomu systemu operacyjnego,
to nie zobaczymy efektdw jego dziatania. System operacyjny utworzy okno
Wiersza polecenia, uruchomi w nim program, program zakonczy sie i okno
zostanie natychmiast zamkniete. Aby zaobserwowac wyniki pracy programu
z poziomu systemu operacyjnego nalezy zatrzyma¢ go przed zakonczeniem
dziatania. W tym celu przed instrukcjg return, wywotujemy polecenie systemowe
pause.

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int main(void)

{
printf("Witaj swiecie\n");
system("pause");
return 0;

}
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Funkcja system() uruchamia polecenie o nazwie (ujetej w cudzystowy)
przekazane] do niej jako argument. Polecenie pause zawiesza wykonywanie
programu i wySwietla komunikat pokazany na ponizszym rysunku.

DA\Programy\MyApp\MyApp. X

Witaj swiecie

Press any key to continue . . .

Rys. 29. Uruchomiony program w oknie Wiersza polecenia

Uzycie w programie funkcji system() wymaga dotgczenia pliku nagtéwkowego
stdlib.h. Po wyswietleniu komunikatu, nacisniecie dowolnego klawisza spowoduje
zakonczenie programu i zamknigcie okna.

2.7. Sposob zapisu kodu programu

Sposdb zapisu kodu programu wptywa tylko na jego przejrzystos¢, a nie na
kompilacie i wykonanie. W tym wiasnie celu w przedstawionych powyzej
programach wystepujg dodatkowe spacje przed funkcjq printf() i stowem
kluczowym return. Program wySwietlajacy tekst Witaj swiecie mozna zapisa¢
takze tak:

#include <stdio.h>
int main(void){printf("Witaj swiecie\n");return 0;}

2.8. Wyswietlanie tekstu funkcja printf()

Sekwencja \n w printf() powoduje przerwanie wypisywania tekstu w biezgcym
wierszu i wznowienie wypisywania od lewego marginesu w nastepnym. Sekwencja
\n moze wystepowac w dowolnym miejscu tancucha znakow.

printf("Witaj swiecie\n"); Witaj swiecie
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printf("Witaj\nswiecie\n"); Witaj
swiecie

printf("Witaj "); Witaj swiecie

printf("swiecie");
printf("\n");

W jezyku C istnieje kilka znakow, ktdre petnig specjalng funkcje w tancuchu
znakow. Nazywane sg one sekwencjami sterujgcymi (ang. escape sequences).
Znaki te zostaty przedstawione w Tabeli 1.

Tabela 1. Sekwencje sterujace w tancuchu formatujgcym funkcji printf()

Opis znaku Zapis w printf()
Alarm (ang. alert), gtosniczek wydaje dzwiek \a
Backspace \b
Przejscie do nowego wiersza (ang. new line) \n
CR - Carriage Return (powrét na poczatek wiersza) \r
Tabulacja pozioma (odstep) (ang. horizontal tab) \t

Istniejg takze znaki, ktdre petnig specjalng funkcje w kodzie zrédtowym i nie
mozna ich wysSwietlic w tradycyjny sposob. Znaki te oraz sposob ich zapisu
w taficuchu znakdéw zostaty przedstawione w Tabeli 2.

Tabela 2. Wyswietlenie specjalnych znakdw w funkcji printf()

Opis znaku Znak Zapis w printf()
Cudzystow " \"
Apostrof ' \'
Ukosnik (ang. backslash) \ \\
Procent % %%
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2.9. Komentarze

Komentarze stuzg do opisywania kodu zrddtowego programu i sg pomijane
podczas jego kompilacji. Komentarz w jezyku C rozpoczyna sie sekwencjg znakow
I*, a konczy sekwencjq */. Komentarz taki moze obejmowac wiecej niz jedna linie
kodu programu, np.

/* To jest tekst komentarza w pierwszej linii
To jest komentarz w drugiej linii
A to jest dalsza czes¢ komentarza */

Zastosowanie sekwencji znakdéw /I umozliwia wstawienie komentarza
obejmujacego tekst tylko do konca biezacej linii kodu, np.

// Tekst komentarza do konca linii
// Drugi wiersz komentarza
// Trzeci wiersz komentarza

W komentarzu, na poczatku kodu programu, bardzo czesto umieszcza sie
informacje o autorze programu, dacie jego powstania i przeznaczeniu.

/*
Nazwa: MyApp.c
Autor: Jarostaw Forenc, Politechnika Bia%ostocka
Data: ©01-10-2025 08:00
Opis: Program wyswietlajacy tekst "Witaj swiecie™
*/

#include <stdio.h> // zawiera deklaracje printf()
#include <stdlib.h> // zawiera deklaracje system()

int main(void) // nagiéwek funkcji main()

{

printf("Witaj swiecie\n");

system("pause"); // zatrzymanie programu
return 0;
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2.10. Najczesciej popetniane btedy podczas pisania programow

Podczas pisania programow komputerowych mozna popetni¢ dwa rodzaje
bteddw: sktadniowe i semantyczne. Btedy sktadniowe to nieprzestrzeganie zasad
jezyka C. Btedy te wykrywane sg przez kompilator, ktdry zatrzymuje kompilacje
programu i wyswietla odpowiednie komunikaty. Btedy semantyczne nie sg
wykrywane przez kompilator. Polegajg one na stosowaniu zasad jezyka C, ale
w niewtasciwym celu (program nie dziata tak jak tego oczekiwalismy).

VS Code juz podczas pisania kodu programu sprawdza jego poprawnos¢
i podkresla kod, w ktorym wystepujg btedy. Przyktadowo w ponizszym programie
btednie podano nazwe pliku nagtowkowego - zamiast stdio.h jest studio.h.

##tinclude <studio.h>

- btedna nazwa pliku
%nt main(void) ‘ na(:eg’féwkowegop

printf("Witaj swiecie\n");
return 0;

NoOouhwWNER

We wprowadzonym kodzie programu pierwszy wiersz jest podkreslony na
czerwono. Informacje o btedach mozna odczyta¢ w zaktadce PROBLEMY (Rys.
30) lub wyswietli¢ po najechaniu kursorem myszki na podkreslenie (Rys. 31).

’Q — 2 MyApp 8 B0 - o X
@ EKSPLORATOR - 34 Witamy C MyApp.c2 X v & M -
~ MYAPP GEL& C MyAppc > ..
MyApp.c 2 1 #include <studio.h> = I
MyApp.exe 2
3 int main(void)
2 |
5 printf("witaj swiecie\n"); =
6 return o;
7}
8
PRGBLEMYG DANE WYJSCIOWE KONSOLA DEBUGOWANIA ~ --- g = X
Filtr (np. tekst, **/%.ts, **/moduty_node/**) hTd
~ € MyApp.c 2
./ Wykryto biedy elementu #include. Zaktualiz... C/C++(1696) [Wiersz 1, kolumna 1]
> KONSPEKT &) nie mozna otworzy¢ pliku Zrédbo “studio.h” C/C++(1696) [Wiersz
> 0§ CzZAsU
X @2A0 Wiersz 10, kolumna 1 Spacje:4 UTF-8 CRIF {}C & win32 0

Rys. 30. Informacje o btedach w oknie PROBLEMY
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= 2 MyApp 8- B D0 - O X
EKSPLORATOR - o witamy C MyApp.c 2 X e & m -
~ MYAPP GEBEOL& C MyApp.c > ...
L sinclude sstudionny =3
MyApp.exe Wykryto btedy elementu #include. Zaktualizuj element includePath. Dla

tej jednostki translacji (D:\MyApp\MyApp.c) wytaczono zygzaki.
nie mozna otworzyc pliku Zrddio "studio.h™

Wyswietl problem (Alt+F8) Szybka poprawka... (Ctrl+.)
8

Rys. 31. Informacje o btedach po najechaniu kursorem myszki na podkreslenie

; #iinclude <stdio.h> - brak $rednika na korcu wiersza
3 int main(void)

4 {

5 printf("Witaj swiecie\n")

6 return 0;

7 }

PROBLEMY (1 DANE WYISCIOWE TERMINAL KOMNSOLA DEBUGOWANIA

v € MyApp.c (1

- , Y I :
(%) oczekiwano znaku ;" C/C++(65) [Wiersz 6

Nie wszystkie btedy wykrywane sg juz podczas pisania programu. W ponizszym
programie brakuje klamry konczacej program. Btad ten zostanie wykryty dopiero
podczas kompilacji programu.

1 #include <stdio.h>

konczacego program

2

3 int main(void)

4 {

5 printf("Witaj swiecie\n"); - brak nawiasu klamrowego
6 return 0;

7

MyApp.c: In function 'main":
MyApp.c:6:5: error: expected declaration or statement at end of input
return 0;
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1 #include <stdio.h>
2 - brak cudzystowu
3 int main(void) konczacego taricuch
4 {
5 printf("Witaj swiecie\n);
6 return 0;
7 }

PROBLEMY (2 DANE WYJSCIOWE TERMINAL KOMNSOLA DEBUGOWANIA

v € MyApp.c (2
& brak cudzystowu zamykajacego C/C++(8) [Wiersz 5, kolumna 12]
® oczekiwano znaku .)* C/C++(18) [Wiersz 6, kolumna 5]
1 #include <stdio.h> .
2 - brak nawiasow po
3 int main funkcji main
4 {
5 printf("Witaj swiecie\n);
6 return 0;
7 }
PROBLEMY (@) DANEWYISCIOWE  TERMINAL  KONSOLA DEBUGOWANIA
v € MyApp.c (2
() nie mozna uzy¢ ciagu .main” jako nazwy zmiennej globalnej ani podanego wiazania jezyka C C/C++(3148) [Wiersz 3, kolumna 5]
® oczekiwano znaku .;° C/C++(65) [Wiersz 4, kolumna 1]
1 #include <stdio.h>
2
3 int main(void)
4 {
5 printf(“wiEEEﬂEHiggiflﬂili~ﬂﬂﬂ,,,,,4//' . ,
p returne; brak spac pomiedzy
7 } \ returni0
PROBLEMY (1 DANE WYJSCIOWE TERMINAL KOMNSCOLA DEBUGOWARNIA
v € MyAppc (1
® identyfikator "return0” jest niezdefiniowany C/C++(20) [Wiersz 6, kolumna 5]

Informatyka 1 27232

Instrukcja INF1_EO1




#tinclude <stdio.h>

- nazwa funkcji printf
pisana wielkg literg

int main(void)

{

Printf("Witaj swiecie\n");
return 0;

NoOouhwNR

MyApp.c: In function 'main":
MyApp.c:5:5: warning: implicit declaration of function 'Printf' [-Wimplicit-function-declaration]
Printf("Witaj swiecie\n");

C:\Users\AppData\Local\Temp\ccfUOIpf.0:MyApp.c:(.text+0x16): undefined reference to "Printf'
collect2.exe: error: Id returned 1 exit status

1 #include <stdio.h> ‘ - nazwa funkcji main
2 . . .

3 int Main(void) pisana wielkg literg
4 {

5 printf("Witaj swiecie\n");

6 return 0;

7 }

c:/mingw/bin/../lib/gcc/mingw32/6.3.0/../../..libmingw32.a(main.o):(.text.startup+0xa0): undefined
reference to "WinMain@16'
collect2.exe: error: Id returned 1 exit status

1 #include <stdio.h> - $rednik w nagtéwku
2 : . funkcji main

3 int main(void);

4 {

5 printf("Witaj swiecie\n");

6 return 0;

7 }

PROBLEMY (1 DANE WYJSCIOWE TERMIMNAL KONSOLA DEBUGOWARNIA
v € MyApp.c (1

o . v
¥) oczekiwano deklaragji
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3. Przebieg ¢wiczenia

Na pracowni specjalistycznej nalezy wykonaC wybrane zadania wskazane

przez prowadzacego zajecia. W rdznych grupach mogg by¢ wykonywane rézne
zadania.

1.

Wykona] ponizsze polecenia:
a) uruchom program Visual Studio Code, otwérz folder i dodaj plik

z rozszerzeniem .c, w ktorym bedzie znajdowat si¢ kod zrodtowy programu;
b) wprowadz kod zrodtowy programu wysSwietlajgcego tekst ,,Witaj swiecie”;
c) skompiluj i uruchom program;
d) odszukaj na dysku folder zawierajacy skompilowany plik wynikowy .exe;

uruchom program z poziomu systemu operacyjnego; sprawdz, czy mozna
zaobserwowac wyniki jego dziatania;

e) dodaj do programu instrukcje zatrzymujacg program przed jego koricem
(system(”pause”)); sprawdz, czy uruchomienie programu z poziomu
systemu operacyjnego pozwoli zobaczy¢ wyniki jego dziatania;

f) przeksztat¢ kod zrodtowy programu tak, aby zajmowat jak najmniej wierszy;
skompiluj i uruchom program.

Napisz program wy$wietlajacy na ekranie tabliczke znamionowg pralki
0 ponizszej postaci. Pamigtaj o ramce z gwiazdek.

hkkhkkhkkkkhkkhkkkhkkhkkhkhkkhkkhkkhkkkhkkhkkhkhkkhkkhkhkkkkkkx

* Amica, Typ: TAW7123LCW *
* Napiecie znamionowe: 220-240 V *
* Moc znamionowa: 2050 W *

khkhkhkkkhkhkkkhkkkhkhkkhkkhkhkkkhkhkkkhkkhkkhkhkkkkkkx

Wstaw do programu ponizsze wywotania funkcji printf(). Uruchom program
| przeanalizuj otrzymane wyniki. Na podstawie otrzymanych wynikéw podaj
jakg funkcje petnig znaki: \n, \t, \a, \b, \r w fancuchu formatujgcym funkcji
printf().

printf("1234\t567890\n");
printf("123456\t7890\n");
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printf("123\t456\t7890\n");
printf("1234567890\b\b\b\b*\n");
printf("1234567890\r*\n");
printf("123\a\a456\n");

4. Stosujgc funkcje printf() wyswietl na ekranie ponizszy tekst. Pamietaj
0 wyswietleniu znakdw cudzystowu.

"Tylko ok. 50\55% studentow zna Prawo Joule'a.™

9. Uruchom program zawierajacy ponizszg funkcje printf(). Zinterpretuj znaki
wysSwietlane na ekranie.

printf("\120\162\141\167\157 \x4F\x68\x6D\x61\n");
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5. Pytania kontrolne

1. Omoéw sposdb pisania, kompilacji oraz uruchamiania programu w edytorze
Visual Studio Code.

2. Na wybranym przyktadzie oméw ogding strukture programu w jezyku C.
3. Wyjasnij, do czego stuzg pliki nagtowkowe?

4. Opisz proces tworzenia pliku wynikowego (.exe) z pliku z kodem zrodtowym
programu w jezyku C.

6. Wymagania BHP

Warunkiem przystapienia do praktycznej realizacji ¢wiczenia jest zapoznanie
sie z instrukcjg BHP i instrukcjg przeciw pozarowg oraz przestrzeganie zasad
W nich zawartych.

W trakcie zaje¢ laboratoryjnych nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad.

- Sprawdzi¢, czy urzadzenia dostepne na stanowisku laboratoryjnym sg
w stanie kompletnym, nie wskazujacym na fizyczne uszkodzenie.

- Jezeli istnieje taka mozliwos¢, nalezy dostosowac warunki stanowiska do
wiasnych potrzeb, ze wzgledu na ergonomie. Monitor komputera ustawi¢
w sposob zapewniajgcy statq | wygodng obserwacje dla wszystkich
czionkdw zespotu.

- Sprawdzi¢ prawidtowo$¢ potaczen urzadzen.

- Zataczenie komputera moze nastgpiC po wyrazeniu zgody przez
prowadzacego.

- W trakcie pracy z komputerem zabronione jest spozywanie positkdw i picie
napojow.

- W przypadku zakonczenia pracy nalezy zakonczyC sesje przez wydanie
polecenia wylogowania. Zamkniecie systemu operacyjnego moze sie
odbywac tylko na wyrazne polecenie prowadzacego.
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- Zabronione jest dokonywanie jakichkolwiek przetaczen oraz wymiana
elementow sktadowych stanowiska.

- Zabroniona jest zmiana konfiguracji komputera, w tym systemu
operacyjnego i programéw uzytkowych, ktora nie wynika z programu zajec¢
I nie jest wykonywana w porozumieniu z prowadzacym zajecia.

- W przypadku zaniku napiecia zasilajagcego nalezy niezwtocznie wytaczy¢
wszystkie urzadzenia.

- Stwierdzone wszelkie braki w  wyposazeniu  stanowiska oraz
nieprawidtowosci w  funkcjonowaniu  sprzetu nalezy przekazywac
prowadzacemu zajecia.

- Zabrania si¢ samodzielnego wigczania, manipulowania i korzystania
z urzadzen nie nalezgcych do danego ¢wiczenia.

- W przypadku wystgpienia porazenia pradem elekirycznym nalezy
niezwlocznie wytaczy¢ zasilanie stanowiska. Przed odfgczeniem napiecia
nie dotykac porazonego.
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