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Plan wyktadu nr 13

m Strumienie, typy standardowych operacji wejscia-wyjscia
m  Operacje na plikach: otwarcie i zamkniecie pliku

m  Format (plik) / tryb otwarcia tekstowy i binarny
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Operacje wejscia-wyjscia w jezyku C

m  Operacje wejScia-wyjscia nie sg elementami jezyka C

m Zostaty zrealizowane jako funkcje zewnetrzne, znajdujgce sie
w bibliotekach dostarczanych wraz z kompilatorem

m Standardowe wejscie-wyjscie (strumieniowe)
o plik nagtdwkowy stdio.h
o duza liczba funkcji, proste w uzyciu
o ukrywa przed programistg szczegoty wykonywanych operacii

m  Systemowe wejscie-wyjscie (deskryptorowe, niskopoziomowe)
o plik nagtdwkowy io.h
O  mniejsza liczba funkcji
O programista sam obstuguje szczegdty wykonywanych operacji
o funkcje bardziej zblizone do systemu operacyjnego - dziatajg szybciej
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Strumienie

Standardowe operacje wejscia-wyjscia opieraja sie na strumieniach
(ang. stream)

Strumien jest pojeciem abstrakcyjnym - jego nazwa bierze sie
z analogii miedzy przeptywem danych, a np. wody

W strumieniu dane ptyna od zrddta do odbiorcy

Strumien moze byc skojarzony ze zbiorem danych znajdujacych sie
na dysku (plik) lub zbiorem danych pochodzacych z urzadzenia
znakowego (klawiatura)

Strumienie reprezentowane sg przez zmienne bedace wskaznikami
na struktury typu FILE (definicja w pliku stdio.h)

Podczas pisania programow nie ma potrzeby bezposredniego
odwotywania sie do pol tej struktury
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Strumienie

m W kazdym programie automatycznie tworzone sg i otwierane trzy
standardowe strumienie wejScia-wyjscia:

o stdin - standardowe wejscie, skojarzone z klawiatura
o stdout - standardowe wyjscie , skojarzone z ekranem monitora

o stderr - standardowe wyjscie dla komunikatéw o btedach,
skojarzone z ekranem monitora

_CRTIMP FILE * cdecl _ iob func(void);

#define stdin (& _iob func() [0])
#define stdout (& iob func() [1])
#define stderr (& iob func() [2])

m  Funkcja printf() niejawnie uzywa strumienia stdout

m  Funkcja scanf() niejawnie uzywa strumienia stdin
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Strumienie

m  Wspotpraca programu z ,,otoczeniem”

[ ekran ] [klawiatura] [ lik ]

stdoutT stdin T FILE *

stderr wiasny
strumien

[ program ]

'
[ pamie¢ ]

m Standardowe funkcje wejscia-wyjscia moga:
o domyslnie korzystac z okreslonego strumienia (stdin, stdout, stderr)
o wymagac podania strumienia (wtasnego, stdin, stdout, stderr)
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Typy standardowych operacji wejscia-wyjscia

[ znakowe | | tancuchowe ]
—» getc() - putc() h gets() - puts()
—» getchar() - putchar() fgets() - fputs()

—» fgetc() - fputc()

—» ungetc() [ rekordowe (blokowe) ]
—> fread() - fwrite()
f
[ SIOENSTENE ] —>» fgetpos() - fsetpos()
> scanf() - printf() —> fseek()
—» fscanf() - fprintf() —> ftell()

—» sscanf() - sprintf() —» rewind()
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Typy standardowych operacji wejscia-wyjscia

[ znakowe ] | tancuchowe ]
—» getc() - putc() E gets() - puts()
—» getchar() - putchar() fgets() - fputs()

—» fgetc() - fputc()

—» ungetc() [ rekordowe (blokowe) ]
—> fread() - fwrite()
format
[ STOMMatowane ] —» fgetpos() - fsetpos()
> scanf() - printf() —> fseek()
—» fscanf() - fprintf() —> ftell() domysIny strumisn

—» sscanf() - sprintf() —» rewind() wymaga strumienia
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Operacje na plikach
m  Strumien wigze sie z plikiem za pomocg otwarcia, zas potgczenie
to jest przerywane przez zamkniecie strumienia

m  Operacje zwigzane z przetwarzaniem pliku zazwyczaj sktadajg sie
z trzech czesci

1. Otwarcie pliku (strumienia):
- funkcje: fopen()

2. Operacje na pliku (strumieniu), np. czytanie, pisanie:

- funkcje dla plikow tekstowych: fprintf(), fscanf(), fgetc(),
fputc(), fgets(), fputs()...

- funkcje dla plikow binarnych: fread(), fwrite(), ...

3. Zamkniecie pliku (strumienia):
- funkcja: fclose()
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Otwarcie pliku - fopen()

FILE* fopen(const char *fname, const char *mode) ;

o fname - nazwa pliku, moze zawierac catg Sciezke dostepu do pliku
O mode - tryb otwarcia:

O r" - odczyt
o "w" - zapis - jesli pliku nie ma to zostanie on utworzony, jesli plik istnieje,
to jego poprzednia zawartoS¢ zostanie usunieta

m a" - zapis (dopisywanie) - dopisywanie danych na koncu istniejgcego pliku,
jesli pliku nie ma to zostanie utworzony

o "t" - otwarcie w trybie tekstowym (domysinie)
o "b" - otwarcie w trybie binarnym

o fopen() zwraca wskaznik na strukture FILE skojarzong z otwartym plikiem
lub NULL, gdy otwarcie nie powiodto sie
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Otwarcie pliku - fopen()

m  Otwarcie pliku w trybie tekstowym, tylko odczyt

FILE *fp;

fp = fopen("dane.txt","r");

m  Otwarcie pliku w trybie binarnym, tylko zapis

fp = fopen("c:\\baza\\data.bin", "wb") ;

m  Otwarcie pliku w trybie tekstowym, tylko zapis

fp fopen ("wynik.txt","wt") ;
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Zamkniecie pliku - fclose()

FCLOSE stdio.h
int fclose (FILE *fp) ;

m  Zamyka plik wskazywany przez fp
m  Zwraca 0 (zero) jesli zamkniecie pliku byto pomysine

m W przypadku wystgpienia btedu zwraca EOF

#define EOF (-1)

m  Po zamknieciu pliku, wskaznik fp moze by¢ wykorzystany
do otwarcia innego pliku

m W programie moze byc jednoczesnie otwartych wiele plikow
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Przyktad: otwarcie i zamkniecie pliku

{

#include <stdio.h>

int main(void)

FILE *fp;

fp = fopen ("pllk .Ext", "W") ’
if (fp == NULL)
{

printf ("Blad otwarcia pliku.\n");

return (-1);

}
/* przetwarzanie pliku */
fclose (£fp) ;

return O;
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Format (plik) tekstowy i binarny

m  Przykiad zawartosci pliku tekstowego (Notatnik):

Plik (ang. file) - uporzadkowany zbidr danych o skonczonej diugosci,
posiadajacy szereg atrybutow i stanowiacy dla uzytkownika systemu
operacyjnego catosc¢. Nazwa pliku nie_jest czescia tego pliku,

lecz jest przechowywana w systemie plikow.|

m  Przykfad zawartosci pliku binarnego (Notatnik):

Mz. - -+ - @ € F.of T.0t..
Li*This program cannot be run in DOS mode....$ {9D0?XFIINFITRFIY OICN
Fre Iy NFYE I =XF NG LKF Y LAITRE Y RN 2 3NF RiChTRF!
PE L.s ."2R Fouf.. 8 4. + + B + 5 |
| e, + 4+ o+ 4 + €. < .. 8
. gt Ww. . =,
. t. .textbhss . + F.text
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Format (plik) tekstowy i binarny

m  Dane w pliku tekstowym zapisane sg w postaci kodow ASCII

m Deklaracja i inicjalizacja zmiennej x typu int:

int x = 123456;

m W pamieci komputera zmienna x zajmuje 4 baijty:

[ 00000000 | 00000001 | 11100010 | 01000000 | ,,

m Po zapisaniu wartosci zmiennej x do pliku tekstowego znajdzie sie
w nim 6 bajtow zawierajacych kody ASCII kolejnych cyfr

(00110001 | 00110010 | 00110011 | 00110100 | 00110101 | 00110110 | ,,

2 [8 4[5 )6 ) ana
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Format (plik) tekstowy i binarny

m  Dane w pliku tekstowym zapisane sg w postaci kodow ASCII

m Deklaracja i inicjalizacja zmiennej x typu int:

int x = 123456;

m W pamieci komputera zmienna x zajmuje 4 baijty:

[ 00000000 | 00000001 | 11100010 | 01000000 | ,,

m Po zapisaniu wartosci zmiennej x do pliku binarnego znajda sie
w nim 4 bajty o takiej samej zawartosci jak w pamieci komputera

[ 00000000 | 00000001 | 11100010 | 01000000 | ,,
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Format (plik) tekstowy i binarny

m  Elementami pliku tekstowego sg wiersze o réznej dtugosci

m W systemach DOS/Windows kazdy wiersz pliku tekstowego
zakonczony jest parg znakow:

o CR (carriage return) - powrot karetki, kod ASCII - 13,5, = 0D 44y = "\I'
o LF (line feed) - przesuniecie o wiersz, kod ASCII - 1015y = 0A46) = "\N'

m Zatdzmy, ze plik tekstowy ma postac:

Pierwszy wiersz pliku
Drugi wiersz pliku
Trzeci wiersz pliku

m  Rzeczywista zawartosc pliku jest nastepujaca:

5@ 69 65 72 77 73 7h 79|28 77 69 65 72 73 7A 28 | Pierwszy wiersz
78 6C 69 6B 75 W |72 75 67 69 28 77 69 65 | plikuBEDrugi wie
72 73 7n 28 78 6C 69 6B|75 oy 72 7R 65 63 | rsz plikulETrzec
69 28 77 69 65 72 73 7n|28 70 6C 69 6B 75 | i wiersz plikulll
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Format (plik) tekstowy i binarny

W systemie Linux kazdy wiersz pliku tekstowego zakonczony jest
tylko jednym znakiem:

o LF (line feed) - przesuniecie o wiersz, kod ASCII - 10,9y = 0A 46y = '\N'

Zatozmy, ze plik tekstowy ma postac:

Pierwszy wiersz pliku
Drugi wiersz pliku
Trzeci wiersz pliku

Rzeczywista zawartosc pliku jest nastepujaca:

B 69 65 72 77 73 7R 79|28 77 69 65 F2 73 7R 28
B 6C 69 6B 75 llll F2|175 67 69 28 77 69 65 72
F3 7A 28 78 6C 69 6B ?5| L4y 72 7R 65 63 69 28
F7 69 65 72 73 7R 28 78|6C 69 6B 75

Pierwszy wiersz
plikullDrugi wier
<z plikullTrzeci
wiersz plikull

Pliki binarne nie maja Scisle okreslonej struktury
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Tryby otwarcia pliku: tekstowy i binarny

FILE *fpl, *fp2;
fpl = fopen("dane.txt","r"); // lub "rt"
fp2 = fopen("dane.dat","rb")

m  R&znice pomiedzy trybem tekstowym i binarnym otwarcia pliku
dotycza innego traktowania znakow CR i LF

m W trybie tekstowym:

o przy odczycie pliku para znakow CR, LF jest ttumaczona na znak
nowej linii (LF)
o przy zapisie pliku znak nowej linii (LF) jest zapisywany w postaci
dwaoch znakow (CR, LF)
m W trybie binarnym:

O przy odczycie i zapisie para znakow CR, LF jest traktowana zawsze
jako dwa znaki
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Koniec wyktadu nr 13
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