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Plan wyktadu nr 10

m Deklaracja struktury i zmiennej strukturalnej
m  Odwotania do pdl struktury

m Inicjalizacja zmiennej strukturalnej

m Ztozone deklaracje struktur

m Pola bitowe, unie
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Struktury w jezyku C

m Tablica - ciggty obszar pamieci

zawierajacy elementy tego float|float|float |float

samego typu float|float|float |float

int | int | int | int | int | int float|float|float | float

m  Struktura - zestaw elementow double

roznych typow, zgrupowanych

pod jedng nazwg int

int [3]
double | int int [3] char [10] char [10]
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Deklaracja struktury

struct nazwa struct punkt
{ {
opis pola 1; int x;
opis pola 2; int y;
};

opis pola n;

};

m  Elementy struktury to pola (dane, komponenty, sktadowe) struktury
m Deklaracje pol majg takg sama postac jak deklaracje zmiennych

m  Deklarujac strukture tworzymy nowy typ danych (struct punkt),
ktorym mozna postugiwac sie tak samo jak kazdym innym typem
standardowym
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Deklaracja struktury

struct osoba struct zesp

{ {
char imie[15]; float Re, Im;
char nazwisko[20]; };

int wiek, waga;

};

m  Deklaracja struktury nie tworzy obiektu (nie przydziela pamieci
na pola struktury)

m Zapisanie danych do struktury wymaga zdefiniowania zmiennej
strukturalnej



Informatyka 1 (EMS1A1004), studia stacjonarne I stopnia
Wyktad nr 10

dr inz. Jarostaw Forenc
6/23

Deklaracja zmiennej strukturalnej

#include <stdio.h>

struct osoba

{
char imie[15];
char nazwisko[20];
int wiek, waga;
} Kowal ;
int main(void)
{
struct osoba Nowak ;
}

Kowal

imie

nazwisko

wiek

waga

Nowak

imie

nazwisko

Kowal, Nowak - zmienne
typu struct osoba

wiek

waga
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Odwotania do pol struktury

Dostep do pol struktury mozliwy jest dzieki konstrukcji typu:

nazwa_zmiennej strukturalnej.nazwa pola

Operator . nazywany jest operatorem bezposredniego wyboru pola

Zapisanie wartosci do pol zmiennej Nowak ma postac

Nowak.wiek = 25;
strcpy (Nowak.imie, "Jan") ;

Wyrazenie Nowak.wiek traktowane jest jak zmienna typu int, zas
wyrazenie Nowak.imie traktowane jest jak tancuch znakow

printf ("%$s - wiek %d\n", Nowak.imie, Nowak.wiek) ;
scanf ("%d", &Nowak.wiek) ;

gets (Nowak.imie) ;
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Struktury - przyktad (osoba)

#include <stdio.h>

struct osoba

{
char imie[15];
char nazwisko[20];
int wiek;

};

int main(void)
{

struct osoba Nowak;
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Struktury - przyktad (osoba)

printf ("Imie: ")
gets (Nowak.imie) ;

printf ("Nazwisko: ");
gets (Nowak.nazwisko) ;

printf ("Wiek: ")
scanf ("%$d" , &Nowak.wiek) ;

return 0;

Imie: Jan
Nazwisko: Nowak
Wiek: 22

Jan Nowak, wiek: 22

printf ("%$s %s, wiek: %d\n", Nowak.imie,
Nowak.nazwisko, Nowak.wiek) ;
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Struktury w jezyku C

= Inicjalizacja moze dotyczyc¢ tylko zmiennych strukturalnych,
nie mozna inicjalizowac pol w deklaracji struktury

struct osoba

{

char imie[l1l5], nazwisko[20];
int wiek, waga;

};

struct osoba Nowak = {"Jan", "Nowak",b25,74};

= Do zmiennych strukturalnych mozna stosowac operator =

struct osoba Kowal = {"Ewa","Kowal",b21,54};
struct osoba Kowall;

Kowall = Kowal;
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Struktury w jezyku C - przyktad (data)

day1
#include <stdio.h> day (i
struct date month | ?
{
ear ?
int day; J
int month;
int year;
} dayl; day2
day 19
int main(void)
{ month | 11
t t date day2 = {19,11,2018};
Struc ate day t I year 2018
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Struktury w jezyku C - przyktad (data)

day1
dayl.day = 1; day 1
dayl .month = 9;
dayl.year = 2018; month | 9
i year 2018
printf ("Datel: %02d-%02d-%4d\n",
dayl.day,dayl.month,dayl.year) ;
printf ("Date2: %02d-%02d-%4d\n", dav2
day2.day,day2 .month,day2.year) ; il
day 19
return O;
} month | 11
year 2018

Datel: 01-09-2018
Date2: 19-11-2018
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Struktury - przyktad (miernik)

#include <stdio.h>

struct miernik

{
double k; // klasa doktadnosci
int d; // liczba dziatek podziatki
double Zp; // zakres pomiarowy ‘

};

int main (void)

{
// Amperomierz LE-3P
struct miernik LE3P = {0.5,60,12};
double Dpm, p;
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Struktury - przyktad (miernik)

printf ("Amperomierz analogowy LE-3P\n");

printf ("Zakres pomiarowy: %g A\n",LE3P.2Zp);
printf ("Liczba dzialek podzialki: %d\n",LE3P.d);
printf ("Klasa dokladnosci: %g\n",LE3P.k);
Pz (M eesssssmessesssossosssesnesssasneso= \n") ;

printf ("Bezwzgledny maksymalny blad pomiaru:\n");
p=20.2;

Dpm = LE3P.Zp* (LE3P.k/100+p/LE3P.d) ;

printf("* dla p = %g, Dpm = %g A\n",p,Dpm) ;

p=20.5;
Dpm = LE3P.Zp* (LE3P.k/100+p/LE3P.d) ;
printf("* dla p = %g, Dpm = %g A\n",p,Dpm) ;

return 0;
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Struktury - przyktad (miernik)

Amperomierz analogowy LE-3P

Zakres pomiarowy: 12 A

Liczba dzialek podzialki: 60
printf("Liczba d Klasa dokladnosci: 0.5
printf("Klasa do | -———— - -
printf("---———--- Bezwzgledny maksymalny blad pomiaru:
* dla p = 0.2, Dpm = 0.1 A

* dla p = 0.5, Dpm = 0.16 A

printf ("Amperomi
printf ("Zakres p

printf ("Bezwzgle
p=20.2;

Dpm = LE3P.Zp* (L
printf("* dla p = %g, Dpm = %g A\n",p,Dpm) ;

p=20.5;
Dpm = LE3P.Zp* (LE3P.k/100+p/LE3P.d) ;
printf("* dla p = %g, Dpm = %g A\n",p,Dpm) ;

return 0;
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Ztozone deklaracje struktur

struct punkt
{
int x;
int y;
} tab[3];

struct trojkat
{

int nr;

struct punkt A, B, C;

} Trl;

nr

dr inz. Jarostaw Forenc

16/23
tab
x tab[0] .x = 10;
tab[0] .y = 20;
X tab[l].x = 15;
X
Tr1
Trl.nr = 1;
X Trl.A.x = 10;
. Trl.A.y = 20;
Trl.B.x = 15;
X
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Pola bitowe

m  Umozliwiajg dostep do pojedynczych bitow oraz przechowywanie
matych wartosci zajmujacych pojedyncze bity

m Pola bitowe deklarowane sg wewnatrz struktur

typ id pola : wielkosé¢ pola;

A

rozmiar pola w bitach

nazwa pola (opcjonalna)

typ (int, unsigned int, signed int)

m  Wartosci zapisane w polach traktowane sg jak liczby catkowite

m Zakres wartosci pol wynika z wielkosci_pola
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Pola bitowe

struct Bits

{
unsigned int a 4; /* zakres: 0...15 */
unsigned int b : 2; /* zakres: 0...3 */
unsigned int 4;
unsigned int c 6; /* zakres: 0...63 */

}i

m  Dostep do pdl bitowych odbywa sie na takiej samej zasadzie
jak do normalnych pdl struktury

struct Bits dane;

dane.a = 10;
dane.b = 3;
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Pola bitowe

struct Bits

{
unsigned int a 4; /* zakres: 0...15 */
unsigned int b : 2; /* zakres: 0...3 */
unsigned int 4;
unsigned int c 6; /* zakres: 0...63 */

}i

m Jesli pole nie ma nazwy, to nie mozna sie do niego odwotywac

m Pola bitowe nie majg adresow

O nie mozna wobec pola bitowego stosowac operatora & (adres)
O nie mozna polu bitowemu nadac wartosci funkcjg scanf()
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{

unsigned
unsigned
unsigned
unsigned
unsigned
unsigned
unsigned
unsigned
unsigned
unsigned
unsigned
unsigned

struct Flags 8086

int
int
int
int
int
int
int
int
int
int
int
int

CF

PF

AF

ZF
SF
TF
IF
DF
OF

el e e e N e

Ne e e e e

. N

~e ~e ~oe Noe

Ne

/*
/*
/*

/-k
/*
/*
/*
/*
/*

Carry Flag */
Parity Flag */
Auxiliary - Carry Flag */

Zero Flag */
Signum Flag */
Trap Flag */
Interrupt Flag */
Direction Flag */
Overflow Flag */
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Unie

m  Specjalny rodzaj struktury umozliwiajgcy
przechowywanie danych réznych typow

w tym samym obszarze pamieci

= Do przechowywania wartosci w unii

nalezy zadeklarowac zmienng

dr inz. Jarostaw Forenc

union zbior x;

21/23
union zbior
{
char znak;
int liczbal;

double liczba?2;
};

= Zmienna x moze przechowywac wartosc¢ typu char lub typu int lub typu
double, ale tylko jedng z nich w danym momencie

x.znak

x.liczba1

x.liczba2

= Rozmiar unii wyznaczany jest przez rozmiar najwiekszego jej pola
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Unie

s Dostep do pdl unii jest taki sam
jak do pdl struktury

dr inz. Jarostaw Forenc

union zbior x;

x.znak = 'a';
x.liczba2 = 12.15;

22/23
union zbior
{
char znak;
int liczbal;

double liczba?2;
};

= Unie mozna zainicjowac jedynie wartoscig o typie jej pierwszej sktadowej

= Unie tego samego typu mozna sobie przypisywac

union zbior x = {'a'};
union zbior y;

YO e
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Koniec wyktadu nr 10

Dziekuje za uwage!
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