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Plan wyktadu nr 8

m Tablice dwuwymiarowe (macierze)
m Tablice wielowymiarowe

m Tablice o zmiennym rozmiarze (VLA)



Informatyka 1 (EMS1A1004), studia stacjonarne I stopnia dr inz. Jarostaw Forenc
Wyktad nr 8 3/24
|

Jezyk C - deklaracja tablica dwuwymiarowej

1 2 <—|
float tab[3][4]; 0 3 .
A A A A O indeks
kolumny
liczba kolumn 1
liczba wierszy
Nazwa 2
typ elementow L indeks wiersza

Rozmiar tablicy (liczb wierszy i kolumn) to wartosc:

- catkowita, dodatnia

= znana na etapie kompilacji programu
(stata liczbowa: 5, #define N5, constintn =25;)
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Jezyk C - odwotania do elementow macierzy

[ ] - dwuargumentowy operator indeksowania
tab[1l] [2];

indeks (numer) kolumny
indeks (numer) wiersza
nazwa tablicy

m  Indeks:
0 1 2 3 - stafa liczbowa, np. 0, 1, 10
0 = hazwa zmiennej, np. i, idx
1 < tab[1][2] - wyrazenie, np. i*j+5
2 A | 7 tabl2][3] m Brak sprawdzania

tab[2][2] poprawnosci indeksow!
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Jezyk C - inicjalizacja elementow macierzy

int T[2]1[3] = {{1,2,3},{4,5,6}}; ° 1 2
0| 1 2 3
1| 4 5 6
int T[2][3] =1{1,2,3,4,5,6};
(0] 1 2
O 1 2 3
int T[2][3] ={1,2,3,4};
1| 4 0 0
0
O 1 0

int T[2] [3]

{{1},{4,5}};
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Jezyk C - inicjalizacja elementow macierzy

int T[2][3] = {0}; 0 1
Ol 0| O
int T[2][3] = {}; 1lo|o0|oO

wyzerowanie elementow macierzy

0 1 2
o 1 2 3

int T[]1[3] = {{1,2,3},{4,5,6}};
1| 4 5 6

pominiecie liczby wierszy
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Jezyk C - operacje na macierzy

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <time.h>

#define N 3 /* liczba wierszy */
#define M 3 /* liczba kolumn */
int main(void) M
¢ 4 A A\
L 0o 1 2
int 1, Jj; r
o
N< 1
2
-
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Jezyk C - operacje na macierzy

/* generowanie pseudolosowe elementdéw macierzy */
srand ( (unsigned int) time (NULL)) ;
for (i=0; i<N; i++)

for (j=0; j<M; J++)
tab[i] [j] = rand() % 10;

M
A
4 N\
o 1 2 0 1 2
0 B, 019 |3 |1
1 — kolejnpé_c' zapisywania N< 16|48
/«j wartosci elementow
2 | > macierzy 2] 9|46
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Jezyk C - operacje na macierzy

/* wyswietlenie elementéw macierzy */

for (1=0; i<N; i++)

{
for (j=0; Jj<M; J++)
printf ("%$3d",tab[i] [j]);
printf ("\n") ;
} 9 3 1
6 4 8
9 4 6
o 1 2 o 1 2
0 o0/ 9|3 |1
r/‘/j
1 j1648
— =
2K>2946
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Jezyk C - operacje na macierzy

/* poszukiwanie elementu o wartosci minimalnej */

int min = tab[0][0];
for (i=0; i<N; i++)
for (3=0; Jj<M; J++)
if (tab[1i][]j] < min)
min = tab[i][j];
printf ("Wartosc min: %d\n",min) ; Wartosc min: 1

o 1 2 o 1 2
0 o9 (3|1
r/‘/j
1 j 1/ 6| 4| 8
— =
2 | = 2|1 94| 6
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Jezyk C - operacje na macierzy

/* suma i s$rednia arytmetyczna elementéw */

int suma = 0;
for (1=0; i<N; i++)
for (j=0; jJ<M; J++)
suma = suma + tab[i][]]:;
float srednia = (float) suma/ (N*M) ;
printf ("Suma: $d\n" ,suma) ;
printf ("Srednia: %$f\n\n",srednia);

0 1 2 0] 1 2
Suma: 50
0 B, o913 1 Srednia: 5.555555
—
1 > 16| 4|8
— =
2 | = 2|1 91 4| 6
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Jezyk C - operacje na macierzy

/* sumy elementdéw w poszczegdlnych wierszach */

for (1=0; i<N; i++)
{
suma = 0;
for (3=0; Jj<M; J++)
suma = suma + tab[i][]];
printf ("Suma wiersza %d = %d\n",i,suma);

o 1 2 o 1 2 Suma wiersza 0 = 13
0 j o9 |3 |1 Suma wiersza 1 = 18
f/‘/ Suma wiersza 2 = 19
1 ) 11 6|4 | 8
— =
2 | > 2|1 9|1 4 | 6
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Jezyk C - operacje na macierzy

/* sumy elementdé4w w poszczegdlnych kolumnach */

for (j=0; F<M; J++)
{
suma = 0;
for (i=0; i<N; i++)
suma = suma + tab[i][]];
printf ("Suma kolumny %d = %d\n",j,suma) ;

o 1 2 o 1 2 Suma kolumny 0 = 24
0 o9 (3|1 Suma kolumny 1 = 11
[1 /] _
117 Suma kolumny 2 = 15
1 11 6|4 | 8
2 !J ‘L/ v 2|1 9| 4| 6
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Jezyk C - operacje na macierzy

/* sumy elementdé4w nad, na i ponizej przekatnej */

suma = sumal = suma2 = 0;
for (1=0; i<N; i++)
for (j=0; jJ<M; J++)
{
if (i < j) sumal+=tab[i][j]; /* nad */
if (i > j) suma2+=tab[i][]j]; /* pod */
if (i == j) suma+=tab[i][j]; /* na */
}

printf ("Suma nad: %d\n",sumal);

printf ("Suma na: %d\n",suma); Suma nad: 12
printf ("Suma pod: %d\n",suma2); Suma na: 19

Suma pod: 19
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Jezyk C - operacje na macierzy

00,0

0,1

0,2

1,1

1,2

2120

2,1

2,2

<

vV [\V [\V |n

dr inz. Jarostaw Forenc

15/24
j j
A A
( s N
o 1 2 o 1 2
- ~
0001102 0/00|01]0,2
i< 1,01 11| 1,2 i< 111011 (1,2
20 21|22 2120|2122
g \\
= i > 3
0 1 2
9 1 3|1 Suma nad: 12
6 4|8 Suma na: 19
Suma pod: 19
9 | 4 | 6
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Jezyk C - tablice wielowymiarowe

m Deklaracja tablicy wielowymiarowej

typ nazwa[wymiar 1] [wymiar 2]..[wymiar N]

m  Deklaracja tablicy trojwymiarowej

int tab[4]1[2]1[3];  Z
-
z d
) d
m Inicjalizacja i odwotywanie sie 7 //
do elementow sg analogiczne 2 < -
jak w przypadku macierzy i 4

w <
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Jezyk C - tablice wielowymiarowe

/6/0/1
8 5”9 1
#include <stdio.h> /O//ég/ :
0. 5”7”3 5
#define X 3 957 7 4 5
#define Y 2 2
' 5(9]|6|°
#define Z 4 A

W <

int main(void)
{
int x, y, z;
int tab[Z][Y][X] = {{{9,5,7},{5,9,6}},
{{0,1,3},{7,4,3}},
{{8,5,9},{1,3,5}},
{{6,0,1},{8,2,5}}};
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Jezyk C - tablice wielowymiarowe

9 5 7
for (z=0; z<Z; z++) 5 9 6
{
for (y=0; y<Y¥; y++) O 1 3
{ 7 4 3
for (x=0; x<X; x++)
printf ("%$3d",tab[z] [y] [x]) ; 8 5 9
printf ("\n") ; 1 3 5
}
printf ("\n") ; 6 0 1
} 8 2 5
/ ﬁ//O/l 1
. 8 5 7”9
return O; P EVL 9
} 9 5 -1 3 5
7 5
, 9|57 6 3
5(9(6 A

N J

w <



Informatyka 1 (EMS1A1004), studia stacjonarne I stopnia dr inz. Jarostaw Forenc
Wyktad nr 8 19/24

Jezyk C - tablice o zmiennym rozmiarze (VLA)

m VLA (ang. variable length array) - tablice, ktdrych rozmiar
okreslany jest na etapie wykonywania programu (np. jako
rozmiar moze wystgpi¢ nazwa zmiennej)

int n; int n;
n = 10; scanf ("%d", &n) ;
int T[n]; int T[n];

m  Rozmiar tablicy, a standardy jezyka C:
o do standardu C99 rozmiar tablicy musiat by¢ statym wyrazeniem
catkowitym (stata liczbowa: 5, #define N 5, const int n = 5;)
w standardzie C99 wprowadzono tablice 0 zmiennym rozmiarze

w standardzie C11 tablice o zmiennym rozmiarze okreSlane sg
jako opcjonalne dla implementad;i
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Jezyk C - tablice VLA (Visual Studio 2008 / 2019)

#include <stdio.h>
#include <math.h>

int main(void)

{

int n, 1i;

printf ("Rozmiar wektora: ");
scanf ("%d", &n) ;

float T[n];

for (i=0; i<n; i++)
T[i] = sqgrt((float)i);

for (i=0; i<n; i++)
printf ("T[%d] = %$£\n",i,T[i]);

return 0O;
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Jezyk C - tablice VLA (Visual Studio 2008 / 2019)

#include <stdio.h>

#include <math.h> | o0 2057: expected constant expression

int main (void) error C2466: cannot allocate an array of constant size 0
{ error C2133: 'T' : unknown size

int n, 1i;

printf ("Rozmiar w
scanf ("%d", &n) ;

float T[n];

for (i=0; i<n;
T[1i] = sqgrt((f

for (i=0; i<n;

printe ("T[ error C2057: oczekiwano statego wyrazenia

error C2466: nie mozna przydzieli¢ tablicy statego rozmiaru 0
return O; error C2133: "T": nieznany rozmiar
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Jezyk C - tablice VLA (Dev-C++, Code::Blocks)

Rozmiar wektora: 8
#include <stdio.h> T[0] = 0.000000
#include <math.h> T[1] 1.000000
T[2] = 1.414214
int main(void) T[3] = 1.732051
{ T[4] = 2.000000
int n, i; T[5] = 2.236068
T[6] = 2.449490
printf ("Rozmiar wektora: ") ; T[7] = 2.645751
scanf ("%d", &n) ;

float T[n];

for (i=0; i<n; i++)
T[i] = sqgrt((float)i);

for (i=0; i<n; i++)
printf ("T[%d] = %$£\n",i,T[i]);

return 0O;
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Jezyk C - tablice VLA

m Tablica VLA moze byc¢ takze tablicg dwu- lub wielowymiarowa

int n =5, m= 6;
int Tl[n][m], T2[n][m][n];

= Nie mozna modyfikowac rozmiaru tablic VLA po deklaracji

m  Tablice VLA nie moga byc inicjalizowane podczas deklaracji

O

btedy i ostrzezenia w Code::Blocks

error: variable-sized object may not be initialized
warning: excess elements in array initializer
warning: (near initialization for 'T')

O

w Dev-C++ inicjalizacja jest dopuszczalna!
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Koniec wykfadu nr 8
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