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Plan wyktadu nr 7

m Tablice jednowymiarowe (wektory)

m  Operacje na wektorze
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Jezyk C - tablica elementow

" Tablica - ciagty obszar pamieci, w ktérym umieszczone s3
elementy tego samego typu

wektor 5 3 |1-2111]-4

paAAd
12|25(2.0(100 d
alc|dim 0.1l|a3lez2]51] V7
macierz | p [ d | q | | 0.0 12.2| 4122 7
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Jezyk C - tablica jednowymiarowa

" Tablica - ciagty obszar pamieci, w ktérym umieszczone s3
elementy tego samego typu

= Wektor - tablica jednowymiarowa

5|13 |-2|0]-4 - liczby catkowite

3.110.2(2.3]-1.3({1.5|1.1(-4.0 - liczby rzeczywiste

a |l Z | x| & M|+ - znaki
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Jezyk C - deklaracja tablicy jednowymiarowej

int tab[5];

L—— rozmiar

Nazwa

typ elementow

= rozmiar tablicy to wartosc: indeks
- catkowita, dodatnia

- znana na etapie kompilacji programu
(stata liczbowa: 5, #define N5, constintn =25;)

int tab[5]; int tab[N]; int tab[n];
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Jezyk C - odwotania do elementow tablicy

[ ] - dwuargumentowy operator indeksowania

tab[1l];
indeks elementu (drugi argument operatora)
nazwa tablicy (pierwszy argument operatora)
O 1 2 3 4 = indeks:

- statfa liczbowa, np. 0, 1, 10
= nazwa zmiennej, np. i, idx
A A 4 A 4

tab[0] tab[1] tab[2] tab[3] tab[4] - wyrazenie, np. i*j+5
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Jezyk C - odwotania do elementow tablicy

int tab[4];

v

tab[0] = 3;
tab[1l] = -5; .
tab[2] = 1; .
tab[3] = 2;

= Kazdy element tablicy traktowany jest tak samo jak zmienna

typu int

printf ("%d",tab[0]) ;

scanf ("%d", &tab[1l]) ;
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Jezyk C - odwotania do elementow tablicy

" Przy odwotaniach do elementow tablicy kompilator nie sprawdza
poprawnosci indeksow

int tab[5];

tab[5] = 10; A A A A A
N tab[0] tab[1] tab[2] tab[3] tab[4]

—— - btad!!! - nie istnieje element tab[5]

= Kompilator nie zasygnalizuje btedu
= Program wykona operacje

" Srodowisko programistyczne moze zasygnalizowac problem
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Jezyk C - odwotania do elementow tablicy

" Przy odwotaniach do elementow tablicy kompilator nie sprawdza
poprawnosci indeksow

Microsoft Visual C++ Debug Library l—‘—"-J

int tab[5];
tab [5 ] — 1 0 : .8, Debug Error!

Program: di\test\Debughtest.exe
Module: divtest' Debughtest.exe

File:

Run-Time Check Failure #2 - Stack around the variable 'tab' was
corrupted,

(Press Retry to debug the application)

Przernwi| Pondw probe Ignoruj
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Wyktad nr 7

Jezyk C - inicjalizacja tablicy jednowymiarowe]

int tab[5] ={1,2,3,4,5}; 1 (23| 4
O 1 3 4

int tab[5] = {1,2,3}; 1(2(3]0

int tab[5] = {1,2,3,4,5,6}; - btad kompilacji
O 1 3 4

int tab[] = {1,2,3,4,5};
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Jezyk C - odwotania do elementow tablicy

= Zapisanie wartosci 1 do wszystkich elementow tablicy

tab[0]
tab[1l]
tab[2]
tab[3]
tab[4]

int tab[5];

1;

L

Noe

0] 1 2 3 4

1111

.
4

°
4

e

int tab[5], 1;

for (i=0; i<5; i++)
tab[i] = 1;
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Jezyk C - operacje na duzej ilosci danych (tablica)

{

#include <stdio.h>

int main (void)

double U[5]
double I[5]
double R[5];
int i;

for (i=0,; i<5;

R[i] = U[i]/I[i];

for (i=0; i<5;
printf ("R%

return 0O;

= { 5.0
{ 0.1

6, 0.21, 0.27,

i++)

i++)
= %f\n",i+1,R[i]);

R1
R2
R3
R4
R5

= 31.250000

47.619048
55.555556
60.606061

= 69.444444

10.0, 15.0, 20.0, 25.0 };
0.33, 0.36 };

1 2

3

4

10.0115.0

20.0

25.0

0.21|0.27

0.33

0.36

47.62|55.56

60.61

69.44
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Jezyk C - generator liczb pseudolosowych

= rand() - zwraca liczbe pseudolosowg - zakres: 0... RAND_MAX
(0 ... 32767)

= srand() - inicjalizuje generator liczb pseudolosowych

= Plik nagtdwkowy: stdlib.h (time.h)

int x, y, Z;

srand ( (unsigned int) time (NULL)) ;

x = rand() ; // zakres <0,32767>
y = rand() % 100; // zakres <0,99>

z = rand() % (b-a+l)+a; // zakres <a,b>
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Jezyk C - operacje na wektorze

e RSIIIEE SeEe el 11(12|14| 9 | 6 |11| 6 |18]| 9 |10
#include <stdlib.h>

#include <time.h>

#define N 10

int main(void)

{
int tab[N], i;

/* generowanie elementéw tablicy */
srand ( (unsigned int) time (NULL)) ;

for (i=0; i<N; i++)
tab[i] = rand() % 20;
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Jezyk C - operacje na wektorze

/* wysSwietlenie elementdédw tablicy */

printf ("Elementy tablicy:\n");
for (1=0; i<N; i++)

printf("sd " ,tab[1i]);
printf ("\n") ;

Elementy tablicy:
11 12 14 9 6 11 6 18 9 10

10

Z
n

1112|141 9| 6 (11| 6 |18| 9 (10
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Jezyk C - operacje na wektorze

/* wyswietlenie elementdéw w odwrotnej kolejnosci */

printf ("Elementy w odwrotnej kolejnosci:\n");
for (1i=N-1; i>=0; i--)

printf("sd " ,tab[1i]);
printf ("\n") ;

Elementy w odwrotnej kolejnosci:
10 9 18 6 11 6 9 14 12 11

10

Z
n

1112|141 9| 6 (11| 6 |18| 9 (10
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Jezyk C - operacje na wektorze

/* wyszukanie elementu o najmniejszej wartosci */
int min;

min = tab[O0];
for (i=1; i<N; i++)
if (tab[i]<min)
min = tab[i];
printf ("Wartosc elementu najmniejszego: %d\n", min);

Wartosc elementu najmniejszego:

6

1112|141 9| 6 (11| 6 |18| 9 (10| N=10
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Jezyk C - operacje na wektorze

/* indeksy elementdé4w o najmniejszej wartosci */

printf ("Indeksy elementu najmniejszego: ") ;
for (1=0; i<N; i++)
if (tab[i]==min)
printf("sd ",1i);
printf ("\n") ;

Indeksy elementu najmniejszego: 4 6

10

Z
n

1112|141 9| 6 (11| 6 |18| 9 (10
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Jezyk C - operacje na wektorze

/* suma i srednia arytmetyczna elementéw tablicy */

int suma = O0;
float srednia;

for (i=0; i<N; i++)
suma = suma + tab[i];
srednia = (float) suma/N;
printf ("Suma: %d, srednia: %g\n",suma,srednia) ;

Suma: 106, srednia: 10.6

1112|141 9| 6 (11| 6 |18| 9 (10| N=10
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Jezyk C - operacje na wektorze

/* liczba parzystych elementéw tablicy */
int ile = 0;

for (1=0; i<N; i++)
if (tab[i]%2==0)
ile++;
printf ("Liczba parzystych elementow: %d\n",ile) ;

Liczba parzystych elementow: 6

10

11({12|14| 9 | 6 |11 6 |18 9 |10 N
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Koniec wykfadu nr 7
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