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Plan wyktadu nr 2

m Identyfikatory (nazwy), stowa kluczowe
m Typy danych, state liczbowe

m Deklaracje zmiennych i statych

m  Operatory, priorytet operatorow

m  Wyrazenia, instrukcje

m  Wyrazenia arytmetyczne, funkcje matematyczne (math.h)
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Przyktad: zamiana wzrostu w cm na stopy i cale

= Wybrane jednostki dtugosci w brytyjskim systemie miar:
o 1 cal (inch) [in] = 2,54 [cm]
o 1 stopa (foot) [ft] = 12 cali = 30,48 [cm]
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cm

o 1 jard (yard) [yd] = 3 stopy = 91,44 [cm]
o 1 furlong [fur] = 660 stép = 201,168 [m]
o 1 mila (mile) [mi] = 8 furlongow = 1609,344 [m]
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Przyktad: zamiana wzrostu w cm na stopy i cale

Podaj wzrost w cm: 175
175.000000 [cm] = 5.741470 [ft]
175.000000 [cm] = 68.897636 [in]

#include <stdio.h>

int main (void)

{
float cm; /* wzrost w cm */
float stopy; /* wzrost w stopach */
float cale; /* wzrost w calach */

printf ("Podaj wzrost w cm: ");
scanf ("%$£f", &cm) ;

stopy = cm / 30.48f;
cale = cm / 2.54f;

printf ("$f [cm] = %f [£ft]\n",cm,stopy);
printf ("$f [cm] = %f [in]\n",cm,cale);

return 0;
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Jezyk C - identyfikatory (nazwy)

m  Dozwolone znaki: A-Z, a-z, 0-9, _ (podkresSlenie)
m  Dlugosc¢ nie jest ograniczona (rozroznialne sg 63 pierwsze znaki)

m  Poprawne identyfikatory:

temp u2 u 2 pole kola alfa Beta XyZ

m  Pierwszym znakiem nie moze byc cyfra
m W identyfikatorach nie mozna stosowac spacji, liter diakrytycznych

m Bftedne identyfikatory:

2u pole kola pole kola
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Jezyk C - identyfikatory (nazwy)

= Nie zaleca sie, aby pierwszym znakiem byto podkreslenie

m Identyfikatory nie powinny byc¢ zbyt dlugie

_temp  temp temperatura w skali Celsjusza

m  Nazwa zmiennej powinna byC zwigzana z jej zawartoscig

m  Jezyk C rozroznia wielkoSc liter wiec ponizsze zapisy oznaczaja
inne identyfikatory

tempc Tempc TempC TEMPC TeMpC

= Jako nazw zmiennych nie mozna stosowac stow kluczowych jezyka C
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Jezyk C - stowa kluczowe jezyka C

dr inz. Jarostaw Forenc
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m W standardzie C11 zdefiniowane sg 43 stowa kluczowe
auto extern short while
break float signed _Alignas
case for sizeof _Alignof
char goto static _Bool
const if struct _Complex
continue inline switch _Generic
default int typedef _Imaginary
do long union _Noreturn
double register unsigned _Static _assert
else restrict void _Thread local
enum return volatile
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Jezyk C - Typy danych

Nazwa Rozmiar (bajty) Zakres wartosci
char 1 -128 ... 127
int 4 -2147483648 ... 2147483647
float 4 -3,4-10%8 ... 3,4.1038
double 8 -1,7-10%08 . 1.7.10308
void - -

m  Stowa kluczowe wptywajgce na typy:
signed - liczba ze znakiem (dla typdw char i int), np. signed char

o unsigned - liczba bez znaku (dla typow char i int), np. unsigned int
o short, long, long long - liczba krotka/dtuga (dla typu int), np. short int
o long - wieksza precyzja (dla typu double), long double
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Jezyk C - Typy danych

m Zaleznie od Srodowiska programistycznego (kompilatora) zmienne
typow int i long double moga zajmowac rdzng liczbe bajtoéw

Srodowisko (blal}:y) Io'}%:j(t’;')b le
Microsoft Visual Studio 2008 4 8
Microsoft Visual Studio 2019 4 8
Dev-C++ 5.11 4 16"
Code::Blocks 20.03 4 16"
Borland Turbo C++ 2006 4 10
Borland C++ 3.1 2 10
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Jezyk C - Typy danych (sizeof)

m sizeof - operator zwracajacy liczbe bajtow zajmowanych
przez obiekt lub zmienng podanego typu

sizeof (nazwa typu)
sizeof (nazwa zmiennej)

sizeof nazwa zmiennej

m  Operator sizeof zwraca wartosc typu size_t

m Zaleznie od srodowiska programistycznego typ size_t moze
odpowiadac typowi unsigned int lub unsigned long int
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Jezyk C - Typy danych (sizeof)

#include <stdio.h> %nt: 4
int: 4
: . . int: 4
int main(void) long double: 8
{

int x;

printf ("int: %d\n",sizeof (int));
printf ("int: %d\n",6sizeof (x));
printf ("int: %d\n",sizeof x);

printf ("long double: %d\n",sizeof (long double)) ;

return 0;




Informatyka 1 (EMS1A1004), studia stacjonarne I stopnia dr inz. Jarostaw Forenc
Wyktad nr 2 12/32

Jezyk C - State liczbowe (catkowite)

m Liczby catkowite (ang. integer) domysinie zapisywane sg
w systemie dziesiethym i majg typ int

1 100 -125 123456

m Zapis liczb w innych systemach liczbowych

o osemkowy: 0 na poczatku, np. 011, 024
o szesnastkowy: Ox na poczatku, np. O0x2F, Oxab

m  Przyrostki na koncu liczby zmieniajg typ

o IlubL - typlongint, np. 10l, 10L, O11L, Ox2FL
o IllubLL - typlonglongint, np. 10ll, 10LL, O11LL, Ox2FLL
o ulubU - typunsigned, np. 10u, 10U, 10IlU, 10LLU, Ox2FUIl
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Jezyk C - State liczbowe (rzeczywiste)

m  Domysiny typ liczb rzeczywistych to double

m  Format zapisu statych zmiennoprzecinkowych (ang. floating-point)

-2.41e+15 |-2.41e+15 +4.123E-3 +4.123E-3

znak plus/minus | mantysa (ciag cyfr z kropkg dzisietng) | e lub E | wyktadnik ze znakiem

m W zapisie mozna pomingac:

o znak plus, np. -2.41el5, 4.123E-3
o kropke dziesietng lub czes¢ wyktadnicza, np. 2e-5, 14.15
o czeS¢ utamkowa lub czesS¢ catkowitg, np. 2.e-5, .12e4



Informatyka 1 (EMS1A1004), studia stacjonarne I stopnia dr inz. Jarostaw Forenc
Wyktad nr 2 14/32

Jezyk C - State liczbowe (rzeczywiste)

m W Srodku statej zmiennoprzecinkowej nie mogg wystepowac spacje

m Btednie zapisane state zmiennoprzecinkowe:

- 2.41e+15 -2.41 e+15 -2.41le +15

m  Przyrostki na koncu liczby zmieniaja typ:

o |lubL - typlong double, np. 2.5L, 1.24e7I
o flubF - typfloat, np. 3.14f, 1.24e7/F
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Jezyk C - Deklaracje zmiennych i statych

m  Zmienne (ang. variables) - zmieniajg swoje wartosci podczas pracy
programu

m State (ang. constants) - majg wartosci ustalane przed uruchomieniem
programu i pozostajg niezmienione przez caty czas jego dziatania

m Deklaracja nadaje zmiennej / statej nazwe, okresla typ
przechowywanej wartosci i rezerwuje odpowiednio obszar pamieci

m Deklaracje zmiennych: m  Deklaracje statych:
int x; const int y = 5;
float a, b; const float ¢ = 1.25f;
char znl; const char zn2 = 'Q';

m Inicjalizacja zmiennej: int x = -10;
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Jezyk C - State symboliczne (#define)

m Dyrektywa preprocesora #define umozliwia definiowanie
tzw. statych symbolicznych

#define nazwa_statej wartosc_statej

#define PI 3.14
#define KOMUNIKAT "Zaczynamy!'!'!'\n"

m  Wyrazenia state zazwyczaj pisze sie wielkimi literami

m W miejscu wystepowania statej wstawiana jest jej wartosc
(przed wtasciwg kompilacjg programu)
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Przyktad: pole i obwod kofa

{

#include <stdio.h>
#define PI 3.14
#define KOMUNIKAT "Zaczynamy!!!\n"

int main(void)

double pole, obwod;
double r = 1.5;

printf (KOMUNIKAT) ;
pole = PI * r * r;
obwod = 2 * PI * r;

printf ("Pole = %g\n", pole);
printf ("Obwod = %g\n", obwod) ;

return 0;
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Przyktad: pole i obwod kofa

Zaczynamy!!!
Pole = 7.065
Obwod = 9.42

/***

#endif /* INC STDIO */

int main(void)

{

double pole, obwod; N
double r = 1.5; zawartosc pliku stdio.h

printf ("Zaczynamy!!!\n") ;
pOle = 3.14 * r * r;
obwod = 2 * 3.14 * r;

printf ("Pole = %g\n", pole);
printf ("Obwod = %g\n", obwod) ;

return 0;
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Jezyk C - Operatory

m  Operator (ang. operator) - symbol lub nazwa operacji
m  Argumenty operatora nazywane sg operandami

m  Operator jednoargumentowy

operator | operand operand | operator -X X++

m  Operator dwuargumentowy

operand | operator | operand XxX*y

m  Operator trojargumentowy

operand | operator | operand | operator | operand X>y?x:.y

m  Operator wieloargumentowy

()
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Jezyk C - Operatory

Typ Symbol
Arytmetyczne + - * / %
Inkrementacji / dekrementacji ++ --
Poréwnania (relacyjne) < > <= >= == |I=
Logiczne && || !
Bitowe & | N << >> ~
Przypisania = -= *= [= 3=

<<= >>= §&= |= "=
O 1 & * -> .
Inne , ? : sizeof (typ)
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Jezyk C - Priorytet operatorow (1/2)

Priorytet Operator / opis
1 ++ -- (przyrostki) () [1 . ->
, ++ —- (przedrostki) ~ sizeof (typ)
+ - ! ~ * & (jednoargumentowe)
*x /9
+ - (dwuargumentowe)
<< >

< > <= >=

& (bitowy)

OO N[O OV | AW

A
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Jezyk C - Priorytet operatorow (2/2)

Priorytet Operator / opis
10 I
11 &&
12 |
13 ?
14 += -= *= [= %= :<= &= |= 2=
15 , (przecinek)
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Jezyk C - wyrazenia

m  \Wyrazenie (ang. expression) - kombinacja operatordéw i operandow

4 -6 442 .1 x=5+2 a>3 x>5&&x<8

m  Kazde wyrazenie ma typ i wartosc

Wyrazenie Typ Wartosc¢
4 int 4
-6 int -6
4+ 2.1 double 6.1
X=5+2 typ x 7/
a>3 int 1 (prawda) / 0 (fatsz)
X>58& x <8 int 1 (prawda) / 0 (fatsz)
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Jezyk C - instrukcje

m Instrukcja (ang. statement) - gtdwny element, z ktdrego
zbudowany jest program, konczy sie Srednikiem

Instrukcja: x =5;

»
I
(8

Wyrazenie:

m  Jezyk C za instrukcje uznaje kazde wyrazenie, na ktorego koncu
znajduje sie Srednik

p WX o
Vv +
(&

m  Powyzsze instrukcje sg poprawne, ale nie dajg zadnego efektu
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Jezyk C - instrukcje

Podziat instrukcji:

O  proste - konczg sie Srednikiem
O  ztozone - kilka instrukcji zawartych pomiedzy nawiasami klamrowymi

Typy instrukgcji prostych:

o  deklaracji: int x;

O  przypisania: x = 5;

o wywotania funkcji: printf ("Witaj swiecie\n");
o strukturalna: while(x > 0) x--;

O  pusta: ;
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Jezyk C - wyrazenia arytmetyczne

= Wyrazenia arytmetyczne moga zawierac:

o state liczbowe, zmienne, state
o operatory: + - * / $ = () liinne
o wywotania funkcji (plik nagtowkowy math.h)

m  Kolejnosc wykonywania operacji wynika z priorytetu operatoréow

w=a + b; +|— | =
w=a+Db * c; *l—o |+ | — | =
w= (a+Db) * c; = |*|—|=
w=(a+Db) * (¢c + d); (Hlub(+) | > | * | | =
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Jezyk C - wyrazenia arytmetyczne

= Kolejnos¢ wykonywania operacji

w=a+Db+ c; —> W

((a + b) + ¢c);

w=x=y=a+b;| > w= (x=(y= (a +Db)));

m Zapis wyrazen arytmetycznych

a+b w=a+Db/ c + d; 7LE
W =

c+d w=(a+b) / (c+4d); DOBRZE

a+b w=(a+b) /c*d; ZLE
W=-—-

c-d w=o(a+b) / (c*d:; DOBRZE
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Jezyk C - wyrazenia arytmetyczne
m  Podczas dzielenia liczb catkowitych odrzucana jest czeS¢ utamkowa

5
wW=— 5/ 4
A /

I
=

5.0 / 4

I
=

.25

5/ 4.0 =1.25

1.25

5.0/ 4.0

5.0£ / 4 = 1.25

1.25

5. / 4

(float) 5 / 4 = 1.25 Rzutowanie: (typ)
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Jezyk C - funkcje matematyczne (math.h)

m  Plik nagtowkowy math.h zawiera definicje wybranych statych

Nazwa Wartosc¢ Znaczenie
M PI 3.14159265358979323846 liczba pi
M E 2.711828182845904523536 e - liczba Eulera
M LN2 0.693147180559945309417 In 2
M SQRT2 1.41421356237309504880 J2

m W Srodowisku Visual Studio 2008 uzycie statych wymaga definicji
odpowiedniej statej (przed #include <math.h>)

#define USE MATH DEFINES
#include <math.h>
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Jezyk C - funkcje matematyczne (math.h)

Wybrane funkcje matematyczne:

Nazwa Nagiowek Znaczenie
abs int abs(int x); modut X (X - catkowite)
fabs double fabs(double x); modut x (X - rzeczywiste)
sqrt double sqrt(double x); pierwiastek kwadratowy x
pow double pow(double x, double y); XY - x do potegiy
sin double sin(double x); sinus argumentu x w radianach
atan double atan(double x); arcus tangens argumentu x
atan2 double atan2(double y, double x); arcus tangens ilorazu y/x

Wszystkie funkcje majg po trzy wersje - dla argumentdow typu:
float, double i long double
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Przykiad: czestotliwos¢ rezonansowa

#include <stdio.h>
#define USE MATH DEFINES
#include <math.h>

int main (void)

Podaj L [H]: 0.01
Podaj C [F]: 1le-6

fr [Hz]: 1591.549

{
double L, C, fr;
printf("Podaj L [H]: "), scanf("%1lf",6&L);
printf ("Podaj C [F]: "); scanf("%1lf",6&C);
fr = 1/(2*M _PI*sqrt(L*C));
printf ("------—--—-—-—-—-———- \n") ;
printf ("fr [Hz]: %.3f\n",fr); 1
return O; fr::
} 2V LC
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