Politechnika Bialostocka qJ Wydzial Elektryczny
Katedra Fotoniki, Elektroniki i Techniki Swietlnej

Nazwa przedmiotu: ~ Geometria i grafika inzynierska

Kierunek studiow: Elektromobilnosé

Kod przedmiotu: EMS1A1003

Numer ¢wiczenia: 8

Temat ¢wiczenia: Narzedzia modyfikacyjne-kontynuacja

1. OPIS STANOWISKA

Do realizacji ¢wiczenia wykorzystywane sg komputery z zainstalowanym oprogramowaniem
CAD.

2. DANE I CHARAKTERYSTYKI

Praktycznie wszystkie narzedzia modyfikacyjne programu AutoCAD s3 zgromadzone na
pasku narzedziowym Zmien. Pasek ten jest pokazywany standardowo podczas
uruchomienia programu w wersji standardowej. Wiecej opcji polecenn modyfikacji rysunku
znajduje sie w pasku menu Modyfikuj.

WYMAZ - Polecenie to umozliwia usuwanie z rysunku zaznaczonych obiektow. Korzystajac z

&

polecenia Cofaj (Ctrl+Z) zawsze mozna anulowac¢ skutki wykonania polecenia Wymaz (==

).

O3
KOPIOWANIE - Polecenie kopiuj _2_ umozliwia zrobienie jednej lub wielu kopii wybranego
(lub wybranych) obiektéw i umieszczenie ich w innej cze$ci rysunku.

LUSTRO - Polecenie lustro (‘dl_b‘ ) tworzy figury bedgce lustrzanym odbiciem zaznaczonych
obiektow wzgledem zdefiniowanej osi odbicia. W trakcie wykonywania polecenia mozemy
wybrac opcje ktora pozwala usungc¢ oryginaty. W przypadku odbijania obiektu typu tekst
nalezy

przed wykonaniem polecenia ustawi¢ warto$¢ zmiennej systemowej Mirrtext z 0 na 1.

s

ODSUN - Polecenie odsun (i) tworzy kopie obiektu poprzez réwnolegte odsuniecie go od
oryginatu. Oznacza to, ze w kazdym punkcie kopia jest r6wnolegta do oryginatu.

3. PRZEBIEG CWICZENIA

Zadanie 16 : Narysowac prostokat o dowolnych wymiarach i zrobic¢ jego kopie.
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Przed kopiowaniem W trakcie Po
Rozwigzanie:
1. Narysuj prostokat o dowolnych wymiarach - polecenie prostokat..
o3
]

2. Uruchom polecenie kopiuj dowolng metoda.

3. Wskaz obiekt do kopiowania (np. punkt P1).

4. Naci$nij Enter aby zakonczy¢ wybieranie obiektow.

5. Wskaz punkt bazowy wzgledem ktorego nastgpi przesuwanie obiektu kopiowanego (np.
punkt P2).

6. Wskaz drugi punkt przesuniecia (punkt P3)

7. Naci$nij Enter aby zakonczy¢ dziatanie polecenia.

Zadanie 17 : Narysowac obiekty jak pokazane na rysunku ponizej wykorzystujgc polecenie
kopiowania.

Rozwigzanie:
1. Narysuj trojkat rownoboczny o dowolnych wymiarach korzystajac z polecenia wielobok (

'{_;-'
My,
2. Narysuj trojkat linig typu polilinia w $rodku uprzednio narysowanego trojkata

wykorzystujac polecenie plinia (£ )- Aby utatwic¢ lokalizacje punktéw srodkowych odcinkéw

tworzacych zewnetrzny trojkat nalezy uruchomic lokalizacje punktu typu Symetria. W tym
celu mozna nacisng¢ klawisz Shift + prawy klawisz myszki. Alternatywnie wiaczy¢

automatyczng lokalizacje
punktow charakterystycznych (F3).
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3. Uruchom polecenie kopiuj (_=) i zaznacz oba narysowane trojkaty.

4. Jako punkt bazowy przesuniecia wybierz punkt symetryczny (symetria) lewego boku
zewnetrznego tréjkata.

5. Jako drugi punkt przesuniecia wskaz prawy wierzchotek zewnetrznego tréjkata (koniec).
6. Powtarzajgc wskazywanie skrajnego prawego wierzchotka dokonaj kopiowania
wielokrotnego.

Zadanie: Odbi¢ figure pokazang na rysunku wzgledem osi ktéra nie jest réwnolegta
wzgledem gornego boku pokazanego ponizej obiektu.
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Rozwigzanie:
1. Narysuj figure o ksztatcie pokazanym na rysunku powyzej. Do narysowania segmentow
S

prostoliniowych mozesz skorzysta¢ z polecenia plinia (=), a segment krzywoliniowy

narysowac poleceniem tuk (£ ) z opcja poczatek, koniec, zwrot.

2. Uruchom polecenie lustro (‘d|_h )-

3. Wybierz obiekt (klikajac na w miejsce punktu P1).

4. Naci$nij Enter aby zakonczy¢ wybieranie obiektow.

5. Zdefiniuj o$ odbicia wskazujac punkty P2, P3.

6. Kliknij prawym klawiszem myszki lub nacis$nij Enter aby zakonczy¢ dziatanie polecenia bez
usuwania oryginalnych obiektow.

7. Jezeli chcesz jednak usung¢ oryginaty po wykonaniu polecenia musisz w punkcie 6 wybra¢
opcje t zamiast n.

Zadanie: Narysuj polilinig figure pokazang na rysunku ponizej. Nastepnie utworz jej dwie
kopie réwnolegte: na zewnatrz i do Srodka o odlegtosci odsuniecia okoto 20% dtugosci
pomiedzy punktami P2-P3.
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Rozwigzanie:

1. Uruchom polecenie plinia (ﬁ) i rozpocznij rysowanie linii od punktu P1.

2. Po narysowaniu odcinaka P1-P2 przejdZ do trybu rysowania segmentéw krzywoliniowych
- litera u w linii polecen + Enter.

3. Po narysowaniu segmentu krzywoliniowego P2-P3 powrd¢ do rysowania segmentow
prostych - litera l w linii polecen + Enter.

4. Pozostate segmenty rysujemy juz linia,

5. Aby okresli¢ odlegto$¢ odsuniecia do polecenia odsun zmierz odlegto$¢ pomiedzy punktami
P2-P3.

6. W tym celu w linii polecen wpisz polecenie odleg i wskaz punkty P2, P3. Program wyswietli
odlegto$¢ pomiedzy tymi punktami.

7. Aby obliczy¢ odlegto$¢ odsuniecia nacisnij klawisz F2 i w oknie tekstowym zaznacz i skopiuj
ta odlegtosc.

8. Aby obliczy¢ 20% tej odlegtosci wpisz w linii polecen kalkulator i naci$nij Enter.

9. Wpisz w oknie kalkulatora wyrazenie .2* wyznaczona odleglo$¢ aby okresli¢ odlegtos¢
odsuniecia.

10. Uruchom polecenie odsun (%).

11. Wpisz w linii polecen wyznaczong wczesniej odlegto$¢ odsuniecia i nacisnij Enter.
12. Wskaz obiekt do odsuniecia i kliknij na zewnatrz tego obiektu.

13. Powtornie zaznacz obiekt do odsuniecia i wskaz punkt lezacy wewnatrz tego obiektu.
14. Zakoncz dziatanie polecenia naciskajgc Enter.
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