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Nazwa przedmiotu: ~ Geometria i grafika inzynierska

Kierunek studiow: Elektromobilnosé¢

Kod przedmiotu: EMS1A1003

Numer ¢wiczenia: 3

Temat ¢wiczenia: Rysowanie precyzyjne. Definicje podstawowych poje¢ i metod

matematycznych zwigzanych z geometria

1. OPIS STANOWISKA

Do realizacji ¢wiczenia wykorzystywane sg komputery z zainstalowanym oprogramowaniem
CAD.

2. DANE I CHARAKTERYSTYKI

Wprowadzanie punktéw z klawiatury - formaty zapisu

Precyzyjnie punkty wprowadza sie podajac ich wspoétrzedne bezposrednio z klawiatury.
Mozna je podawa¢ dwuwymiarowo 2D w uktadach wspoétrzednych kartezjanskim (x,y) lub
biegunowym (1, ) albo tréjwymiarowo 3D w uktadach wspoétrzednych: kartezjanskim (x,
y,Z), walcowym (r, @, z) lub sferycznym (R, ¢, ¥ ). Znaczenie symboli x, y, z, r, Roraz ¢
i Y wyjasnia rysunek 2.1 . O tym, jakim rodzajem wspdirzednych sie postugujemy
(kartezjanskim, walcowym czy sferycznym) decyduje sposéb zapisu. Wystarczy zapamietac
zasade, ze poprzedzenie liczby znakiem "<" (mniejszy) oznacza, zZe ta liczba jest katem (¢ lub
) natomiast poprzedzenie jej przecinkiem oznacza, ze ma ona sens dtugosci (x,y, z lubr,
R). Dla punktow wprowadzanych "dwuwymiarowo" (2D) program nadaje wspotrzednej z
warto§¢  rowng wysokosSci aktualnego poziomu (zmienna systemowa ELEVATION,

standardowo rowna 0). Tabela 1 podaje mozliwe formaty zapisu punktéw.
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Rys. 1. Interpretacja wspétrzednych stosowanych w programie AutoCAD

Tabela 1. Formaty zapisu polozenia punktu w réznych uktadach wspétrzednych

Nazwa uktadu Format Przyktady
5,-6,10
Kartezjanski 3D ), 1 6.34,-23.45,10
Kartezjanski 2D 5y 10,100
-10.1,20.45
5<45,10
Walcowy r<¢.x -5.4<45,-3.3
- 10<45<100
Sferyczny R<¢ <y iy is5c15c60.5

10<45

Biegunowy (2D) » < ¢ 10.45¢-15

Standardowo katy mierzone sa przeciwnie do ruchu wskazowek zegara a kierunek zero

wyznaczony jest przez os OX. Ujemne wartoSci kgta oznaczajg, Ze jest on mierzony w kierunku

odwrotnym do ustalonego za dodatni. Czyli wartos¢ kata - 45° odpowiada wartosci 315° (bo
360 — 45 = 315). Promienie Ri r mozna tez podawac jako ujemne i woéwczas punkt bedzie
umieszczany w kierunku przeciwnym do kierunku wektora OP lub OP’. Skutek jest taki, jakby
do odpowiedniego kata doda¢ warto$¢ 180°. Na przyktad wpisanie — 5<60,10 daje ten sam
efekt, co 5<240,10 (bo 240 = 180 + 60) natomiast — 5<60<30 odpowiada 5<240<190 (tu
180 dodajemy do obu katéw 60 oraz 30).

Uwaga: przecinek oddziela wspoétrzedne natomiast kropka oddziela w liczbie czes$¢
catkowita od utamkowej. Jesli sie o tym zapomni to mozna popetni¢ powazne btedy,

ktoére sg na pierwszy rzut oka nie do zauwazenia.

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska




3. PRZEBIEG CWICZENIA

Zadanie 6: Narysuj pokazany nizej wielobok poleceniem linia. Wykorzystujac bezwzgledny

(globalny) spos6b podawania wspétrzednych w uktadzie kartezjanskim ( x,y)

80,235 275235

55,210 / \ 285210

120,100 230,100
55,100 295100

120,70 230,70

Rozwigzanie:
1. Wybierz polecenie rysowania linii, np. poprzez klikniecie ikony
2. W wierszu polecen, gdy pojawi sie pytanie o punkt poczatkowy rysowanej linii, wpisujemy
wspotrzedne pierwszego punktu i wciskamy klawisz Enter:
Okresl pierwszy punkt: 55,100
3. Nastepnie podajemy kolejene punkty wspo6trzednych globalnych i zatwierdzamy klawiszem
Enter.
Okresl nastepny punkt lub [Cofaj]: 120,100
Okresl nastepny punkt lub [Cofaj]: 120,70
Okres$l nastepny punkt lub [Zamknij/Cofaj]: 230,70
Okresl nastepny punkt lub [Zamknij/Cofaj]: 230,100
Okres$l nastepny punkt lub [Zamknij/Cofaj]: 295,100
Okres$l nastepny punkt lub [Zamknij/Cofaj]: 295,210
Okresl nastepny punkt lub [Zamknij/Cofaj]: 275,235
Okres$l nastepny punkt lub [Zamknij/Cofaj]: 80,235
Okres$l nastepny punkt lub [Zamknij/Cofaj]: 55,210
Ostatecznie w wierszu polecen wpisujemy z, co koniczy rysowanie naszego wieloboku.
Okres$l nastepny punkt lub [Zamknij/Cofaj]: z

Wzgledne podawanie wspotrzednych

Przy podawaniu wspotrzednych tym sposobem postugujemy sie bezposrednio wymiarami
wieloboku.

Zadanie 7: Narysuj pokazany wielobok. Punkt poczatkowy pkt7 wskaz mysza. Kolejne punkty
podac z klawiatury wzglednie za pomoca wspdéirzednych kartezjanskich @ Ax, Ay, gdzie: Ax
- przyrost w kierunku x, Ay -w kierunku y.
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Rozwigzanie:
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1. Wybierz polecenie rysowania linii, np. poprzez klikniecie ikony
2. Kliknij lewym przyciskiem myszy w dowolnym miejscu w obszerze rysunku.
Nastepnie wprowadZ kolejene punkty wspoétrzednych wzglednych i zatwierdZ klawiszem

Enter.
Okresl
Okresl
Okresl
Okresl
Okresl
Okresl
Okresl
Okresl
Okresl

nastepny
nastepny
nastepny
nastepny
nastepny
nastepny
nastepny
nastepny
nastepny

punkt
punkt
punkt
punkt
punkt
punkt
punkt
punkt
punkt

lub
lub
lub
lub
lub
lub
lub
lub
lub

[Cofaj]: @O,40

[Cofaj]: @20,20
[Zamknij/Cofaj]:

[Zamknij/Cofaj]:
[Zamknij/Cofaj]:
[Zamknij/Cofaj]:
[Zamknij/Cofaj]:
[Zamknij/Cofaj]:
[Zamknij/Cofaj]:

Q40,0
@0, 40
@40, 40
@60,0
@60,-100
@0, -40

z

Zadanie 8 : Narysuj pokazany wielobok. Punkt poczatkowy pkt1 wskaz mysza. Wszystkie
wspotrzedne punktéw podac z klawiatury wzglednie za pomocg wspotrzednych biegunowych
@odlegtosc <kat.
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Rozwigzanie:

1. Wybierz polecenie rysowania linii, np. poprzez klikniecie ikony

2. Kliknij lewym przyciskiem myszy w dowolnym miejscu w obszerze rysunku.

Nastepnie wprowadz kolejene punkty wspoétrzednych wzglednych biegunowych i zatwierdz

klawiszem Enter.
Okresl nastepny punkt lub [Cofaj]: @140<0
Okresl nastepny punkt lub [Cofaj]: @56.6<45
Okresl nastepny punkt lub [Zamknij/Cofaj]: @20<90
Okresl nastepny punkt lub [Zamknij/Cofaj]: @30<180
Okresl nastepny punkt lub [Zamknij/Cofaj]: @20<90
Okres$l nastepny punkt lub [Zamknij/Cofaj]: @30<0
Okres$l nastepny punkt lub [Zamknij/Cofaj]: @20<90
Okresl nastepny punkt lub [Zamknij/Cofaj]: @56.6<135
Okres$l nastepny punkt lub [Zamknij/Cofaj]: @50<180
Okres$l nastepny punkt lub [Zamknij/Cofaj]: @-40<90
Okresl nastepny punkt lub [Zamknij/Cofaj]: @40<180
Okres$l nastepny punkt lub [Zamknij/Cofaj]: @40<90
Okresl nastepny punkt lub [Zamknij/Cofaj]: @50<180
Okresl nastepny punkt lub [Zamknij/Cofaj]: @-56.6<45
Okres$l nastepny punkt lub [Zamknij/Cofaj]: @-20<90
Okresl nastepny punkt lub [Zamknij/Cofaj]: @30<0
Okresl nastepny punkt lub [Zamknij/Cofaj]: @-20<90
Okres$l nastepny punkt lub [Zamknij/Cofaj]: @30<180
Okresl nastepny punkt lub [Zamknij/Cofaj]: @-20<90
Okres$l nastepny punkt lub [Zamknij/Cofaj]: z
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