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Wprowadzenie do frameworkow webowych: Agenda

0 Podstawowe pojecia

9 Wzorzec projektowy MVC

e Django i Ruby on Rails
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Podstawowe pojecia

Podstawowe pojecia |
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Podstawowe pojecia

Podstawowe pojecia

@ aplikacja webowa

@ framework webowy

@ protokét HTTP, zgdanie (request), odpowiedz (response)
@ agent, serwer

e MVC
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Podstawowe pojecia

Aplikacja webowa, aplikacja internetowa

Program komputerowy, kt6ry pracuje na serwerze i komunikuje sie
poprzez sie¢ komputerowg z hostem uzytkownika komputera. W tym
celu wykorzystuje sie przegladarke internetowg uzytkownika,
bedgcego interaktywnym klientem aplikacji internetowej, petnigc
funkcje interfejsu uzytkownika aplikacji internetowe;.
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Podstawowe pojecia

Aplikacja webowa a strona www

Aplikacja webowa ma charakter interaktywny, w przeciwienstwie do
strony www, ktéra z zatozenia ma charakter informacyjny. Na stronie
nie wykonasz zadnych dziatan, poza przeklikiwaniem sie na kolejne
strony. Aplikacje webowe dostarczajg roznych funkcjonalnosci, a przy
tym majg bardziej rozbudowany interfejs.
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Podstawowe pojecia

Aplikacja webowa a strona www

TL (WI PB)

different information each time.

Web Application vs Website

Web Application

Dinamic pages:

Every user sees the

RSwTA

Website

Static pages:

Every user sees the same
information each time.

00
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Podstawowe pojecia

Struktura aplikacji webowej

przegladarka

Warstwa klienta

Te (WIPB)

@

serwer HTTP

serwer aplikacji

serwer
bazy danych

_
Warstwa aplikacji

RSwTA

Warstwa danych
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Podstawowe pojecia

Struktura aplikacji webowej

Back End

d— Program (kod) systemu
—_— Zbiér
: WEB p J (baza)
Serwer / /’ danych
— E;P,Jc, CH,
—_ ava,
= & —_— ) Python Perl,
=N g .I‘lzl’,n..l..:. - m e
Front End [
Widok strony, formularze, nawigacja
’ 9 / Integracja
HTML, CSS, Java Script  Pliki: wideo, zinnymi
! ! zd]gma dZW|ek| systemami
czcionki
RSWTA P——
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Podstawowe pojecia

Historia aplikacji webowych

@ statyczne strony internetowe
@ SSI (Server Side Includes)

@ CGI (Common Gateway
Interface)

@ moduty mod_* - interpretery
jezykdw skryptowych, np.
mod_perl, mod_php czy
mod_python

e PHP

@ Java Server Pages (JSP)

@ ASP, ASPNET

@ frameworki webowe
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Podstawowe pojecia

Statyczne strony

@ Tworzone przez ludzi @ I
@ Zapisywane jako pliki na Wevsw\ =

serwerze \\
@ Agent wysyta zgdanie strony ;

@ Serwer taduje plik z dysku i
wysyta go ’ ‘
@ Bardzo szybki mechanizm \

Web Browser

@ Mozliwosc¢ tatwego cachowania na serwerze albo na serwerach
proxy

@ Kazda zmiana musi by¢ dokonana przez cztowieka przez
modyfikacje pliku HTML
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SSI

Including file Included file
<html> <l *** file.html *** vis SSI —>
<head>
<title>SS| demo<titie> <p>School of Pottery
</head> <br />University of St Andrews
<br />St Andrews
<body> <br />Fife
<h1>SS| demo=h> <br />KY16 9AJ</p>
<p>Some text ... </p> ’/ <P>Em|_|ﬁ“if e
" . 1 " <a href="mailto: pottery@st-
<I—#include virtual="file.html” > andrews.ac Uk> pottery@st-
<p>some more text ...</p> andrews.ac.uk</a>
</body> <Ip>
</html>
<l ** End of file.html *** —>

Server Side Includes

Mate fragmenty kodu wbudowane w HTML
Plik HTML musi mie¢ prawa wykonywania
Mozliwo$¢ wywotania zawnetrzengo programu
Ograniczony zestaw funkcjonalnosci

Ryzyko zwigzane z bezpieczenstwem
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Podstawowe pojecia

CGl

@ Common Gateway Interface
@ Protokdt komunikaciji

pomiedzy serwerem HTTP a o - \
zewnetrznym programem Fw

—

= HTTPD LEl

. B . = Application
@ Serwer przekazuje zadanie — \
Form
agenta do zewnetrznego
programu

Submitted Fam CdlCGI program

Output of CGTprogram Output of CGIprogram

@ Zewnetrzny program odsyta odpowiedz, ktora jest zwracana do
agenta

@ Jedno zgdania — jeden program jest uruchamiany
@ Problem z serwowanie wielu stron przez jeden program

@ Ograniczona rola serwera — tylko przekazuje odpowiedz od
programu CGl
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Podstawowe pojecia

Inne technologie

@ mod_*in Apache

e PHP

@ Java Server Pages (JSP)
@ ASP and ASP.NET

° ...
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Podstawowe pojecia

Framework

framework = szkielet do budowy aplikaciji J

Cechy frameworku:

@ odwrocone sterowanie (przeptyw sterowania narzucany przez
framework, a nie przez uzytkownika, reguta Hollywood: nie dzwon
do nas, my zadzwonimy do Ciebie)

@ domyslne zachowanie (domys$ina konfiguracja, ktéra musi by¢
uzyteczna i dawac sensowny wynik)

@ rozszerzalnosc¢ (komponenty frameworka rozszerzalne przez
programiste)

@ zamknieta struktura wewnetrzna (programista moze
rozbudowywac framework, ale nie poprzez modyfikacje
domysinego kodu)
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Podstawowe pojecia

Framework webowy

o framework, kt6ry wspiera tworzenie aplikacji webowych i/lub ustug
sieciowych (web services)

@ ma na celu zmniejszenie narzutu zwigzanego z typowmi
mechanizmami wystepujacymi w aplikacjach sieciowych, np.
dostep do bazy danych, interfejs uzytkownika, zarzgdzanie sesja,
itp.

@ achitektura wigkszosci frameworkéw webowych oparta jest na
wzorcu projektowym Model-Widok-Kontroler
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Podstawowe pojecia

Typowe cechy frameworkéw webowych

system szablonéw www (web template)
caching
wsparcie mechanizmoéw bezpieczenstwa

wsparcie dostepu do bazy danych i odwzorowanie
relacyjno-obiektowe (ORM)

mapowanie adreséw URL
wsparcie AJAX
automatyczna konfiguracja
wsparcie web service’éw
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Wzorzec projektowy MVC

Wzorzec projektowy MVC |
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Wprowadzenie

MVC = Model-View-Controller = Model-Widok-Kontroler
@ architektoniczny wzorzec projektowy

@ organizowanie struktury aplikacji @
posiadajacych graficzne interfejsy
uzytkownika v »

@ moze by¢ takze traktowany jako ztozony \) @ \_)
wzorzec wykorzystujgcy idee wzorcéw
prostych takich, jak Obserwator, Strategia,
Kompozyt
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Rys historyczny

@ zaprojektowany w 1979 roku przez norweskiego programiste
Trygve Reenskaug pracujgcego w laboratoriach PARC (Palo Alto
Research Centre) firmy Xerox

@ pierwotnie MVC zostat wykorzystany do zaprojektowania
interfejsu uzytkownika w jezyku Smalltalk

@ zastosowanie MVC w aplikacjach internetowych dokonat Sun na
potrzeby Javy

@ najbardziej znana implementacja MVC powstata dla Javy, projekt
Struts stworzony przez Apache Jakarta Project
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Wzorzec projektowy MVC

Gtéwne zatozenia

@ trzy gtéwne rodzaje aktywnosci typowej aplikacii: struktury
danych, algorytmy przetwarzania, kanaty komunikacyjne

@ W MVC dla kazdego rodzaju aktywnosci jest jawnie wydzielana
osobna czesé

@ model stuzy do reprezentowania danych przetwarzanych w
programie

@ widok stuzy do generowania wyjscia i prezentowania wynikéw

@ kontroler stuzy do obstugi wejscia

@ kazda z czesci MVC ma wytgczno$¢ na zarzadzanie swojg
czescig procesu

Te (WIPB) RSwTA 22/43



Wzorzec projektowy MVC

Model
@ odpowiada za tzw. logike biznesowg (funkcjonalnos¢ @
zwigzana ze sposobem, w jaki aplikacja przechowuje > &

dane) & ) p \)

@ jedyna czesc¢ aplikacii, ktéra przechowuje dane w
sposéb trwaty

@ rdzne sposoby przechowywania danych (baza
danych, pliki tekstowe, Web Services, itd.)

@ szczegdbty implementacyjne zwigzane ze sposobem
przechowywania danych ukryte przed resztg aplikaciji

@ model dostarcza innym komponentom spo6jnego
interfejsu do przetwarzania danych

@ model aktywny, model pasywny
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Wzorzec projektowy MVC

Model (cd)
@ jest samodzielny — do poprawnej pracy nie wymaga @
obecnosci dwéch pozostatych czesci o &
@ ma postac klas udostepniajgcych interfejs < )< \)

programistyczny do manipulacji strukturami danych
oraz wykonywania pewnych akcji

@ dobrym sposobem implementacji modelu jest
utworzenie oddzielnej klasy dla kazdego logicznego
obiektu (np. uzytkownicy, artykuty, koszyk)

@ najczesciej model przechowuje informacje w bazie
danych

@ dobrze zaprojektowany model powinien by¢
przenosny
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Wzorzec projektowy MVC

Widok
@ odpowiada za prezentacje, wyswietlanie danych @
uzytkownikom v &
@ moze prezentowaé wyniki w postaci HTML, XML, O \)

WML, obrazkéw, plikéw PDF, itd.

@ wykorzystuje model do pobrania danych, ktére beda
wysSwietlone (tworzy instancje klas modeli i wywotuje z
nich metody)

@ nie powinien zmienia¢ stanu aplikaciji

@ moze by¢ implementowany w postaci wielu klas, po
jednej na kazdy zwracany element

@ w dobrze zaprojektowanej aplikacji widok powinien
by¢ "wymienny"
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Wzorzec projektowy MVC

Kontroler
@ zadaniem kontrolera jest odbior, przetworzenie oraz @
analiza danych wejsciowych o 5
@ moze zmienié stan modelu, od$wiezy¢ widok, O \)

przetaczy¢ sterowanie na inny kontroler

@ moze istnieC wiele kontrolerow, w danym momencie
tylko jeden z nich steruje aplikacjg

@ kontroler posiada bezposrednie wskazania na modele
i widoki, z ktorymi wspétpracuje

@ jest zasadniczg czescig kazdej biblioteki
implementujgcej MVC

@ posiada akcje, tj. czynnosci wykonywane przez
aplikacje i okreslajace jaki widok nalezy wyswietli¢

Te (WIPB) RSwTA 26/43



Wzorzec projektowy MVC

MVC jako wzorzec ztozony

“pabierali; int): Widok

KaonkretnyK ontrolerl KonkretnyKortroler2
+akejalzytkownikal() “akejalzytkownikal()
+akejalzytkownika2() “akejalzytkownika2()
+akejalzytkownika3() +akejalzytkownika3()
Kontroler
-wiclok: Widok
-model: Model
posiada < +ustawModel(model: Model) posiadar
1 | Hustawiwidok{widok: Widok) 1
“+akejaUzytkownikal()
“+akejalzytkownika2 )
+akcjaizytkownika3 0
Widok Model
1
Widok 1
-model: Model Hodel
“+ustawModel{ model: Model) " -obserwatorzy: Widok(]
+uygwietl) T posigdar, dodaj jcolc Widok]
+dodajtwidek: Widok) +usunObserwatoralwidok: Widok!
usui(widok: Widok) iacl
+pobierz(i: int): Widok o.n +operacjaModslu)
ofn
1
WidokLisé WidokKornpozyt KonkretnyModslL | [ KonkretnyMadell
+wysmietl() +wysmietl) ‘ +operacjaModelul) ‘ +operacjaM odelu()
“+dodajlwidok: Widok) “+dodajlwidok: Widok)
“Fusuilwidak: Wicok) “Fusuilwidak: Wiclok)

“pabierzli: int): Widak

)

RSwTA

Kompozyt
(widok)
Obserwator
(model i
widok)
Strategia
(widok i
kontroler)
Metoda
wytworcza
(kontroler)

Dekorator
(widok)
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Zalety uzywania MVC

modyfikowalnos¢
@ brak zaleznosci modelu od widokéw
@ tatwiejsza rozbudowa widokow

@ dzieki oddzieleniu kodu od wygladu aplikacji pomagamy w pracy
grafikowi

bezpieczenstwo
@ podejscie obiektowe i hermetyzacja
@ oddzielenie klas fgczgcych sie z bazg od reszty aplikaciji
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Wady uzywania MVC

@ ztozonos¢ - dodatkowa warstwa abstrakcji oraz dodatkowe
sposoby interakciji, trudniejsze debugowanie

@ kosztowne zmiany modelu - jezeli interfejs modelu ulega czestym
zmianom, oznacza to konieczno$¢ poprawiania wszystkich
korzystajgcych z niego widokow

@ trudne testowanie widokow - testowanie ztozonych interfejséw
uzytkownika uwazane jest za zadanie trudne
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Wzorzec projektowy MVC

Framework webowy MVC

@ MVC idealnie wpasowuje sie w specyfike zastosowan w
aplikacjach sieciowych

@ kazde zgdanie nowej strony jest interakcjg uzytkownika z
systemem i musi zostac jakos przetworzone (kontroler), wigkszosé
aplikacji musi przechowywac dane w sposoéb trwaty - najczesciej
w bazie danych (model), dane te muszg zosta¢ wyswietlone w
jaki$ sposob (widok)

@ brak aktywnych modeli wynikajacy z zasady dziatania protokotu
HTTP

Te (WIPB) RSwTA 30/43



Obstuga zgdania

HTTP EXECUTION

/ REQUEST \ / PARAMETERS \
LU

HTTP RESULTING
RESPOMSE DATA ARRAYS

Gul RESULTING
CONTENT DATA ARRAYS

VIEW
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Obstuga zgdania (cd)

Uzytkownik zgda wys$wietlenia okreslonego widoku
@ Zadanie uzytkownika (zgdanie GET od przegladarki) trafia do kontrolera

@ Kontroler okresla, ktéry widok jest odpowiedni dla tego zgdania, tworzy obiekt
widoku i przekazuje mu sterowanie

© Widok tworzy potrzebne mu klasy modelu i prosi model o podanie niezbednych
danych

© Model wysyta zapytanie do bazy danych

© Baza danych zwraca modelowi odpowiednie dane

© Model zwraca dane widokowi

@ Widok formatuje dane i przekazuje odpowiedz kontrolerowi
© Kontroler wysyta odpowiedz uzytkownikowi
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Obstuga zgdania (cd)

Uzytkownik wysyta dane i oczekuje zmiany stanu aplikaciji
@ Zadanie uzytkownika (na ogét zadanie POST) trafia do kontrolera

@ Kontroler okresla, ze obstuzenie zgdania wymaga wykonania akcji, uruchamia
akcje i przekazuje sterowanie

© Akcja sprawdza dane zawarte w POST, po czym tworzy potrzebne jej klasy
modelu i prosi o zmiane danych

@ Model zmienia zawarto$é bazy danych

© Akcja informuije kontroler o zakoAczeniu przetwarzania i podaje, jaki widok
nalezy wyswietli¢

@ Kontroler tworzy odpowiedni obiekt widoku i przekazuje sterowanie

@ Widok tworzy potrzebne mu klasy modelu i prosi go o podanie danych

© Model wysyta zapytanie do bazy danych

© Baza danych zwraca modelowi odpowiednie dane

@ Model zwraca dane widokowi

@ Widok formatuje dane i przekazuje odpowiedz kontrolerowi

@ Kontroler wysyta odpowiedz uzytkownikowi
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Django i Ruby on Rails

Django i Ruby on Rails |
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Django i Ruby on Rails

Inspiracja

@ Duze aplikacje webowe moga by¢ skomplikowane
Zarzadzanie uzytkownikami

Wiele stron

Szablony

Podobne fragmenty na wielu stronach

Wspdlna funkcjonalnos¢

Wdrazanie

e Zarzadzanie konfiguracja

@ Prowadzi to do koniecznosci radzenia sobie ze ztozono$cig
aplikacji i zapanowania nad tym

@ Wiele mechanizmoéw wystepuje w wigekszosci aplikaciji, np.
zarzadzanie sesjami, uzytkownikami, cacheowanie, itd.
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Django i Ruby on Rails

Cechy frameworkéw Django i RoR

@ Cross-platform

@ Bazujg na jezykach skryptowych wysokiego poziomu
e mozliwos¢ szybkiego przetestowania nowych idei

@ Wykorzystanie istniejacych standarddw i bibliotek

@ Convention over configuration

@ Ladnie wygladajgce adresy URL

@ Latwos¢ rozpoczecia pracy z frameworkiem

@ “Proste zadania powinny by¢ proste, trudne powinny by¢ mozliwe
do wykonania” — motto z jezyka Perl
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Django i Ruby on Rails

Cechy frameworkow Django i RoR, cd

@ Open source
@ Jezyk skryptowy pozwala zobaczy¢ wnetrze frameworka
@ Ale nie jest to potrzebne w typowych zadaniach

@ Mozliwos¢ rozszerzenia i udoskonalenia aplikacii, gdy staje sie
popularna

@ Plug-ins, add-ons
@ Mozliwos$¢ rozszerzenia frameworka
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Django i Ruby on Rails

Jezyki wysokiego poziomu

& python ’

@ Python i Ruby sg jezykami skryptowymi

@ Posiadajg wiele wbudowanych typéw danych: integer, float,
boolean, string

@ Wbudowane bardziej ztozone typy danych: sets, dictionaries,
tuples

@ Wiele bibliotek dostarczajacych niezbednych funkcjonalnosci

@ Zaawansowane techniki programowania:

o lteratory
@ Anonimowe metody
o Introspekcja
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Django i Ruby on Rails

Ukryta réwnolegtos¢

@ Serwer moze obstugiwac wiele zgdan w tym samym czasie
@ Programista nie musi sie martwi¢ o rownolegtos¢
@ Threads/processes sg zarzgdzane przez serwer

@ Programista nie powinien korzysta¢ z zasobéw udostepnionych
przez rozne watki
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Duck-typing

“Jesli chodzi jak kaczka, ptywa jak
kaczka i kwacze jak kaczka, to
musi by¢ kaczka”

@ Rozpoznawanie typu obiektu nie na podstawie deklaracji, ale
przez badanie metod udostepnionych przez obiekt

@ Umozliwia tatwe wstrzykiwanie obiekiéw z dodatkowymi
funkcjonalnosciami
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Django i Ruby on Rails

Konwencja a konfiguracja

@ Frameworki sg raczej ztozone

e Konfiguracja bazy dnaych
o Katalogi
e Zarzadzanie zawartoscig

@ To zwigksza komplikacje plikow konfiguracyjnych i kod, ktory
zarzgdza wszystkimi opcjami konfiguraciji

@ Django i Ruby on Rails stosujag podejscie “convention over
configuration”

@ Wiekszos$¢ opcji konfiguracyjnych ma ustawione domy$ine
rozsgdne wartosci

@ Jesli chce sie je zmienic, ze jest to mozliwe, ale nie zalecane

@ Konwencja oznacza, ze wiekszos¢ aplikacji ma podobne opcje i
réznig sie tym, co jest wazne
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Django i Ruby on Rails

Gtébwne zasady projektowania

@ Jakosc¢ i czytelnos¢ kodu

@ Loose coupling

@ Don’t Repeat Yourself (DRY)

@ Failing on errors — nigdy nie ukrywaj btedéw
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Ruby on Rails

@ poczatek: 2003, David Heinemeier Hansson, wydany w 2004
@ jezyk programowania: Ruby

@ ostatnie wydanie: 8.0.1 (13 grudnia 2024)

@ http://rubyonrails.org/

@ przyktady aplikacji: Basecamp, GitHub, Shopify, Airbnb, Twitch,
SoundCloud, Hulu, Zendesk, Square, Cookpad.
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Django

poczatek: 2003, Lawrence Journal-World, wydany w 2005

@ jezyk programowania: Python

wzorzec projektowy MVT (Model-View-Template), podobny do
MVC

automatycznie generowany i kompletny panel administracyjny
ostatnie wydanie: 5.1.6 (5 lutego 2025)
http://www.djangoproject.com/

przyktady aplikacji: Public Broadcasting Service, Pinterest,
Instagram, Mozilla, The Washington Times, Disqus, Bitbucket,
Nextdoor
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