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XXI Ogodlnopolska Konferencja Nauczania Matematyki
w Uczelniach Technicznych
Bialystok, 11-13 wrze$nia 2025 r.

Zakres i tematyka

Gl6wne zagadnienia konferencji obejmuja mi¢dzy innymi:
e rola matematyki jako jednego z kluczowych elementéw edukacji w uczelniach
technicznych;
e innowacyjne podejscia dydaktyczne w nauczaniu matematyki;

e wyzwania zwiazane z nauczaniem matematyki na etapie przejscia od szkoly $redniej
do studiéw wyzszych;

e zastosowanie nowoczesnych technologii w procesie dydaktycznym matematyki;

e wyzwania w nauczaniu matematyki w kontekscie projektowania uniwersalnego.
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Program

XXI Ogodlnopolska Konferencja Nauczania Matematyki
w Uczelniach Technicznych
Bialystok, 11-13 wrze$nia 2025 r.

11.09.2025 (czwartek)

Godzina Temat Osoba referujaca
13.00 - 14:30 | Rejestracja: Wydzial Mechaniczny, Politechnika Bialostocka, ul. Wiejska 45C
14:30 - 15:00 | Otwarcie konferencji, aula 447
Sesja plenarna 1 Prowadzacy:
aula 447 Ewa Pawluszewicz
15:00 - 15:50 Zastosowanie my$lenia funkcyjnego w analizie sytuacji Jacek Stando
praktycznych

15:50 - 16:15 | Przerwa kawowa

Panel dyskusyjny wspotorganizowany z 10. Forum Matematykow Polskich

aula 447
16:15 - 17:40 Sztuczna Inteligencja w nauczaniu i uczeniu si¢ Prowadzafcy:
Jacek Stando
17:40 — 18:20 | Kolacja
18:20 Spacer z przewodnikiem po Biatymstoku
12.09.2025 (piatek)
9:00 - 11:00 | Warsztaty
Wykorzystanie wiedzy o moézgu w praktyce wykladowcy Katarzyna Puchalska-
sala 132 Gawron
Nic co matematyczne nie jest mi obge. Jak po’rr.léc studentom nauk Monika Kisiclewska
technicznych w skutecznym przyswajaniu tresci matematycznych? sala 107
Jak mévfzic',. l?y uczy¢ i wspiera¢ — komunikacja bez przemocy w przestrzeni Aleksandra Zdanowska
akademickiej, sala 410
Sesja plenarna 2 Prowadzacy:
aula 447 Dorota Mozyrska
1110 - 11:55 Matematyka 2.0: Transformacja dydaktyczna jako warunek | Agnieszka
’ ) poprawy jakosci ksztalcenia akademickiego Dardziiska-Glebocka

11:55 - 12:10 | Przerwa kawowa
Sesja 1A (aula 447): Prowadzacy:
Od szkoly do uczelni — jak wspiera¢ matematyczny rozwéj studentow Malgorzata Garczyk
12:10 - 12:30 Matematyka w duchu rywalizacji — rola konkurséw Marck Situszyk

i turniejéw w rozwijaniu talentéw

Dodatkowe zajecia z matematyki na Politechnice

12:30 - 12:50 Gdanskiej i ich wplyw na wyniki egzaminu

Katarzyna Kujawska

Luka migdzy matematyka szkolng a akademicka — analiza

12:30 - 13:10 trudnosci studentéw I roku kierunkéw technicznych

Sandra Mlonek

Matematyka — fundament czy bariera? O zjawisku drop

13:10-13:30 1 ha kierunkach przyrodniczych

Ewa Skotarczak
Malgorzata Graczyk
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Sesja 1B (sala 410):
Dydaktyka matematyki pod lupa — krytyczna refleksja nad nauczaniem

Prowadzacy:
Andrzej Lenarcik

matematyki
Egzamin z teorii matematyki na kierunkach inzynierskich — | Katarzyna Adrianowicz
12:10 - 12:30 . .
czy i jak warto go przeprowadzaé? Iwona Nowak
12:30 - 12:50 Po co uczy¢ sic matematyki? Wspolczesne wyzwania Malgorzata Komisarska
T dydaktyczne i strategie nauczania Agnieszka Niedziatkowska
Nauczanie matematyki w Swiecie deepfake'éw: Redefinicja | Anita Dabrowicz-Tlatka
12:50 - 13:10 . ) . . .
priorytetéw w edukacji matematycznej Magdalena Musielak
1310 - 13:30 Kiedy »prosciej” nie znaczy »lepiej” w dydaktyce Waldemar Holubowski
matematyki
13:45 - 15:00 | Przerwa obiadowa
Sesja 2A (aula 447): Prowadzacy:
Matematyka w dziataniu — inicjatywy akademickie i popularyzatorskie Marek Situszyk
"Inzynieromania" — interdyscyplinarne spotkania z nauka i | Agata Jakubczyk
15:00 - 15:20 . .
technika Dorota Zarek
15:20 - 15:40 Interaktywna matema.tyka: escape room jako Flar.zcdzm Dorota Zarek
nauczania matematyki w przestrzeni immersyjne;
Jak okielznaé¢ t¢ zZMORE Matematyker Alina Kondratiuk-Janyska
15-40 - 16:00 . L
Violetta Lipifiska
Swiat skryty za liczbami — uwagi o dydaktyce statystyki Katarzyna Dems-Rudnicka
16:00 - 16:20 o
Izabela J6zwik
) ) Préba pomiaru przyrostu wiedzy 1 umiejgtnosci . .
16:20 - 16:40 matematycznych studentéw Politechniki Gdanskiej Lech Kujawskd
Sesja 2B (sala 410): Prowadzacy:
Sztuczna inteligencja w dydaktyce matematyki — rewolucja czy wsparcie? Lech Kasyk
Sztuczna inteligencja w edukacji matematycznej: analiza
15:00 - 15:20 wykorzystania .duz.ych modeh.]e.zykowych przez s'Euden:cow Marek Malolepszy
podczas uczenia si¢ budowania i rozwigzywania réwnan
rézniczkowych zwyczajnych
15:20 - 15:40 | Metody matematyczne stosowane w uczeniu maszynowym | Wojciech Mitkowski
15-40 - 16:00 SI— moj asystent w pracy (naukowej, dydaktycznej, Malgorata Terepeta
redakcyjnej)
Sztuczna Inteligencja w uczeniu si¢ matematyki na Anna Kasperezuk
16:00 - 16:20 aczelniach technicznveh — zaorosenic. czv waparcie? Agnieszka Tereszkiewicz
‘ ch techiieztye & » C2y Wsparcies Maltgorzata Zdrodowska
16:20 - 16:40 Matematyka w praktyce, czyli jak poka?ac uczniom Agnieszka Lasota
i studentom jej praktyczne zastosowanie
18:00 Uroczysta kolacja
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w Uczelniach Technicznych

Bialystok, 11-13 wrze$nia 2025 r.

13.09.2025 (sobota)

Sesja plenarna 3 Prowadzacy:
aula 447 Marek Malolepszy
. = . —

9.00 - 9:45 | Jak nie zgubic matematykd w drodze na studia? Kluczowe |\ i 12 Niedsialkowska
kompetencije 1 luki wyniesione ze szkoly §redniej

9:45 - 10:00 Przerwa kawowa

Sesja 3A (aula 447): Prowadzacy:

Od tablicy do dziatania — innowacje w dydaktyce matematyki Waldemar Hotubowski

Elzbieta Galewska
10:00 - 10:20 | Peer teaching — inaczej Gertruda Gwozdz-
Lukawska

Proby stosowania rnetoc.ly ,,obserwg] i korygu] . Andrzej Lenarcik

10:20 - 10:40 | w nauczaniu matematyki i statystyki w Politechnice . g
- . . . Marcin Stepien
Swigtokrzyskiej oraz we wspolpracy ze szkolami
Interaktywne metody jako sposéb aktywizacji procesu

10:40 - 11:00 | uczenia si¢ studentéw uczelni technicznych podczas nauki | Iryna Hyrylovska
matematyki

11:00 - 11:20 Dlaczego warto uczy¢ studentéw matematyki robienia Andrzej Giniewicz
notatek wspomaganych cyfrowo?

11:20 - 11:40 | Analiza metodyczna twierdzenia o funkcji uwiklane; Artur Wachowicz

Sesja 3B (sala 410):
Od teorii do zawodu — matematyka w §rodowisku technicznym

Prowadzacy:
Iwona Nowak

Matematyka na kierunku automatyka i robotyka: czego

10:00 - 10:20 | . . Ewa Pawluszewicz
i dlaczego uczyé?

10:20 - 10:40 O d(.)],rzewanu} matematycznym studentéw na poczatku Aleksandra Arkit
studiéw technicznych

10:40 - 11:00 O nauczaniu matematyki na studiach techmcznych Edwin Kosniewski
w kontekscie dostgpnego oprogramowania

11:00 - 11:20 | Czy Geodezja to Matematyka Stosowana? Waldemar Fupinski

11:20 - 11:40 | Gdzie jest matematyka??? Rajmund Stasiewicz

11:50 - 12:10 | Zakonczenie konferencji, aula 447

12:10 - 13:15 | Obiad
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Egzamin z teorii matematyki na kierunkach
inzynierskich — czy i jak warto go przeprowadzac?

Katarzyna Adrianowicz, Iwona Nowak

Politechnika Slaska
Wydziat Matematyki Stosowane;j
Gliwice
E-mail: katarzyna.adrianowicz@polsl.pl, iwona.nowak@polsl.pl

W dobie natychmiastowego dostgpu do informacji i wszechobecnych narzedzi wspomagajacych
rozwigzywanie zadad matematycznych coraz czgsciej pojawiaja si¢ pytania o sens i forme egzaminowania
teorii matematyki, zwlaszcza na kierunkach inzynierskich. Czy warto wciaz sprawdzaé znajomo$é definicji,
twierdzen 1 ich wlasnodci? A jesli tak, to w jaki sposéb, aby egzamin nie byt jedynie testem pamigci, lecz
realnie wspieral zrozumienie 1 umiejetno$¢ zastosowania pojec teoretycznych w praktyce?

W wystapieniu przedstawimy wlasne argumenty za utrzymaniem egzaminéw teoretycznych, choé
w zmodyfikowanej formie. Podzielimy si¢ refleksjami na temat mozliwych formatéw takich egzaminéw,
przyktadami pytar, ktére mamy nadzieje, rozwijaja umiejetno$¢ myslenia matematycznego, oraz
dos$wiadczeniami z préb wprowadzania zmian w ocenianiu. Mamy nadzieje, ze prezentacja bedzie
przyczynkiem do dyskusji i wymiany doswiadczef na temat wspodlczesnych form sprawdzania wiedzy

teoretycznej na roznych uczelniach technicznych.
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O dojrzewaniu matematycznym studentow
na poczatku studiéw technicznych

Aleksandra Arkit

Uniwersytet Zielonogorski
Zielona Goéra
E-mail: a.arkit@im.uz.zgora.pl

Przejécie od uczenia si¢ matematyki w szkole $redniej do jej studiowania na poziomie akademickim
stanowi dla wielu studentéw moment istotnego przewarto§ciowania wiasnych przekonan, umiejetnosci
ioczekiwan wobec tej dziedziny wiedzy. Zmiana ta wplywa nie tylko na osiagane wyniki, ale rowniez
na postrzeganie matematyki jako dziedziny wymagajacej odpowiedniego podejscia intelektualnego opartego
na rozumieniu oraz dziedziny oferujacej konkretne narzedzia do rozwiazywania potencjalnych probleméw
w pracy zawodowej. W celu uchwycenia tego procesu zebrano ponad 100 wypowiedzi studentéw pierwszego
roku, sporzadzonych po zakoficzeniu semestralnego kursu matematyki rutyna myslenia krytycznego ,,Kiedys
myslalem... Teraz mysle...”. W wystapieniu zostanie przedstawiona préba klasyfikacji typowych zmian
w mysleniu o matematyce, identyfikacja kluczowych trudnosci dydaktycznych oraz zostana wskazane

potencjalne kierunki wsparcia studentéw w tym krytycznym momencie ich edukacyjnej drogi.
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Matematyka 2.0: Transformacja dydaktyczna jako warunek
poprawy jakos$ci ksztatcenia akademickiego

Agnieszka Dardzinska-Glebocka

Politechnika Biatostocka
Wydzial Mechaniczny
Biatystok
E-mail: a.dardzinska@pb.edu.pl

Wprowadzenie

Wspodlczesne wyzwania edukacyjne w szkolnictwie wyzszym wymagaja przedefiniowania sposobu
nauczania matematyki, szczegélnie na kierunkach technicznych. Jako$¢ ksztalcenia nie jest juz oceniana
jedynie przez pryzmat programéw studiow czy sylabuséw, lecz przede wszystkim poprzez efektywnosé
procesu uczenia si¢ studentéw i jako$¢ srodowiska dydaktycznego. Artykul bazuje na obserwacjach z prac
cksperckich w Polskiej Komisji Akredytacyjnej oraz instytucjach miedzynarodowych, a takze
na do$wiadczeniach wlasnych autorki wprowadzajacych i testujacych innowacyjne metody dydaktyczne
podczas zaj¢¢ akademickich z matematyki. Zebrane refleksje pokazuja, jak nowatorskie podejscia przekltadajg

si¢ na realne podniesienie jakosci ksztalcenia oraz efektywno$é procesu uczenia sig.

1. Nauczanie zorientowane na jako$¢ efektéw uczenia sig

Nowoczesne podejscia do dydaktyki matematyki zakladaja odejscie od centralizacji przekazu na rzecz
aktywizowania studentéw i projektowania §ciezek uczenia si¢. Wykorzystuje si¢ m.in.:

e strategie uczenia przez dzialanie i rozwiazywanie probleméw,

e uczenie wspolpracujace (cooperative learning),

e mikrozaliczenia i systemy monitorowania efektéw uczenia sie,

e personalizacj¢ procesu dydaktycznego z wykorzystaniem learning analytics.
Te metody pozwalaja lepiej kontrolowaé stopieni osiggania efektow uczenia si¢ i urealniaja system zapewniania
jakosci. Praktyka dydaktyczna pokazuje, ze angazowanie studentéw w aktywne formy pracy sprzyja nie tylko
lepszemu zrozumieniu tresci, ale tez budowaniu ich motywacji wewngtrznej oraz poczucia wplywu na wlasny

proces uczenia si¢.

2. Jako$¢ na wejéciu: wsparcie adaptacyjne i poziom startowy studentéw
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Znaczna cze§¢ studentéw pierwszego roku wymaga wsparcia w adaptacji do akademickiego sposobu
uczenia si¢ matematyki. Wysokiej jakos$ci programy oferuja;:

®  zajecia wyrdwnawcze 1 mentoring matematyczny,

e testy diagnostyczne z rekomendacjami indywidualnymi,

e programy rozwojowe z wykorzystaniem platform adaptacyjnych,

e narzedzia do samodzielnej oceny kompetencji (self-assessment).
Prowadzenie takich dziatad nie tylko zmniejsza ryzyko niepowodzen, ale réwniez wzmacnia poczucie
bezpieczenistwa edukacyjnego studentow. Efektywnie realizowane wsparcie adaptacyjne buduje fundamenty

pod dalszy rozwdj akademicki i ogranicza zjawisko rezygnacji ze studiéw na wczesnym etapie.

3. Wplyw technologii na jako$¢ procesu dydaktycznego

Nowe technologie sa nie tylko narzedziem, ale i czynnikiem zmieniajacym jako$¢ nauczania. Platformy
cyfrowe, interaktywne narzedzia wizualizacji 1 systemy oceny ksztaltuja nowa rzeczywisto$¢ dydaktyczna,
w ktorej:

e nauczyciel zyskuje dostep do danych o postepach studentéw,

e studenci otrzymuja natychmiastowy feedback,

e jako$¢ oceniania wzrasta dzigki standaryzacji 1 przejrzystosci kryteriéw,

e mozliwa jest szybsza reakcja na trudnosci studentéw.
W praktyce zaje¢ matematycznych zastosowanie technologii pozwalato nie tylko zwigkszy¢ interaktywnosc¢
zajeé, ale takze umozliwi¢ studentom indywidualizacje $ciezki uczenia si¢ i dostep do materiatéw
wspomagajacych zrozumienie trudniejszych zagadnien. Dzigki technologii dydaktyka zyskuje charakter

bardziej elastyczny, odpowiadajacy na réznorodne potrzeby studentéw.

4. Kultura jako$ci w uczelniach technicznych

Jako$¢ dydaktyki matematyki nie zalezy wylacznie od pojedynczych nauczycieli, lecz od calej kultury
instytucjonalnej. Uczelnie o wysokim poziomie ksztatcenia:

e traktuja dydaktyke jako réwnorzedna z badaniami,

e inwestuja w rozwoj kompetencji pedagogicznych kadry,

e zapewniaja wsparcie zespolowe w projektowaniu programow,

e  systematycznie monitorujg jakos¢ zaje¢ na poziomie instytucjonalnym i kierunkowym.
W budowaniu kultury jakos$ci kluczowe znaczenie ma takze wzmacnianie Srodowisk nauczycieli akademickich
skupionych wokot rozwoju dydaktyki matematyki, a takze tworzenie przestrzeni do wymiany do$wiadczen
iwspélnego rozwigzywania probleméw dydaktycznych. Z dos$wiadczen autorki wynika, ze wlasnie
Srodowiska wspierajace wzajemne uczenie si¢ kadry akademickiej przynosza najlepsze rezultaty

w podnoszeniu jakosci ksztalcenia.
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w Uczelniach Technicznych
Bialystok, 11-13 wrze$nia 2025 r.

5. Wnioski z praktyki dydaktycznej

Wprowadzenie innowacyjnych metod dydaktycznych w  praktyce akademickiej pozwolito
zaobserwowaé wzrost zaangazowania studentow, poprawe frekwencji 1 wyzsze wyniki osiagane w zadaniach
problemowych oraz testach formatywnych. Studenci szczegblnie pozytywnie oceniali zajecia oparte
na metodach aktywizujacych 1 pracy zespolowej. Doswiadczenia te potwierdzaja, ze zmiana podejscia
dydaktycznego realnie wplywa na jako$¢ uczenia si¢ i motywacje studentow.
Praktyka pokazata rowniez, Ze nawet niewielkie zmiany - takie jak wprowadzenie krétkich form
sprawdzajacych postepy czy modyfikacja formy zaje¢ z wykladowej na warsztatows - moga istotnie wplynac
na jako$¢ procesu dydaktycznego i wyniki edukacyjne studentéw. Wnioski te wspieraja postulat ciagtego

eksperymentowania i otwarto$ci nauczycieli na zmiany w podejsciu do ksztalcenia.

Zakoficzenie

Matematyka 2.0 nie odnosi si¢ wylacznie do narzedzi czy metod, lecz do zmiany paradygmatu
nauczania: od transmisji wiedzy do projektowania srodowiska wspierajacego uczenie si¢. Taka transformacja
stanowi warunek konieczny dla trwalej poprawy jakosci ksztalcenia w szkolnictwie wyzszym. Do$wiadczenia
autorki potwierdzaja, ze zmiana podejscia do dydaktyki matematyki jest mozliwa i przynosi wymierne efekty,
o ile jest wspierana przez $wiadome dzialania instytucji oraz otwarto$¢ $rodowiska akademickiego

na innowacje.
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Swiat skryty za liczbami — uwagi o dydaktyce statystyki

Katarzyna Dems-Rudnicka, Izabela J6zwik
Politechnika ¥.6dzka
Y.6dz
E-mail: katarzyna.dems@p.lodz.pl, izabela.jozwik@p.lodz.pl

W czasie referatu przedstawimy nasze do$wiadczenia zwigzane z nauczaniem statystyki na wybranych
wydziatach Politechniki ¥.6dzkiej. W naszej pracy bardzo czesto spotykamy si¢ z pytaniami o praktyczne
zastosowania przekazywanej przez nas wiedzy, gdyz studenci preferujq taki dobor przykladow, ktory tresci
teoretyczne umieszcza natychmiast w kontekscie zyciowym. Wychodzac naprzeciw tym potrzebom,
modyfikujemy nasze metody dydaktyczne, starajac si¢ dostosowal je do oczekiwan. Bardzo dobre efekty
przyniosta nam praca z wykorzystaniem studium przypadku. Oméwimy zatozenia dydaktyczne, zalety i wady
tej metody. Podamy przyklady zadan, ktére wykorzystujemy na zajeciach ze studentami réznych kierunkéw

i stopni studiéw. Przedstawimy wnioski wynikajace z naszej kilkuletniej praktyki pracy z ta metoda.
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Peer teaching — inaczej

Elzbieta Galewska, Gertruda Gwo6zdz-Fukawska
Politechnika Y.6dzka
¥.6dz
E-mail: elzbieta.galewska@p.lodz.pl, gertruda@p.lodz.pl

Metoda réwiesniczego nauczania ma wiele odston. Mozna ja efektywnie wykorzystywaé na zajeciach
w zasadzie kazdego przedmiotu. Czy jednak zawsze trzeba klas¢ nacisk na nauczenie? A moze réwiesnik
potrafi zaciekawi€..., interesujaco wprowadzi¢ w temat..., a moze tylko uzmyslowi¢ pewne fakty...

Opowiemy o peer teaching bez nauczenia, ale nie bez efektéw.
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Dlaczego warto uczy¢ studentéw matematyki robienia notatek
wspomaganych cyfrowo?

Andrzej Giniewicz

Politechnika Wroctawska
Wroctaw
E-mail: Andrzej.Giniewicz@pwr.edu.pl

Na uczelni mozna spotka¢ si¢ z opinia, ze studenci, przychodzac na pierwszy semestr studiéw,
powinni juz posiada¢ wypracowane dobre strategie robienia notatek. Tymczasem niejednokrotnie prawda jest
inna i jedyny sposéb robienia notatek, w jaki sg wyposazeni, to tworzenie transkryptu z dyktowanych
informacji. Podczas wystapienia przedstawiona zostanie strategia wieloetapowej pracy nad notatkami, ktora
mozna wylozy¢ podczas kursu z technologii informacyjnych dla studentéw matematyki. Strategia uwzglednia
budowanie grafu wiedzy z powiazaniami pomiedzy zagadnieniami. Przedstawione zostanie réwniez, jak
poruszac si¢ po tak skonstruowanym grafie i go rozbudowywac, za pomoca duzych modeli jezykowych, miar
centralnoéci w grafach oraz miar wspélcytowan. Zaproponowane zostang przykladowe zastosowania tak
opracowanych notatek, ktére moga pomoéc w zapamigtywaniu tresci, glebokim zrozumieniu tematu oraz

wzmocnieniu motywacji wewnetrznej studentow.
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Kiedy ,,prosciej” nie znaczy ,lepiej” w dydaktyce matematyki

Waldemar Hotubowski

Politechnika Slaska
Wydziat Matematyki Stosowane;j
Gliwice

E-mail: waldemar.holubowski@polsl.pl

Odpowiedzialno$¢ autoréw artykutéw dydaktycznych jest duzo wigksza niz autordéw artykuléw
naukowych. Zwracaja si¢ oni do studentéw i uczniéw, dla ktérych matematyka jest trudnym przedmiotem.
W artykutach naukowych autorzy moga sobie pozwoli¢ na pewne niescistosci i niedopowiedzenia.
Odbiorcami sa profesjonalni matematycy, ktérzy sa w stanie poprawi¢ sformutowania, uzupetni¢ luki
w dowodach. Piszac artykul dydaktyczny lub material dydaktyczny dla studentéw ponosimy szczegdlng
odpowiedzialnos¢.

Na przyktadzie materiatéw dydaktycznych 2z nauczania matematyki na  kierunkach
niematematycznych pokaz¢ na przykladach dotyczacych liczb zespolonych, uktadéw réwnan liniowych,
wyznacznikéw 1 macierzy, jak ,upraszczanie” moze wplywac na zrozumienie materiatu przez studentdw.

W przypadku liczb zespolonych wprowadza si¢ je do nauczania najczesciej z wykorzystaniem historii
ich ,,odkrywania”, co prowokuje pytania dotyczace samego procesu ,uogoblniania” liczb rzeczywistych.
Z kolei poprawna matematyczna definicja jako zbidr par liczb rzeczywistych z odpowiednimi dziataniami
moze by¢ ogromnym przeskokiem mentalnym i abstrakcyjnym dla studentoéw pierwszego semestru studiow
inzynierskich, powodujac problemy ze zrozumieniem.

Na przyktadzie metod rozwiazywania ukladéw rownan liniowych pokaze, Zze uczenie studentow
algorytméw 1 wyswiechtanych formutek nie zawsze jest poprawne matematycznie.

Z kolei sucha definicja wyznacznika i metody jego obliczania, bez wytlumaczenia jego geometrycznej
interpretacji powoduje u studentéw problemy z zapamigtaniem tych metod i podwaza celowos¢ uczenia sig
tych pojec.

Nietrudno zauwazyé, ze uczenie studentéw matematyki wymaga od nauczycieli akademickich
cigglego samoksztalcenia i rozszerzania swojej wiedzy, zwlaszcza teoretycznej, a nie bazowania na wyktadach
i éwiczeniach z czaséw, gdy sami byli studentami matematyki.

W swoim referacie znaczaco rozwing tezy zaprezentowane w moim referacie w czasie IX Forum

Matematykéw Polskich w Katowicach w 2024 roku.
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Interaktywne metody jako spos6b aktywizacji procesu uczenia
sie studentéw uczelni technicznych podczas nauki matematyki

Iryna Hyrylovska

Politechnika Morska
Instytut Matematyki, Fizyki i Chemii
Szczecin
E-mail: kamira@meta.ua

Wspodlczesne srodowisko edukacyjne nadaje szczegdlne znaczenie kwestii aktywizacji dzialalnosci
intelektualnej studentéw kierunkéw technicznych podezas nauki matematyki wyzszej. Uwazamy, ze jednym
ze sposobow rozwiazania tego problemu jest skuteczna organizacja pracy samodzielnej studentéw podczas
zajec praktycznych jako nieodlacznego elementu procesu ksztatcenia. Praca samodzielna studentéw stuzy nie
tylko utrwaleniu wiedzy i umiejetnodci, ale takze stanowi wazny element ksztaltowania kompetencji
zawodowych, rozwoju umiejetnosci samoksztatcenia, samokontroli oraz myslenia krytycznego.

Jednoczesnie tradycyjne podejScia do organizacji pracy samodzielnej czesto nie uwzgledniaja
indywidualnych potrzeb edukacyjnych, poziomu przygotowania ani zainteresowan studentéw. Prowadzi to
do spadku ich motywacji, biernego przyswajania materialu oraz obnizenia efektywnosci procesu
dydaktycznego. W tym kontekscie aktualne staje si¢ wdrazanie interaktywnych metod nauczania, ktére
umozliwiaja realizacj¢ podejscia indywidualnego, stymuluja prace samodzielng oraz rozwijaja umiejgtnosci
komunikacyjne, analityczne i tworcze studentéw.

Do efektywnych form nauczania interaktywnego, ktére zastosowaliSmy podczas zaje¢ ze studentami

pierwszego roku, mozna zaliczyé:

e Prace¢ grupowa w niestandardowej formie, w ktorej studenci rozwigzywali zadania matematyczne
w malych zespolach, tworzyli zadania dla innych grup, sprawdzali poprawnos$¢ rozwigzan, oceniali
prace kolegdw, uczyli si¢ wspdlpracy oraz argumentowanego wyrazania wlasnych opinii.

e Metode przypadkéw (case study), polegajaca na pracy z praktycznymi zadaniami odwzorowujacymi
sytuacje rzeczywiste. Przykladowo, podczas omawiania tematu: ,,Réwnania rézniczkowe pierwszego
rzedu”, studenci otrzymywali zadanie typu:

,» W zbiorniku znajduje si¢ 100 litréw roztworu wodnego zawierajacego 10 kg soli. Woda wplywa do
zbiornika z predkoscia 3 1/min, a mieszanina wyplywa z niego z predkoscia 2 1/min. Stezenie
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utrzymywane jest na stalym poziomie dzi¢ki mieszaniu. Ile soli znajdzie si¢ w zbiorniku po
1 godzinie?”

Uwazamy, ze zadania tego typu nie tylko rozwijaja umiejetno$é modelowania, ale réwniez sprzyjaja
ksztattowaniu powiazan interdyscyplinarnych.

e Metody gry dydaktycznej, ktére przyczyniaja si¢ do zwigkszenia motywacji, rozwijania umiejetnosci

podejmowania decyzji oraz kreatywnego my$lenia.

Doséwiadczenie praktyczne pozwala wysuna¢ wniosek, ze integracja metod interaktywnych w procesie
nauczania matematyki wyzszej sprzyja aktywizacji dzialalno$ci umyslowej studentéw kierunkdw
technicznych, zapewnia wyzszy poziom pracy samodzielnej oraz poprawia wyniki akademickie.
Zaproponowane podejScia odpowiadaja wspolczesnym wymaganiom dotyczacym przygotowania kadr
inzynierskich, ukierunkowanych na samodzielne myslenie, prace zespotows i praktyczne zastosowanie

wiedzy.
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Popularyzacja nauk $cistych i technicznych wér6d mtodziezy
— praktyczne dziatania akademickie na rzecz przyszitych
inzynierow — Inzynieromania

Agata Jakubczyk', Dorota Zarek®

T Akademia Nauk Stosowanych
Elblag
E-mail: a.jakubczyk@ans-elblag.pl

2Politechnika Gdanska
Gdansk
E-mail: dzarek@pg.edu.pl

W odpowiedzi na rosnace zapotrzebowanie na specjalistow w obszarze nauk $cistych i technicznych,
Akademia Nauk Stosowanych w Elblagu realizuje cykl spotkan edukacyjnych skierowanych do uczniéw szkél
$rednich pod nazwa Inzynieromania. Warsztaty, wyktady oraz zajecia praktyczne z zakresu matematyki, fizyki,
chemii i budownictwa prowadzone sg przez do$wiadczong kadre akademicka, posiadajaca zaréwno zaplecze
naukowe, jak 1 praktyczne. Gtéwnym celem inicjatywy jest ukazanie mlodziezy, ze nauki ciste nie musza by¢
abstrakcyjne — przeciwnie, moga by¢ inspirujacym narzedziem do twoérczego rozwigzywania realnych
probleméw technicznych.

Dzigki bezposredniemu kontaktowi z infrastrukturg uczelni, nowoczesnymi laboratoriami oraz
Srodowiskiem akademickim, uczestnicy majq okazje zapoznac si¢ z realiami studiowania na uczelni
technicznej i zyskac szersza perspektywe dotyczaca rozwoju kariery w sektorze inzynierskim. Dzialania te sa
wyrazem zaangazowania naszej uczelni w rozwijanie potencjalu mlodego pokolenia oraz ksztaltowanie
$wiadomych wyboréw edukacyjnych. To takze element dlugofalowej misji promowania jakos$ciowego,
nowoczesnego ksztalcenia technicznego, ktére od lat stanowi fundament oferty dydaktycznej naszej

jednostki.
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Sztuczna inteligencja w uczeniu si¢ matematyki na uczelniach
technicznych — zagrozenie, czy wsparcie?

Anna Kasperczuk*, Agnieszka Tereszkiewicz**, Malgorzata Zdrodowska*

Politechnika Biatostocka
*Wydziat Mechaniczny, **Wydziat Budownictwa i Nauk o Srodowisku
Biatystok
E-mail: a.kasperczuk@pb.edu.pl, a.tereszkiewicz@pb.edu.pl, m.zdrodowska@pb.edu.pl

W naszej pracy probujemy odpowiedzie¢ na pytanie, czy sztuczna inteligencja w uczeniu si¢
matematyki na uczelniach technicznych jest bardziej zagrozeniem, czy wsparciem. Opierajac sig
na przekrojowej ankiecie przeprowadzonej wérdd studentéw siedmiu kierunkéw inzynierskich, opisujemy
codzienne praktyki korzystania z narzedzi takich jak Photomath i ChatGPT, oceng ich przydatnosci oraz
wskazywane ograniczenia. Obraz jest pragmatyczny: wickszo$¢ studentéw sigga po Sl co najmniej
okazjonalnie, gtéwnie po szybkie sprzezenie zwrotne, kroki rozwiazania i objasnienia, a jednoczesnie
dostrzega, ze narzgdzia stabiej radza sobie z nietypowymi, wieloetapowymi zadaniami, ze wyjasnienia bywaja
urwane, a dostep do najbardziej uzytecznych funkcji bywa w platnej wersji modelu. Réznice w czgstotliwosci
uzycia widaé raczej miedzy kierunkami studidow, niz w zaleznosci od wczesniejszego przygotowania
matematycznego w szkole $redniej. Co wazne, studenci deklaruja potrzebe jasnych zasad i wskazowek,
jak madrze korzysta¢ z SI w ramach zaje¢. Wniosek jest prosty: sztuczna inteligencja staje si¢ realnym
wsparciem, gdy przyspiesza informacj¢ zwrotna i porzadkuje tok rozumowania, ale nie zastgpuje myslenia.
Zagrozeniem bywa dopiero wtedy, gdy pozwalamy, by wyreczala nas w kluczowych krokach. Dlatego
rekomendujemy proste, czytelne reguly podczas zaje¢ (co wolno, jak dokumentowa¢ i weryfikowac uzycie)
oraz zadania i ocenianie, ktore wymuszaja planowanie, uzasadnianie i sprawdzanie bltedow. Innymi stowy:

dydaktyka prowadzi, technologia podaza.
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Po co uczy¢ si¢ matematyki? Wspotczesne wyzwania
dydaktyczne i strategie nauczania

Matgorzata Komisarska, Agnieszka Niedziatkowska
Politechnika ¥.6dzka
Lodz
E-mail: malgorzata.komisarska@p.lodz.pl

Sprébujemy odpowiedzie¢ na pytanie, jak uczy¢ matematyki w $wiecie, w ktoérym narzedzia Al
rozwigzuja prawie wszystkie zadania i problemy matematyczne.
Jak uczy¢, aby zdanie egzaminu i zaliczenie przedmiotu nie bylo dla studentéw jedyna motywacja do

nauki. Oméwimy wspolczesne wyzwania dydaktyczne i strategie nauczania.

OKNMUT 2025 | Strona 24/45



mailto:malgorzata.komisarska@p.lodz.pl

XXI Ogodlnopolska Konferencja Nauczania Matematyki
w Uczelniach Technicznych
Bialystok, 11-13 wrze$nia 2025 r.

Jak okietznac¢ t¢ zZMORE Matematyke?

Alina Kondratiuk-Janyska', Violetta Lipifiska’

1 Politechnika Y.0dzka
Centrum Nauczania Matematyki i Fizyki
Lodz
E-mail: alina.kondratiuk-janyska@p.lodz.pl

2 Politechnika ¥.6dzka
Wydziat Fizyki Technicznej, Informatyki i Matematyki Stosowanej
Instytut Matematyki
Lodz
E-mail: violetta.lipinska@p.lodz.pl

W roku akademickim 2024/2025 ruszyla pierwsza edycja Ogdlnopolskiego Programu
Rekrutacyjnego Politechniki L.6dzkiej MORE z PL, skierowanego do uczniéw szkét ponadpodstawowych.
Dlaczego powstat taki program? Czego dotyczyt i na czym polegalo jego przygotowanier Jak przebiegat i jak
si¢ zakoniczyl? W naszym wystapieniu postaramy si¢ odpowiedzie¢ na te pytania i przedstawi¢ wnioski przed

kolejna edycja.
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O nauczaniu matematyki na studiach technicznych w konteks$cie

dostepnego oprogramowania

Edwin Kozniewski

Politechnika Biatostocka
Wydziat Budownictwa i Nauk o Srodowisku
Biatystok
E-mail: e.kozniewski@pb.edu.pl

Autor podaje przyklady zastosowania ogélnie dostgpnych, wybranych narzedzi komputerowych
w nauczaniu matematyki na studiach technicznych. Koncentruje si¢ na wykorzystaniu dwoch programéw:
programu Wolfram Alpha jako uslugi obliczeniowej i bazy wiedzy, ktéry operuje w chmurze i potrafi
przetwarzaé zapytania w jezyku naturalnym, w tym proponujac przeksztalcenia symboliczne wyrazen
algebraicznych, konkretne analizy i wizualizacje; oprogramowania AutoCAD, ktére umozliwia precyzyjne
tworzenie rysunkéw, projektow 1 modeli 2D oraz 3D 1 ogdlnie tworzenie i edycje dokumentacji technicznej

w dziedzinach takich jak architektura, inzynieria i budownictwo.
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Dodatkowe zaj¢cia z matematyki na Politechnice Gdanskiej
iich wptyw na wyniki egzaminu

Katarzyna Kujawska

Politechnika Gdanska
Gdansk
E-mail: katarzyna.kujawska@pg.edu.pl

Politechnika Gdanska w ramach projektu pozyskala z Ministerstwa Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego
$rodki na sfinansowanie dodatkowych zajeé z matematyki i z fizyki. W artykule analizowane i poréwnywane
sq wyniki ocen koficowych z matematyki os6b uczestniczacych w projekcie i studentéw niebioracych w nim

udziatu. Formulowane sq wnioski co do zasadnosci finansowania takich projektow.
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Préba pomiaru przyrostu wiedzy i umiejetno$ci matematycznych
studentéw Politechniki Gdanskiej

Lech Kujawski

Politechnika Gdanska
Gdansk
E-mail: lech.kujawski@pg.edu.pl

Poczawszy od 2010 roku na Politechnice Gdanskiej przeprowadzany jest sprawdzian wiedzy
z matematyki zwany zestems kompetengji sprawdzajacy wiedzg ,,wyjsciows’ nowo przyjetych studentow.

Pomiar wynikéw uzyskiwanych w te$cie kompetencji oraz wynikéw egzaminu po pierwszym
semestrze pozwala na probe oceny przyrostu wiedzy z matematyki studentéw pierwszego roku.

Niniejsze wystapienie jest prezentacja wspomnianych ocen przyrostu wiedzy w minionych latach.
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Matematyka w praktyce czyli jak pokaza¢ uczniom
i studentom jej praktyczne zastosowanie

Agnieszka Lasota

Uniwersytet Zielonogorski
Instytut Matematyki
Zielona Goéra
E-mail: a.lasota@im.uz.zgora.pl

Matematyke uznaje si¢ za krolowa wszystkich nauk, jednak wéréd uczniéw matematyka czesto
uwazana jest jako zlo konieczne. Uczniowie postrzegaja matematyke jako ciag szlaczkow, ktore nie majq
przelozenia na zawdd, ktory w przysztosci bedg wykonywac. O ile licealisci ze wzgledu na fakt, iz ich proces
nauki jest postrzegany jako ogélnoksztalcacy a przede wszystkim nakierowany na podjecie w kolejnym kroku
edukacji studiéw na dowolnie wybranym kierunku to uczniowie technikéw juz na etapie szkoly
ponadpodstawowej ksztalcy si¢ profilowo, w konkretnym zawodzie. Uczniowie technikéw jeszcze czgsciej
watpia w zasadno$¢ nauki matematyki w szczegélnosci, gdy maja problemy w przyswojeniu wiedzy
w podstawowym zakresie.

Jednym ze sposobow zmiany tak postrzegania matematyki jest dostarczenie uczniom przykladow
zastosowal matematyki w zawodach w ktérych si¢ ksztalca, w zawodach ktére pragna wykonywac
w przyszioéci. Dobrym poczatkiem podejmowanej Sciezki edukacji praktycznej ucznidow jest nawiazanie
wspOlpracy z zakladami pracy. Najlatwiejszym sposobem sg wizyty studyjne w potencjalnych przysztych
miejscach pracy, ale czy to wystarczy, ze oprowadzimy uczniow. Z pewnoscig niejedna szkola moze si¢
pochwali¢ taka wspolpraca, jednak nie jest mozliwym codzienne zwiedzanie zaktadéw pracy.

Na co dzien jednak mamy do czynienia z 4 godzinami matematyki w tygodniu w trakcie, ktérych
uczen podejmuje si¢ podjecia trudu przyswojenia materiatu. Podrecznik wprowadza kolejne partie materiatu,
ukazuje sposoby rozwiazywania zadan lecz cho¢ wydawalby sie, ze nawiagzuja do Zycia codziennego jak
procent sktadany to dzieje si¢ to zbyt sporadycznie, w dodatku nadal w formie przypuszczajacej. A gdyby tak
odwroci¢ nastepstwo zdarzent ... Sposobem zainteresowania uczniéw moze by¢ z pewnoscig pokazanie
uczniom zdarzen z zycia, przyktadoéw zastosowania, probleméw jakie nalezy w zawodzie rozwigzaé, a dopiero
nastepnie wiedzy matematycznej jaka jest niezbedna do rozwigzania problemu co dowodzi uczniom potrzeby
jej poznania. Takie podejscie jednak wymaga przeorganizowania struktury podrecznikow, a przede wszystkim

zmiany sposobu nauczania co jest szczegélnie istotne w $wietle rozwoju sztucznej inteligencii.
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Préby stosowania metody ,,OBSERWU]J I KORYGUJ”
w nauczaniu matematyki i statystyki w Politechnice Swigtokrzyskiej
oraz we wspolpracy ze szkotami

Andrzej Lenarcik, Marcin Stepien

Politechnika Swigtokrzyska
Katedra Matematyki i Fizyki
Kielce
E-mail: andrzej.lenarcik@gmail.com, m.stepien@tu.kielce.pl

Podczas XVIII OKNMUT w Lodzi w roku 2018 zostala zaprezentowana metoda pracy
ze studentami podczas zaje¢ z matematyki i statystyki inspirowana zasadami zarzadzania Deminga oraz
wskazdwkami pedagogicznymi o. Jacka Woronieckiego. Metoda ta zostala przedstawiona w artykule [1]. Jej
gléwnym atrybutem bylo aktywizowanie studentéw do systematycznej pracy w semestrze za pomocs
indywidualnych ¢wiczent dodatkowych oraz sprawdzanie umiejetnodci studentéw za pomoca czestych
kartkéwek. Podczas referatu zostang zaprezentowane wnioski z wieloletniego stosowania metody. Deming
definiowal jako$¢ poprzez zadowolenie klienta. Proces dydaktyczny na uczelni wyzszej, majacy charakter
ustug, wprowadza zlozone relacje klientéw zewnetrznych i wewnetrznych oraz odbywa si¢ w szybko
zmieniajacych si¢ warunkach (np. nieskrepowany dostgp mlodziezy do platform cyfrowych). Doskonalenie
systemu nie powinno dotyczy¢ tylko jednego aspektu, ale raczej powinno uwzgledniaé wiele aspektow

uwzgledniajacych zlozono$¢ procesu.

Bibliografia:

[1] A. Lenarcik, M. Stepiet\, An application of principles of modern Deming management and sagacions Woroniecki
management in the process of teaching mathematics and statistics at the Kielce University of Technology, in. ]. Kot, M.
Kotowska-Jelonek, S. Luscinski, Zjawiska i Procesy w Erze Cyfryzacii 3 Perspektywy Zarzqdzania, Ekonomii
i Technologii, Monografie Studia Rozprawy, M146, Politechnika Swi@tokrzyska, Kielce 2021, s. 237-261.
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Czy Geodezja to Matematyka Stosowana?

Waldemar Fupinski

Politechnika Biatostocka
Wydziat Budownictwa i Nauk o Srodowisku
Biatystok
E-mail: w.lupinski@pb.edu.pl

Matematyka jest niezbedna w zyciu cztowieka. Towarzyszy mu od poczatku istnienia gatunku Homzo
sapiens. Jakie$ ,;wykopaliskowe” dowody na wezesniejsze aktywnosci w tym zakresie zanim si¢ Homo sapiens
pojawil tez sa, nicktérzy dowodza nawet, ze nie jest to domena ,,naczelnych”, ale inne gatunki przyrody
ozywionej, tez w swoim zakresie potrafia liczy¢ czy kalkulowac.

Geodezja w sensie nowozytnym wywodzi si¢ wprost, jako odrebna dyscyplina naukowa,
z Matematyki i Astronomii. W niniejszej pracy zostanie przedstawionych szereg zagadnied w skondensowane;j
formie: zakres zainteresowant Geodezji jako dziedziny naukowej i w wymiarze praktycznym, gléwne techniki
i narzedzia pomiarowe, problematyka opracowania wynikéw pomiaru. Gtéwna czescig opracowania bedzie
opis zakresu aparatu matematycznego stosowanego przez geodete w rozwigzywaniu podstawowych zadad
ukierunkowanych na okreslenie wyznaczanych wielkosci oraz dokladno$¢ tych obliczen (jest to tematyka
wystepujaca na poziomie $rednim szkolnictwa zawodowego, m. in. w specjalnodciach: technik geodeta,
technik drogownictwa, technik inzynierii §rodowiska itp. oraz na wydzialach geodezyjnych i niektérych

wydziatach nie geodezyjnych w systemie szkolnictwa wyzszego).
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Sztuczna inteligencja w edukacji matematycznej: analiza wykorzystania
duzych modeli j¢zykowych przez studentéw podczas uczenia si¢ budowania
i rozwigzywania réwnan rézniczkowych zwyczajnych

Marek Matolepszy
Politechnika ¥.6dzka
E.o6dz
E-mail: marek.malolepszy@p.lodz.pl

W referacie przedstawiono analiz¢ wykorzystania sztucznej inteligencji (Al), a w szczegblnosci
duzych modeli jezykowych (LLM), w procesie uczenia si¢ budowania i rozwigzywania réwnan rézniczkowych
zwyczajnych. Studenci coraz czgsciej korzystaja z narzedzi takich jak ChatGPT, Gemini czy DeepSeck do
redagowania sprawozdanl laboratoryjnych, przygotowywania do nich wnioskéw, rozwiazywania zadan
z matematyki, mechaniki i innych przedmiotéw. Tymczasem w trakcie zaje¢ akademickich Al
wykorzystywana jest rzadko albo wecale.

Celem cksperymentu bylo sprawdzenie czy LLM efektywnie wspomaga proces zrozumienia
i samodzielnego rozwigzywania zadafi przez studentéw, a nie jedynie umozliwia uzyskanie gotowych
rozwigzanl oraz weryfikacja stopnia przygotowania studentéw do korzystania z modeli jezykowych.

W referacie oméwiono celowo$é wykorzystania Al w procesie dydaktycznym, sposob jej uzycia oraz
whnioski z przeprowadzonego eksperymentu. Wyniki wskazuja, ze Al bylo efektywniejszym narzedziem dla
0s6b z lepszym przygotowaniem matematycznym, przyspieszajac proces analizy i w niewielkim stopniu albo
wecale nie bylo przydatne osobom z nizszym poziomem wiedzy. Podczas eksperymentu ujawnily si¢ takze
problemy jakie maja studenci w korzystaniu z LLM. Referat koniczy si¢ rekomendacjami dotyczacymi

wykorzystania Al w dydaktyce matematyki.
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Metody matematyczne stosowane w uczeniu maszynowym

Wojciech Mitkowski

Akademia Goérniczo-Hutnicza
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i Inzynierii Biomedycznej
Krakéw
E-mail: wojciech.mitkowski@agh.edu.pl

Uczenie maszynowe jest to stosunkowo nowy obszar badawczy, réznie rozumiany. Miedzy innymi
uczenie maszynowe to metoda analizy danych pomiarowych, ktéra automatyzuje tworzenie modeli
analitycznych. Jest to galaz sztucznej inteligencji oparta na zalozeniu, ze systemy moga uczy¢ si¢ na podstawie
danych, identyfikowaé wzorce i podejmowaé decyzje przy minimalnej interwencji czlowieka. W tych
rozwazaniach postaramy si¢ uporzadkowaé metody teorii sterowania w punktu widzenia uczenia
maszynowego. Celem tego rodzaju uporzadkowania jest zwrécenie uwagi na fundamentalne przemyslenia

zawarte w teoril sterowania i jej znaczenie w rozZwoju uczenia maszynowego.
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Luka mi¢dzy matematyka szkolna a akademicka — analiza
trudnosci studentéw I roku kierunkow technicznych

Sandra Mlonek

Politechnika Biatostocka
Wydziat Budownictwa i Nauk o Srodowisku
Biatystok
E-mail: s.mlonek@pb.edu.pl

Celem niniejszego artykutu jest zbadanie, w jakim stopniu matematyka nauczana w szkole $redniej
przygotowuje uczniéw do wyzwan, jakie stawia przed nimi matematyka akademicka na uczelniach
technicznych. Punktem wyjscia do analizy staly si¢ wyniki badania ankietowego przeprowadzonego wéréd
studentéw I roku kierunkéw inzynierskich. Ankieta dotyczyla m.in. poziomu przygotowania ze szkoly
$redniej, trudno$ci napotykanych w trakcie pierwszego semestru nauki, a takze oczekiwan wobec edukacii
matematycznej na obu poziomach ksztalcenia.

Wyniki badania ukazuja znaczaca rozbieznos¢ miedzy programem nauczania matematyki w szkole
a wymaganiami stawianymi studentom na uczelni. Studenci najczesciej wskazywali problemy z analizg
matematyczna, algebra liniows i tempem pracy na zajgciach akademickich. Wskazano réwniez na zbyt niski
poziom zaawansowania tresci realizowanych w szkole §redniej oraz brak nacisku na samodzielno§¢ myslenia
i rozwigzywania probleméw.

Na podstawie zebranych danych autorka artykutu formutuje wnioski i rekomendacje zaréwno dla
nauczycieli szkoél $rednich, jak 1 wykladowcow akademickich. Szczegdlny nacisk polozono na potrzebe
wdrazania zaje¢ wyréwnawczych, lepszej wspolpracy miedzy poziomami edukacji oraz promowania

umiejetnodci analitycznego myslenia juz na etapie szkoly ponadpodstawowe;.
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Jak nie zgubi¢ matematyki w drodze na studia? Kluczowe kompetencje
i luki wyniesione ze szkoty $redniej

Agnieszka Niedziatkowska
Politechnika ¥.6dzka
Y.6dz
E-mail: agnieszka.niedzialkowska@p.lodz.pl

Przejécie od matematyki szkolnej do akademickiej stanowi istotne wyzwanie dla wielu mlodych ludzi.
W celu jego ulatwienia kluczowe jest zidentyfikowanie najwazniejszych kompetencji matematycznych, jakie
uczniowie powinni posiadaé przed rozpoczeciem studiéw, a takze typowych brakéw wyniesionych ze szkoty
sredniej. Swiadome wdrozenie odpowiednich strategii dydaktycznych i organizacyjnych moze znaczaco
zmniejszy¢ ryzyko ,,zagubienia” na poczatku studiéw i zapewni¢ bardziej plynne przejscie miedzy poziomami
edukacji. Dlatego tak wazne jest, aby szkoly s$rednie i uczelnie wyzsze podejmowaly wspélne dziatania
na rzecz lepszego przygotowania uczniéw do nowych wyzwan. Otwarta komunikacja, diagnostyka poziomu

umieje¢tnosci oraz wsparcie w pierwszych miesigcach studiéw moga zdecydowanie zwigkszy¢ szanse na sukces
akademicki.
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Matematyka na kierunku automatyka i robotyka: czego

i dlaczego uczy¢?

Ewa Pawltuszewicz

Politechnika Biatostocka
Wydzial Mechaniczny
E-mail: e.pawluszewicz@pb.edu.pl

Auntomatyka i robotyka, najpierw jako specjalno$¢ realizowana najczesciej na kierunku elektrotechnika,
potem jako samodzielny kierunek studiow, na polskich uczelniach pojawita si¢ ponad pét wieku temu.
Co wigcej, przed laty to Ministerstwo Szkolnictwa Wyzszego 1 Nauki okreslalo minima programowe
dotyczace katalogu przedmiotéw realizowanych na kazdym z kierunkéw bedacych w katalogu tego
Ministerstwa. Byl to zestaw konkretnych godzin zajec, kurséw, modutéw, a czasem nawet konkretnych
umiejetnosci, ktére student musi zgromadzié, aby przej$¢ do kolejnego roku studiéw. Dzis, po wielu zmianach
prawnych, uczelnie akademickie maja swobodg ksztaltowania programoéw studiéw. Wymagane jest spetnienie
jedynie ogélnie sformulowanych efektow ksztalcenia zawartych w Polskiej Ramie Kwalifikacji (PRK).
Charakterystyka Poziomu PRK to zestaw bardzo ogélnych stwierdzen, charakteryzujacych wiedze,
umiejetnosci i kompetencije spoteczne, wymagane dla kwalifikacji na danym poziomie PRK. Stad tez czesto
powstaje pytanie o to jakie tre$ci z matematyki, jednego z podstawowych przedmiotéw na kierunku automatyka
7 robotyka 1 kierunkach pokrewnych, powinny by¢ realizowane. Dlatego tez zostanie zaprezentowana
propozycja Komitetu Automatyki i Robotyki PAN dotyczaca tresci z tego przedmiotu, ktérych znajomosé
jest potrzebna, czy wrecz niezbedna w ksztalceniu przysztych automatykéw i robotykéw oraz ich korelacja

z treSciami 1 pojeciami niezbednymi w realizacji przedmiotéw kierunkowych na rozwazanych kierunkach.
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Matematyka w duchu rywalizacji — rola konkurséw i turniejow
w rozwijaniu talentéw matematycznych

Marek Situszyk

1 Uniwersytet w Siedlcach
Siedlce
2 Lotnicza Akademia Wojskowa
De¢blin
E-mail: marek.siluszyk@uws.edu.pl

Matematyka w duchu rywalizacji, czyli znaczenie konkurséw i turniejéw matematycznych
w ksztaltowaniu zainteresowanl oraz rozwijaniu potencjalu matematycznego wsrdd dzieci 1 mlodziezy.
W referacie przedstawione zostana dwie autorskie, oryginalne inicjatywy edukacyjne realizowane przez
Instytut Matematyki Uniwersytetu w Siedlcach: konkurs ,,Zyrafka” dla przedszkolakéw oraz turniej
,Matemaxus” dla uczniéw szk6! podstawowych i ponadpodstawowych. Konkurs ,,Zyrafka”, organizowany
corocznie od 2016 roku, ma na celu oswajanie najmtodszych z matematyka poprzez zabawe, zagadki i ciekawe
problemy. Inicjatywa ta pokazuje, Ze dzieci w wicku przedszkolnym posiadajg naturalny potencjal
matematyczny, ktéry warto rozwija¢ od najmlodszych lat. Konkurs ma zasi¢g regionalny, a jego organizacja
oplera si¢ m.in. na zaangazowaniu studentow oraz wspélpracy z pedagogami wezesnoszkolnymi. Z kolei
turniej ,,Matemaxus”, zapoczatkowany w 2017 roku, to zespolowa rywalizacja w systemie pucharowym.
Zadania maja charakter interdyscyplinarny i wymagaja taczenia wiedzy matematycznej z elementami fizyki,
informatyki i techniki. Turniej rozwija logiczne myslenie, umiejetnos¢ pracy zespotowej oraz kompetencje
matematyczne ucznidw. Obie inicjatywy stanowia przyklad skutecznego upowszechniania kultury
matematycznej, angazujac zarowno dzieci, mtodziez, nauczycieli, jak i sSrodowisko akademickie. Podkreslaja

réwniez spoleczng misje uczelni w promowaniu edukacji matematycznej na réznych etapach ksztalcenia.
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Matematyka — fundament czy bariera? O zjawisku drop out
na kierunkach przyrodniczych

Ewa Skotarczak, Matgorzata Graczyk

Uniwersytet Przyrodniczy
Katedra Metod Matematycznych i Statystycznych
Poznan
E-mail: ewa.skotarczak@up.poznan.pl, malgorzata.graczyk@up.poznan.pl

Zjawisko drop out, czyli rezygnacja ze studiéw na wczesnym etapie ksztalcenia, stanowi istotne
wyzwanie dla uczelni wyzszych - zaréwno w wymiarze dydaktycznym, jak i spotecznym. Dosé powszechnie
mozna spotkaé si¢ z twierdzeniem, ze jedng z gléwnych przyczyn rezygnacji studentéw poczatkowych
semestréw kierunkéw przyrodniczych jest ich niepowodzenie w nauce przedmiotéow Scistych, zwlaszcza
matematyki. Warto podkreslié, ze kierunki przyrodnicze, takie jak rolnictwo, lesnictwo czy zootechnika, jeski
sq realizowane w ramach studiéw inzynierskich, majg w programie ksztalcenia matematyke z zakresie
podstawowej analizy matematycznej (podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego).

W referacie zostanie podjgta proba opisania roli matematyki jako czynnika selekcyjnego wsrod
studentéw uczelni przyrodniczej oraz przedstawienia mozliwych strategii przeciwdzialania wczesnemu
odplywowi studentéw. Wnioski oparto na obserwacjach dydaktycznych, analizie danych zaliczeniowych oraz
wywiadach ze studentami kierunkéw przyrodniczych. Dodatkowo zaprezentowane zostana wybrane
dziatania podjete w celu wsparcia studentéw w pokonywaniu trudno$ci matematycznych, w tym organizacja
kursu przygotowawczego dla przyjetych na pierwszy rok oraz inicjatywy towarzyszace pierwszym semestrom

studiow.
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Zastosowanie myslenia funkcyjnego w analizie sytuacji praktycznych

Jacek Stando
Politechnika ¥.6dzka
¥.6dz
E-mail: jacek.stando@p.lodz.pl

Myslenie funkeyjne odgrywa kluczows role w rozumieniu i analizie zaleznos$ci miedzy wielko$ciami,
co czyni je niezbednym elementem edukacji matematycznej. Celem pracy jest ukazanie znaczenia myslenia
funkcyjnego w kontekdcie rozwiazywania probleméw osadzonych w rzeczywisto$ci. W pracy oméwie
wybrane strategie dydaktyczne sprzyjajace ksztaltowaniu myslenia funkcyjnego oraz trudnosci, jakie
napotykaja uczniowie, studenci w procesie przechodzenia od myslenia arytmetycznego do funkcyjnego.
Zawarte przyklady sytuacji praktycznych ilustruja, w jaki sposéb funkcje moga by¢ wykorzystywane
do modelowania i interpretowania realnych zjawisk. Wnioski podkreslaja potrzebe systematycznego
rozwijania myslenia funkcyjnego na réznych etapach edukacji jako kluczowego elementu ksztalcenia

matematycznego.
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Gdzie jest matematyka???

Rajmund Stasiewicz

Politechnika Biatostocka
Wydziat Informatyki
Biatystok
E-mail: r.stasiewicz@pb.edu.pl

Zostang tu omoéwione konkursy wymagajace i zachecajace do logicznego myslenia. Jak wazne jest
logiczne myslenie nie trzeba nikogo przekonywac. Ale jak do tego przekonaé uczniéw lub studentéw?

Przedstawi¢ w jaki sposéb probujemy to robi¢ na Politechnice Biatostockiej organizujac, badz
wspotorganizujac  konkursy. Obecnie oferta konkurséw jest bardzo bogata i réznorodna. Kazdy

zainteresowany z calgq pewnoscia znajdzie co$ dla siebie.
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SI — mdj asystent w pracy (naukowej, dydaktycznej, redakcyjnej)

Matgorzata Terepeta

Politechnika ¥.6dzka
Centrum Nauczania Matematyki i Fizyki
Lodz
E-mail: malgorzata.terepeta@p.lodz.pl

Sztuczna inteligencija jest juz wszechobecna, chociaz nie zawsze zauwazamy jej dziatanie. Korzystamy
z wyszukiwarek, wirtualnych asystentéw, smartfonéw, GPS-6w. Otrzymujemy do przeczytania
spersonalizowane artykuly, ktére moga nas zaciekawié, reklamy sa dostosowane do naszych preferencii. Nie
zawsze jesteSmy z tej ingerencji zadowoleni, ale nie mozemy zaprzeczy¢, ze jest to czesto bardzo wygodne.
Chciatabym przedstawi¢ kilka pomystow, w ktérych korzystam ze sztucznej inteligencji (Copilot,
ChatGPT, Gemini) podczas swojej pracy:
e naukowej (publikuje¢ artykuly matematyczne),
e  dydaktycznej (w pracy ze studentami),
e organizacyjnej (jestem kierownikiem zespotu dydaktycznego),

e redakcyjnej (jestem redaktorka naczelna czasopisma zwigzanego z historia matematyki).

Bibliogratia:
[1] Stuart J. Russell, Peter Norvig, Artificial Intelligence. A Modern Approach, Pearson, 4th Edition, 2020.
(2] Przewodnik po sztuczne inteligengi, LAB Polska (opracowany przez grupe robocza Al LAB Polska), 2024,
https:/ /www.iab.org.pl/wp-content/uploads/2024/04/Przewodnik-po-sztucznej-inteligencji-
2024_IAB-Polska.pdf
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Nauczanie matematyki w §wiecie deepfake'ow:
Redefinicja priorytetéw w edukacji matematyczne

Anita Dabrowicz-Tlatka, Magdalena Musielak

Politechnika Gdanska
Gdansk
Email: anita.tlalka@pg.edu.pl, magmusie@pg.edu.pl

Srodowisko akademickie dostrzega potrzebe adaptacji metod nauczania do nowej rzeczywistosci
technologicznej. Z badaid (OurFuture Foundation) wynika, ze prawie 2/3 studentéw polskich uczelni
korzysta z generatywnej sztucznej inteligencji przy rozwiazywaniu zadan domowych i tworzeniu projektéw
naukowych. Wida¢ coraz pilniejsza potrzebe przygotowania zaréwno nauczycieli jak i studentéw do pracy
z nowymi narzedziami. Kluczowe staje si¢ rozwijanie logicznego 1 krytycznego myslenia oraz umiejgtnosci
weryfikaciji informacji.

Najprawdopodobniej juz wkrétce wigkszos¢ programistow zostanie zastapiona przez agentéw Al
a matematycy beda rywalizowali z modelami wytrenowanymi w rozumowaniu matematycznym. Czy
wyktadowcy matematyki w znacznej czesci podzielg los programistéw? Z jednej strony matematyka ma
prostszy jezyk niz jezyk ludzki, co czyni ja bardziej podatna na automatyzacje. Z drugiej, pomimo
imponujacych mozliwosci, systemy Al maja trudnos$ci z kreatywnym 1 elastycznym rozwigzywaniem zadan.
W przeciwiedstwie do ludzi, ktérzy moga intuicyjnie pojmowaé koncepcje matematyczne, systemy Al
polegaja gtdéwnie na statystycznym prawdopodobiefistwie, co staje si¢ przeszkoda w wymagajacej precyzji
irygoru matematyce. Matematyka wymaga wieloetapowego podejScia z zastosowaniem logicznego
rozumowania i manipulacji abstrakcyjnymi symbolami.

Wydaje sie, ze Al moze stuzy¢ jako asystent nauczyciela, a studenci nadal beda potrzebowac
nauczycieli, aby poméc im stworzy¢ pomost miedzy wczesniejsza wiedza, nows wiedza i wiedza wspdlna.
Na razie technologia nie zastapi wyktadowcow matematyki na uczelniach, ale wymusi radykalna transformacje
ich roli i metod pracy. To sprawia, ze rola nauczycieli matematyki staje si¢ jeszcze bardziej istotna - nie jako
przekazicieli gotowych wzoréw, ale jako przewodnikéw w $wiecie analitycznego myslenia 1 rozwiazywania

problemoéw.
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Analiza metodyczna twierdzenia o funkcji uwiktanej

Artur Wachowicz
Politechnika ¥.6dzka
E.odz
E-mail: artur.wachowicz@p.lodz.pl

W trakcie referatu przedstawi¢ schemat postgpowania metodycznego wspierajacy zrozumienie przez
studentéw klasycznego twierdzenia o funkcji uwiklanej oraz jego pewnych uogélnied. Zostanie roéwniez
zaprezentowana mozliwo$¢ uzycia metod aktywnych jako techniki pracy nad zrozumieniem metod

dowodowych i zastosowan twierdzenia.
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Interaktywna matematyka: escape room jako narzedzie
nauczania w przestrzeni immersyjnej

Dorota Zarek

Politechnika Gdanska
Gdansk
E-mail: dzarek@pg.edu.pl

Prezentacja przedstawia wyniki badania nad wpltywem immersyjnego wirtualnego pokoju zagadek na
przyrost wiedzy matematycznej studentéw pierwszego roku studiow technicznych. Pokéj, zawierajacy
13 matematycznych tamiglowek, zostal zaprojektowany i wdrozony w $rodowisku typu CAVE
w Laboratorium Zanurzonej Wizualizacji Przestrzennej 3D na Politechnice Gdanskiej. Eksperyment objal
prace zespolows studentow w VR, testy wiedzy oraz ankiety satysfakcji. Studenci uczestniczyli takze
w tradycyjnej lekcji — przed lub po wizycie w pokoju. Najwigkszy wzrost wiedzy osiagnigto w przypadku
potaczenia lekcji i doswiadczenia VR, co potwierdza edukacyjny potencjal immersyjnych technologii jako

uzupelnienia klasycznego nauczania.
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