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1. Wykorzystanie wirtualnych miast w wodociggach

Weronika Matek’, Michat Zieliriski, Pawef Suchorab

Politechnika Lubelska,
ul. Nadbystrzycka 40B, 20-618 Lublin,
's95157@pollub.edu.pl

Streszczenie

Systemy dystrybucji wody s3 elementem infrastruktury krytycznej, ktéry moze by¢
celem atakow terrorystycznych lub cyberatakow [1]. Dlatego przedsigbiorstwa wodo-
ciggowe ograniczajg dostep do ,danych wrazliwych” [2]. Jednocze$nie brak mozli-
wosci prowadzenia badan na rzeczywistych obiektach stanowi znaczne utrudnie-
nie dla testowania nowych metod projektowania, zarzadzania i optymalizacji [2].
Stad w badaniach stosuje si¢ ,wirtualne miasta”, majace realne cechy historyczno-
-geograficzne [1]. W niniejszej pracy omdéwiono zastosowanie przyktadowych wirtu-
alnych miast w wodociagach.

Slowa kluczowe: wirtualne miasta, sie¢ dystrybucji wody, infrastruktura krytyczna

1. The application of virtual cities in water supply

Summary

Water distribution systems are critical infrastructure elements that can be the targets
of terrorist attacks or cyber-attacks [1]. Therefore, water companies limit access to “sen-
sitive data” [2]. At the same time, the inability to conduct research on real objects con-
stitute a significant hardening for testing new design, management and optimization
methods [2]. Therefore, “virtual cities” with real historical and geographical featu-
res are used in research studies [1]. This paper discusses the application of examples
of virtual cities in water supply sector.

Key words: virtual cities, water distribution network, critical infrastructure
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2. ldentyfikacja termomechaniczna i strukturalna
biokompozytu na bazie PLA
w efekcie starzenia abiotycznego

Joanna Tomasik, Aneta Tor-Swigtek, Mifosz Wrotniak, Stanistaw Perestaj

Politechnika Lubelska,
ul. Nadbystrzycka 38D, 20-618 Lublin,
s101049@pollub.edu.pl

Streszczenie

Celem badan byla analiza wlasciwosci fizycznych, termomechanicznych i struktural-
nych biokompozytu Bioplast105 w formie wytlaczanych tasm, a nastepnie plecionych
do postaci sznurka. Przeanalizowano wplyw dzialania podwyzszonej temperatury
na wybrane wlasciwosci, w tym gesto$¢, wytrzymalos¢ mechaniczng, przemiany fazowe
oraz morfologie. Badania w podwyzszonej temperaturze potwierdzity, ze biokompo-
zyt wykazuje obnizone wlasciwosci mechaniczne oraz zwigkszona gesto$¢ w porow-
naniu z syntetycznym polipropylenem.

Stowa kluczowe: biokompozyt, Bioplast105, polimer, starzenie abiotyczne

2. Thermo-mechanical and structural identifizaction
of PLA-based biocomposite as a result of abiotic aging

Summary

The aim of the research was to analyze the physical, thermomechanical and structu-
ral properties of the Bioplast105 biocomposite in the form of extruded tapes and then
braided into a string. The research included an analysis of the effect of elevated tem-
perature on selected properties, including density, mechanical strength, phase trans-
formations and morphology. Studies at elevated temperature showed that the bio-
composite exhibited reduced mechanical properties and increased density in relation
to synthetic polypropylene.

Keywords: biocomposite, Bioplast105, polymer, abiotic aging



3. Swiadomos$¢ wykorzystywania sztucznej inteligencji
w procesie uczenia sie studentéw Politechniki Lubelskie

Ewa Organista, Aleksandra Lisiecka, Konrad Kostecki, Barbara Buraczyriska

Politechnika Lubelska,
ul. Nadbystrzycka 38D, 20-618 Lublin,
ewa.organista@pollub.edu.pl

Streszczenie

Technologia sztucznej inteligencji (AI) zrewolucjonizowala wiele aspektéw zycia
codziennego, w tym réwniez proces uczenia si¢. Wykorzystanie nowoczesnych narze-
dzi wspomaganych przez Al niesie ze soba nie tylko liczne zalety, lecz takze pewne
zagrozenia. W pracy przedstawiono oceng swiadomosci wykorzystania sztucznej inte-
ligencji w procesie uczenia si¢ studentéw Politechniki Lubelskiej. Badania pokazaty,
ze chetnie siegaja oni po nowe technologie, s3 §wiadomi ograniczen sztucznej inteli-
gencji, jednak brakuje im pelnej i rzetelnej wiedzy na temat stosowania jej narzedzi.

Slowa kluczowe: sztuczna inteligencja, wspomaganie procesu uczenia si¢, narzedzia
AT, $wiadomo$¢ technologii, edukacja cyfrowa

3. Awareness of the use of artificial intelligence
in the learning process of students
of Lublin University of Technology

Summary

Artificial intelligence (AI) technology has revolutionized many aspects of everyday
life, including the learning process. The use of modern Al-supported tools carries not
only numerous advantages, but also certain risks. The paper presents an assessment
of the awareness of the use of artificial intelligence in the learning process of students
of the Lublin University of Technology. Research shows that students are eager to reach
for new technologies, are aware of the limitations of artificial intelligence, but they
lack comprehensive and reliable knowledge regarding the use of Al tools.

Key words: Artificial Intelligence, learning support, Al tools, technology awareness,
digital education



4. Zastosowanie metod uczenia maszynowego
w diagnozowaniu psychiatrycznym

Karolina Gajowiak, Diana Morzhak, Mateusz Walo’, Magdalena Pifat-Rozek

Politechnika Lubelska,
ul. Nadbystrzycka 40, 20-618 Lublin
's103011@pollub.edu.pl

Streszczenie

Wiele 0s6b w dzisiejszym $wiecie boryka sie z problemami psychicznymi. W zwiazku
ze wzrastajaca liczbg zachorowan zwieksza si¢ rowniez zapotrzebowanie na wyspecjali-
zowanych psychiatréw i psychologéw, ktorzy sa w stanie poméc potrzebujacym pacjen-
tom. Celem niniejszej pracy jest zautomatyzowanie tego procesu poprzez wykorzystanie
metod uczenia maszynowego. Jego algorytmy analizuja odpowiedzi pacjenta i przewi-
duja, jakie sa szanse na wystgpienie u niego choroby natury psychicznej w przyszlosci.

Stowa kluczowe: uczenie maszynowe, modele predykcyjne, statystyka, uczenie glebokie

4. Employment of machine learning methods
in psychiatric diagnose

Summary

Nowadays, more and more people are struggling with mental disorders. Due to rapi-
dly increasing morbidity of mental disorders, there is a growing need for specialists
such as psychologists or psychiatrists. The purpose of this paper is to deskill diagno-
sis trial by using Machine learning techniques. In this approach Machine learning
algorithms analyze patient’s answers and predict how high are chances of patient get-
ting mentally ill in the future. Machine learning model defines percentage possibility,
which means how sure the model is.

Key words: Machine learning, statistics, predictive modeling, deep learning
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5. Wptyw wysokosci warstwy na jako$é druku 3D

Oskar Sarnecki, Valerii Prykhodzenko, Mariusz Ktonica

Politechnika Lubelska,
ul. Nadbystrzycka 36, 20-618 Lublin,
$98384@pollub.edu.pl

Streszczenie

Typowa technologia szybkiego prototypowania opiera si¢ na technologiach przyro-
stowych. Dominuje w nich zjawisko adhezji, jednak ich charakterystyczng cechg jest
nakladanie materialu warstwa po warstwie. Celem przeprowadzonych badan byla
analiza grubos$ci warstwy probek wykonanych metodg druku 3D na wytrzymalos¢
oraz dokladno$¢ powierzchni. Badania realizowano na maszynie wytrzymatoscio-
wej Zwick/Roell Z150.

Stowa kluczowe: druk 3D, wytrzymalos¢ materiatéw, chropowatos¢ powierzchni

5. The influence of layer height on the quality of a 3D print

Summary

Typical rapid prototyping technology is based on additive technologies. The phe-
nomenon of adhesion is dominant in additive technologies, but their characteristic
feature is the layered deposition of material. The aim of the research was to analyze
the layer thickness of samples made using 3D printing for strength and surface accu-
racy. The tests were performed on a Zwick/Roell Z150 testing machine.

Key words: 3D printing, material strength, surface roughness

Literatura/Literature
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6. Wptyw technologii na bezpieczenstwo informacyjne
w Polsce

Julia Gawron, Katarzyna Laska, Zuzanna Scibura

Politechnika Rzeszowska im. Ignacego tukasiewicza,
al. Powstaricow Warszawy 12, 35-959 Rzeszow,
katarzynalaska2003@gmail.com

Streszczenie

Artykul powstal w celu oceny wplywu dynamicznego rozwoju technologii na bez-
pieczenstwo informacyjne w Polsce oraz przedstawienia wynikajacych z tego zagro-
zen. Autorki opisaly historie bezpieczenstwa informacyjnego i jego uwarunkowania,
co pozwolito zidentyfikowac kluczowe cyberzagrozenia. Skupily sie na roli nowoczes-
nych technologii w ksztaltowaniu spoleczenstwa informacyjnego. Przeanalizowaly
dane dotyczace liczby cyberatakéw w Polsce, podkreslajac rosnace zagrozenia zwigzane
z wykorzystaniem nowoczesnych technologii w sferze bezpieczenstwa informacyjnego.

Slowa kluczowe: bezpieczenstwo informacyjne, cyberbezpieczenstwo, zagrozenia
i wyzwania bezpieczenstwa informacyjnego, nowe technologie

6. Influence of technology on information security in Poland

Summary

The aim of the article is to assess the impact of the dynamic development of technology
on in formation security in Poland and presentation of the resulting threats. The history
of information security and its determinants contained in the article made it possible
to identify the issue of cyber threats. This publication focuses on the role of modern
technologies in shaping the information society. The article presents an analysis of data
on the number of cyberattacks in Poland, emphasizing the growing threats associated
with the use of modern technologies in the field of information security.

Key words: information security, cybersecurity, information security threats and chal-
lenges, new technologies



7. Badanie charakterystyk segmentow i pakietu baterii
opartych na technologii ogniw litowo-jonowych

Sebastian Niemiec, Jakub Kotra, Pawet Stolarczyk

Politechnika Rzeszowska im. Ignacego tukasiewicza,
al. Powstaricow Warszawy 12, 35-959 Rzeszow,
sebastian.niemiec.p@gmail.com, jkotra00@gmail.com, pawels1628@gmail.com

Streszczenie

W artykule zawarto wyniki badan nad zachowaniem segmentéw oraz zbudowanego
z nich pakietu baterii kontrolowanych przez autorski system zarzadzania. W ramach
badan opracowano charakterystyki wytworzonej baterii, strategie zapobiegania duzym
réznicom w pracy segmentow oraz wykazano roéznice w zachowaniu si¢ segmentow
w zaleznosci od budowy systemu zarzadzajacego. W ten sposob sprawdzono wykonane
uklady, segmenty i pelng baterig, zaréwno w warunkach laboratoryjnych, jak i rze-
czywistych w trakcie testowania stworzonego przez studentéw bolidu elektrycznego.

Slowa kluczowe: baterie, ogniwa, systemy zarzadzania bateria, Formula Student

7. Study of characteristics of segments and package
of batteries based on lithium-ion cell technology.

Summary

The study concerns the analysis of the behaviour of segments and a battery pack built
of them, controlled by a self-made bms. The aim of the study was to draw up the cha-
racteristics of the battery, to develop a strategy to prevent large deviations in the ope-
ration of the segments, and to indicate differences in the conduct of the segments
depending on the design of the bms. The study of the mentioned issues took a form
of testing the fabricated systems, segments and the full battery, both in laboratory
conditions and in real life during the testing of the electric car built by the students.

Key words: batteries, cells, battery management systems, Formula Student
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8. Wykorzystanie sprzetu medycznego oraz technologii
immersyjnych do badan przestrzeni zabudowanej

Natalia Makowska, Klaudia Lewko, Patrycja Matys

Politechnika Rzeszowska im. Ignacego tukasiewicza,
al. Powstaricow Warszawy 12, 35-959 Rzeszow,
165718@stud.prz.edu.pl

Streszczenie

W referacie przedstawiono innowacyjne metody badania przestrzeni zabudowanej,
ktére 1acza sprzet medyczny oraz technologie immersyjne, takie jak wirtualna i roz-
szerzona rzeczywistos¢. Jego celem jest identyfikacja kluczowych tematéw i wnioskow
dotyczacych efektywnosci tych technologii w projektowaniu przestrzeni zabudowa-
nej. Autorki oparly si¢ na dotychczasowych badaniach wlasnych kota naukowego
»~IMMERSJA - Dostepna Rzeczywisto$¢”. Artykul ma by¢ tez inspiracja do dalszych
badan nad integracja technologii medycznych i immersyjnych w przestrzeni zabudo-
wanej. Wskazano w nim takze na potencjat tych technologii w poprawie jakosci zycia
mieszkancow oraz efektywnosci projektow urbanistycznych i architektonicznych.

Stowa kluczowe: technologie immersyjne, przestrzen zabudowana, dostepnos¢, jakos¢
Zycia

8. The use of medical equipment and immersive technologies
for studying built environments

Summary

The presentation outlines innovative methods for studying built environments that
combine medical equipment and immersive technologies such as virtual and augmen-
ted reality. Its aim is to identify key themes and conclusions regarding the effective-
ness of these technologies in designing built environments, based on the current rese-
arch of the Student Scientific Association “IMMERSJA - Dostepna Rzeczywistos¢”,
and to inspire further research into integrating medical and immersive technologies
in built environments. The presentation also highlights the potential of these tech-
nologies to enhance residents’ quality of life and the efficiency of urban and architec-
tural projects.

Key words: immersive technologies, built environment, accessibility, quality of life

14



Literatura/Literature

Urbanowicz B., Szulinski T., Rzeczywistos¢ wirtualna w architekturze — zastosowania i ko-
rzysci. Cz. 2, ,Builder” 2021, nr 287(6), s. 53-55.

Szulinski T., Rzeczywistos¢ wirtualna w architekturze - zastosowania i korzysci. Czes¢ 3,
»Builder” 2021, nr 288(7), s. 66-68.

Huang T., Wu H., Applications of Virtual Reality in Architectural Design and Education:
A Review, ,,Advanced Engineering Informatics” 2020, vol. 45, 101086.

Craig B.A., Sherman RW., Will D.J., Developing Virtual Reality Applications. Foundations
of Effective Design, Morgan Kaufmann, Burlington 2009.

15



9. Budowa platformy jezdzacej z aktywnym zawieszeniem
na kotach mecanum

Adrian Kosior, Michat Kumiega, Jakub Niemczycki

Politechnika Rzeszowska im. Ignacego tukasiewicza,

ul. Powstaricow Warszawy 12, 35-959 Rzeszow,
adrian.kosior@kneiti.prz.edu.pl, michal.kumiega@kneiti.prz.edu.pl,
Jakub.niemczycki@kneiti.prz.edu.pl

Streszczenie

Platforma jezdZzaca robota pokazowego typu Task Hunters to zaawansowana kon-
strukcja wybudowana przy wspolpracy z RoboLAB Local STEM Incubator [1]. Oparta
jest ona na kotach mecanum, ktére zapewniaja swobode ruchu w kazdym kierunku,
co umozliwia duzg manewrowos¢. Aktywne zawieszenie daje mozliwo$¢ regulacji
wysokosci kazdego kota, dzigki czemu robot moze zaadaptowac sie do kazdych warun-
kow terenowych. Dzieki osobnie zbudowanej platformie jezdzacej jeste§my w stanie
dostosowac ja do wielu zadan, dobudowujac odpowiednie moduty.

Slowa kluczowe: robotyka, automatyka, elektronika, mechanika, mechatronika

9. Building a mobile platform with an active suspension
and mecanum wheels

Summary

The mobile platform of the demonstrative robot for Task Hunters is an advanced con-
struction developed in cooperation with RoboLAB Local STEM Incubator founda-
tion [1]. It is based on mecanum wheels, which provide freedom of movement in all
directions, allowing for high maneuverability. The active suspension system enables
independent height adjustment for each wheel, allowing the robot to adapt to any ter-
rain conditions. By constructing the mobile platform separately, we are able to adapt
it to any task by constructing the appropriate modules.

Key words: robotics, automation, electronics, mechanics, mechatronics

Literatura/Literature

(1] robolab.edu.pl.

16



10. Zwiekszenie funkcjonalnosci robota wspdtpracujacego
z wykorzystaniem metod wizyjnych
| metod sterowania glosowego

Szymon Kotwica, Andrzej Chmielowiec, Leszek Klich, Karol tysiak

Politechnika Rzeszowska im. Ignacego tukasiewicza,
al. Powstaricow Warszawy 12, 35-959 Rzeszow,
'168531@stud.prz.edu.pl

Streszczenie

Latwo$¢ programowania robota wspolpracujacego sprawia, ze w bardzo kréotkim
czasie moze on by¢ dostosowany do realizacji nowego zadania. Na potrzeby zwiek-
szenia elastycznosci jego dzialania analizowano mozliwo$¢ integracji dwoch techno-
logii opartych na AI w srodowisku pracy robota. Pierwszg z nich bylo automatyczne
rozpoznawanie ksztaltow i wyznaczanie wspolrzednych rzeczywistych dla narzedzi
robota. Drugg natomiast glosowe wydawanie polecen w celu wymuszenia odpowied-
niej reakcji robota. Niniejsza praca prezentuje wyniki eksperymentdw przeprowadzo-
nych w tym zakresie.

Stowa kluczowe: robot wspélpracujacy, cobot, sterowanie glosowe, system wizyjny

10. Enhancing the functionality of a collaborative robot using
vision methods and voice control techniques

Summary

The ease of programming a collaborative robot allows it to be adapted to perform
a new task in a very short time. To increase the flexibility of its operation, the possi-
bility of integrating two Al-based technologies in the robot’s work environment was
analyzed. The first involved automatic shape recognition and determining real-world
coordinates for the robot’s tools. The second was voice command issuance to enforce
the appropriate robot.

Key words: collaborative robot, cobot, voice control, vision system
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11. Fotografia interdyscyplinarna

Klaudia Anna Kojro

Politechnika Biafostocka,
ul. Wiejska 45A, 15-351 Bialystok,
80888@student.pb.edu.pl

Streszczenie

W ramach dziatan studenckiego kota naukowego ,,Ciemnia” w roku 2023 zrealizo-
wano projekt, w ktérym polaczono fotografie cyfrowa z analogows, a takze réznymi
technikami artystycznymi. Odpowiednio przygotowane zdjecia wykonane w tech-
nice cyfrowej zostaly wydrukowane na specjalnym tworzywie PET. Otrzymane w ten
sposob negatywy wywolywano na materiatach uprzednio pokrytych emulsjg swiat-
Yoczulg poprzez zastosowanie techniki stykowej. Niektore prace, na ktérych emulsja
nie utrzymata si¢ poprawnie, zostaly wykonczone przy uzyciu réznego rodzaju tech-
nik artystycznych.

Slowa kluczowe: fotografia, interdyscyplinarnos¢, emulsja $wiatloczula, ciemnia

11. Interdisciplinary Photography

Summary

As one of the activities of student’s club ,,Ciemnia” in the year 2023 we have realized
project, where we mixed digital photography with film photography. In some photos
we used different art techniques too. Prepared accordingly digital photos we printed
on special material called PET. Negatives created in this way were developed through
contact technique. On some materials the photosensitive emulsion didn’t stay so well,
so we used different art techniques to finish them.

Key words: photography, interdisciplinarity, photosensitive emulsion, darkroom
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12. Innowacyjne wykorzystanie kory
wierzby oraz debu wzbogaconych grafenem
do usuwania jondéw metali ciezkich
z roztworéw wodnych

Grzegorz Sawicki, Maciej Gil, Jakub tapicz, tukasz Kozicki,
Ewelina Gotebiewska, Grzegorz Swiderski
Politechnika Biatostocka,

ul. Wiejska 45A, 15-351 Biafystok
grzegorz.sawicki.111997@student.pb.edu.pl

Streszczenie

Kora wierzbowa i dgbowa stanowig odpad, ktéry powstaje podczas przerobki drzewa
na potrzeby przemystowe. W Polsce rocznie powstaje okolo 2 mln m’ tego surowca [1].
Kora jest bogata w wiele zwigzkow chemicznych, w tym fenolowe, zdolne przylaczac
jony metali [2, 3]. Jednym ze sposobéw zagospodarowania odpadu drzewnego moze
by¢ wykorzystanie go do oczyszczania $ciekdw z jondw metali cigzkich [4]. W pracy
zbadano mozliwosci sorpcyjne kory z wierzby i debu. Badania sorpcji prowadzono
na roztworach zawierajacych miedz, oléw oraz cynk. Zbadano réwniez wptyw dodatku
grafenu na zmiane wlasciwosci sorpcyjnych biomateriatu.

Slowa kluczowe: kora z wierzby, kora z debu, sorpcja, biomateriat

12. Innovative use of willow and oak bark enriched
with graphene to remove heavy metal ions
from aqueous solutions

Summary

Willow and oak bark are waste materials generated during the processing of wood
for industrial purposes. In Poland, approximately 2 million m® of this raw material
is produced annually [1]. Bark is rich in various chemical compounds, including pheno-
lic substances capable of binding metal ions [2, 3]. One potential application for mana-
ging wood waste is its use in the treatment of wastewater contaminated with heavy
metal ions [4]. This study investigated the sorption properties of willow and oak bark.
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Experiments were conducted using solutions containing copper, lead, and zinc ions.
Additionally, the effect of graphene addition on the sorption properties of these bio-
materials was analyzed.

Key words: willow bark, oak bark, sorption, biomaterial
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13. Badanie okulograficzne emocji zwigzanych
ze studenckimi wizualizacjami architektonicznymi

Inka Dziok, Kinga KuZmicka, Alicja Nalewajk, Michat Ponikwicki, Julia Potapo

Politechnika Biatostocka,
ul. Wiejska 45A, 15-351 Bialystok,
inka.dziok@gmail.com

Streszczenie

Korzystajac z technologii okulograficznej (ang. eye-tracking), za pomocg urzadzenia
ekranowego Tobii Pro Fusion oraz oprogramowania Tobii Pro Lab przeprowadzili-
$my pilotazowe badanie dotyczace wizualnego postrzegania wizualizacji architekto-
nicznych. Jego celem bylo okreslenie, na ktore aspekty w pierwszej kolejnosci zwra-
caja uwage odbiorcy wizualizacji architektonicznych oraz ile czasu zajmuje im analiza
obrazu. Wyniklo, ze 22 na 27 wizualizacji zostaly ocenione jako pozytywne, a postaci
ludzkie oraz twarze najsilniej skupiaty wzrok obserwatoréw przy srednim (ok. 3,33 s)
i dlugim (Srednio pomiedzy 10 a 20 s) czasie obserwacji. Przy krotkim (mniej niz
1,5 s) czasie obserwacji badani generalnie patrzyli jedynie na budynek. Wyniki badan
mozna spozytkowaé w przysztych projektach wykorzystujacych technologie okulo-
grafii w architekturze.

Slowa kluczowe: okulografia, percepcja wzrokowa, wizualizacje architektoniczne

13. Eye tracking study of emotions
of student made architectural CGIs’

Summary

We’ve conducted a pilot research study regarding visual reception of student-made
architectural CGIs” while using eye-tracking technology of Tobii Pro Fusion screen
recording device as well as Tobii Pro Lab analytic software. The goal of the study was
to determine what first attracts attention of viewers of architectural CGIs’ as well
as how much time do they need to analyze the image. After analyzing the data col-
lected during the study, 22 out of 27 images were received by participants as positive.
Human figures and moreover faces caught most of attention of participants of average
(about 3.33 s) and long (between 10 s and 20 s) time of observation. The participants

22



with short (less than 1.5 s) time of observation usually only focused on the building.
The research results can be used in future projects using eye-tracking technology
in architecture.

Key words: eye tracking, architectural visualization, gaze patterns, visual perception
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14. Wystepowanie nawtoci kanadyjskiej
przy gtéwnych ciggach komunikacyjnych
Nadlesnictwa Hajnéwka

Aleksandra Amelia Hackiewicz, Ewa Tatarczyk,
Patrycja Gasiewska, Karolina Gabrysiak, Konrad Wilamowski
Politechnika Biatostocka,

ul. Wiejska 45A, 15-351 Bialystok,
karolina.gabrysiak@pb.edu.pl

Streszczenie

Nawlo¢ kanadyjska (Solidago canadensis L.) zaliczana jest do inwazyjnych gatunkow
obcych w Polsce. Powszechnie wystepujaca, tatwo sie rozprzestrzeniajaca, zagraza
rodzimym gatunkom, negatywnie wptywajac na ré6znorodnos¢ biologiczna. W Puszczy
Biatowieskiej przy gléwnych szlakach turystycznych Nadlesnictwa Hajndwka zin-
wentaryzowano ponad 30 platéw Solidago canadensis. Nastgpnie przeanalizowano
czestos¢ wystepowania nawltoci wzgledem sposobu zagospodarowania sgsiadujacych
drzewostanéw. Podjeto probe dyskusji wptywu gospodarki lesnej i turystyki na wyste-
powanie nawloci kanadyjskie;j.

Stowa kluczowe: nawto¢ kanadyjska, gatunek inwazyjny, wptyw gospodarki lesnej

14. The presence of Canada goldenrod near the main roads
of the Hajnowka Forest District

Summary

The Canada goldenrod (Solidago canadensis L.) is one of the species classified as inva-
sive alien species in Poland. It is widespread, easily spreading, and threatens native
species, negatively affecting biodiversity. More than 30 Solidago canadensis pieces were
inventoried along the main tourist routes of the Hajnéwka Forest District (Bialowieza
Forest). The frequency of the Solidago was then analyzed in relation to the manage-
ment of the neighbouring tree stands. A. The impact of forest management and tour-
ism on the occurrence of Canada goldenrod was discussed.

Key words: Canada goldenrod, invasive species, impact of forest management
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15. Przeglad badan i innowacji zastosowanych
w autonomicznych robotach mobilnych klasy Sumo

Szymon Migowski, Grzegorz Muczko, Norbert Waskiewicz, Rafat Gradzki

Politechnika Biatostocka,
ul. Wiejska 45C, 15-351 Bialystok,
szymon.migowski@gmail.com

Streszczenie

W pracy przedstawiono przeglad badan i innowacji zastosowanych w autonomicznych
robotach mobilnych stworzonych w Kole Naukowym Robotykéw sekeji SumoMasters.
Zaprezentowano podsumowanie przeprowadzonych badan, ktore dotyczyly wptywu
rozlozenia magneséw w podstawie robota oraz jednoczesnego uzycia magnesow i elek-
tromagnesow na wartosci sily przyciggania robota do metalowej maty, zmian tempe-
ratur obcigzonego silnika pradu stalego oraz testéw wybranych czujnikéw laserowych
w zakresie wykrywania obiektéw. Dodatkowo ukazano mozliwo$¢ zaimplementowa-
nia sktadanego ostrza robota.

Stowa kluczowe: autonomiczny robot, silnik, czujnik, magnesy, robot sumo

15. Review of research and innovations used in Sumo-class
autonomous mobile robots

Summary

The paper presenting an overview of research and innovation applied to autonomous
mobile robots created in the Robotics Science Club of the SumoMasters section.
It presents a summary of the conducted studies on the influence of the distribution
of magnets in the base of the robot and the simultaneous use of magnets and electro-
magnets on the values of the robot’s attraction to the metal mat, temperature changes
of the loaded DC motor and tests of selected laser sensors in the field of object detec-
tion. In addition, the possibility of implementing a folding robot blade was shown.

Key words: autonomous robot, motor, sensor, magnets, robot sumo
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