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Celem konferencji jest stworzenie mozliwosci zaprezentowania
osiggnieé naukowych, wynikow badan oraz wymiana doswiad-
czen w zakresie wykorzystania narzedzi statystycznych. Konferencja
jest adresowana do studentow studiow pierwszego i drugiego stop-
nia oraz stuchaczy szkét doktorskich. W trakcie Konferencji uczest-
nicy majg mozliwos¢ prezentacji swoich osiggnie¢ w obszarze wyko-
rzystania narzedzi statystycznych w roznych obszarach takich jak:

nauki humanistyczne,

nauki inzynieryjno-techniczne,
nauki medyczne i nauki o zdrowiu,
nauki o rodzinie,

nauki rolnicze,

nauki spoteczne,

nauki sciste i przyrodnicze,

nauki teologiczne,

nauki weterynaryjne,

sztuki.
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1. Analiza czynnikéw finansowych
wptywajacych na decyzje o ubieganiu sie

o kredyt hipoteczny przez osoby fizyczne -
perspektywy ekonomiczna i finansowa

Dominika Niedbata, Kornelia Konopka, Patrycja Kotodziriska, Izabela Staloriczyk

Streszczenie

Kredyt hipoteczny to dlugoterminowe zobowigzanie finansowe wobec banku, kt6-
rego zabezpieczeniem jest juz ustanowiona hipoteka. Udzielany jest on najczesciej
na budowe lub na zakup nieruchomosci. Mozna zaciagnaé go w walucie krajowej badz
obcej, zgodnie z oczekiwaniami klienta i warunkami banku. W artykule dogtebnie
przeanalizowano czynniki finansowe wptywajace na decyzje o zaciggnieciu kredytu
hipotecznego w Polsce. Zastanowiono si¢ nad wptywem zaréwno czynnikéw makro-
ekonomicznych, takich jak wzrost PKB, stopy procentowe, inflacja czy poziom zatrud-
nienia, jak i indywidualnych aspektéw finansowych - wysokosci dochodéw, histo-
rii kredytowej. Problematyke te rozpatrywano w kontekscie perspektyw ekonomicz-
nej i finansowej. Duzy nacisk zostat potozony na zrozumienie wptywu stabilnos$ci
zatrudnienia oraz percepcji przyszlej stabilnosci ekonomicznej na decyzje kredytowe.
Wyniki badania wskazujg na kluczowe znaczenie stép procentowych, kosztow kre-
dytu oraz dostgpnosci kapitatu jako gtéwnych motywoéw zaciggniecia kredytu hipo-
tecznego. Przeprowadzona analiza moze by¢ cennym zrédiem informacji dla twor-
cow polityki, instytucji finansowych oraz potencjalnych kredytobiorcéw.

Stowa kluczowe: kredyt hipoteczny, hipoteka, analiza, czynniki makroekono-
miczne, czynniki finansowe

Autorzy: Dominika Niedbata, Politechnika Bialostocka, Wydzial Inzynierii
Zarzgdzania, e-mail: dominika.niedbala.115176 @student.pb.edu.pl; Kornelia
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Analysis of financial factors influencing
individuals’ decision to apply for a mortgage -
economic and financial perspectives

Abstract

A mortgage is a long-term financial commitment to a bank secured by an already estab-
lished mortgage. It is most often granted for the construction or purchase of real estate.
It can be taken out in either domestic or foreign currency, according to the customer’s
expectations and the bank’s conditions. The article conducts an in-depth analysis
of the financial factors influencing the decision to take out a mortgage in Poland.
Attention is paid to understanding the impact of both macroeconomic factors such
as GDP growth, interest rates, inflation, and employment levels, as well as individual
financial aspects — income levels, credit history. The aim of the article is to analyze
the key financial factors influencing individuals” decisions to take out a mortgage
from an economic and financial perspective. Great emphasis is placed on understan-
ding the impact of employment stability and the perception of future economic sta-
bility on credit decisions. The analysis results indicate the crucial importance of inte-
rest rates, credit costs, and capital availability as the main motives for taking out
a mortgage. The conducted analysis can be a valuable source of information for poli-
cymakers, financial institutions, and potential borrowers.

Keywords: mortgage, mortgage lien, analysis, macroeconomic factors, financial
factors



2. Analiza statystyczna cen nieruchomosci

Aleksandra Ktosowska, Justyna Makowska

Streszczenie

Analiza statystyczna rejestru cen nieruchomosci stanowi istotne narzedzie w zrozumie-
niu dynamiki rynku nieruchomosci. W niniejszym raporcie przeanalizowano zalez-
nosci cen nieruchomosci od réznych czynnikéw, takich jak liczba izb, kondygnacje,
powierzchnia mieszkania, piwnica oraz obreb, z uwzglednieniem podzialu na mia-
sto i powiat Biatystok. Badanie przeprowadzono na podstawie danych z Rejestréw
Cen 1 Wartosci Nieruchomosci Urzedu Miejskiego w Bialtymstoku (lata 2014-2021)
oraz Starostwa Powiatowego w Bialymstoku (lata 2013-2023).

Gléwnym celem analizy jest zbadanie zaleznosci miedzy wymienionymi czynni-
kami a cenami nieruchomosci w dwoch réznych podziatach terytorialnych — miasto
i powiat. Dodatkowo oceniono ewentualne réznice w dynamice cen nieruchomosci
pomiedzy tymi obszarami.

Metody statystyczne: regresja liniowa, korelacja, analiza wariancji (ANOVA),
histogram.

Regresja liniowa byla wykorzystana do zbadania zwigzku miedzy cenami nie-
ruchomosci a poszczegélnymi zmiennymi niezaleznymi, takimi jak liczba izb, kon-
dygnacje, powierzchnia mieszkania i piwnica. Pozwolita ona oceni¢, w jaki sposob
zmiany tych zmiennych wplywaja na ceny nieruchomosci.

Badano korelacje miedzy poszczegdlnymi zmiennymi niezaleznymi, aby ustali¢
zachodzace migdzy nimi zwiazki oraz ich sife. Korelacja pozwolila na oceng wzajem-
nych relacji pomigdzy analizowanymi cechami.

Zastosowano analize wariancji w celu poréwnania $rednich cen nieruchomosci
miedzy réznymi grupami w obrebie miasta i starostwa. Dzigki temu oceniono istot-
nos¢ réznic w cenach nieruchomosci pomiedzy poszczegélnymi grupami.

Histogramy zostaty wykorzystane do wizualizacji rozkiadu cen nieruchomosci
w badanych obszarach. Pomogly one lepiej zrozumiec¢ strukture cenowg oraz ziden-
tyfikowac ewentualne tendencje czy anomalie.

Wszystkie te analizy zostaly przeprowadzone przy uzyciu arkusza kalkulacyj-
nego Excel.

Analiza moze dostarczy¢ istotnych wnioskéw na temat struktury cen nierucho-
mosci w badanych obszarach oraz poméc zidentyfikowac¢ czynniki, ktére majg naj-
wiekszy wplyw na ich warto$¢. Ponadto mozliwe jest zbadanie ewentualnych réznic
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w cenach miedzy miastem a powiatem oraz zrozumienie dynamiki rynku nierucho-
mosci na tych terenach. Takie wnioski moga by¢ cenng wskazéwka dla 0séb podej-
mujacych decyzje inwestycyjne lub poszukujacych nieruchomosci do zakupu.

Slowa kluczowe: regresja liniowa, analiza wariancji, korelacja, histogram, ceny
nieruchomosci

Autorzy: Aleksandra Klosowska, Uniwersytet w Bialymstoku, Wydzial Matematyki,
e-mail: ola2638@hotmail.com; dr Justyna Makowska, Uniwersytet w Bialtymstoku,
Wydzial Matematyki, e-mail: j.makowska@uwb.edu.pl
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Statistical analysis of property prices

Abstract

Statistical analysis of the real estate price register is an important tool in understanding
the dynamics of the real estate market. This report analyzes the dependence of real
estate prices on various factors, such as the number of rooms, floors, area of the apart-
ment, basement, and district. It is divided into the city of Bialystok and the Bialystok
district. The analysis is based on data from the register of real estate prices and values
for 2014-2021 of the Bialystok City Hall and for 2013-2023 of the Bialystok District
Office.



The main purpose of the analysis is to examine the relationship between the above-
-mentioned factors and the prices of real estate in two different territorial divisions -
the city and the district. In addition, the paper aims to assess possible differences

in the dynamics of real estate prices between these areas.

Statistical methods: linear regression, correlation, analysis of variance (ANOVA).

Linear regression was used to examine the relationship between real estate pri-
ces and individual independent variables, such as the number of rooms, floors, apart-
ment area, and the presence of a basement. It allowed an assessment of how changes
in these variables affect real estate prices.

The correlation between the independent variables was examined to determine
whether there are significant relationships between them and how strong these rela-
tionships are. Correlation allowed us to assess the interrelationships between the ana-
lyzed characteristics.

An analysis of variance was used to compare average real estate prices between
different groups within the city and county. It made it possible to assess the signifi-
cance of differences in property prices between groups.

Histograms were used to visualize the distribution of property prices in the study
areas. They helped to better understand the price structure and identify possible
trends or anomalies.

All of these analyses were conducted using an Excel spreadsheet.

The analysis can provide important conclusions about the structure of real estate
prices in the study areas and the identification of factors that have the greatest impact
on their value. In addition, it is possible to examine possible differences in prices
between the city and the county and understand the dynamics of the real estate mar-
ket in these areas. Such conclusions can provide valuable guidance for those making
investment decisions or looking for properties to buy.

Keywords: linear regression, analysis of variance, correlation, histogram, real
estate prices
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3. Badania statystyczne
potencjatu meteorologicznego

zanieczyszczen atmosferycznych
Bohdana Yakovenko, Oksana llyash

Streszczenie

Wedlug badan naukowych zanieczyszczenie powietrza atmosferycznego jest jednym
z najwazniejszych elementéw oceny komfortu zycia cztowieka, ktéry ma szkodliwy
wplyw na jego zdrowie. Udzial zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego wynosi
od 80% do 90% catkowitego ryzyka rakotworczego i nierakotworczego zwigzanego
z wplywem zanieczyszczen z innych obiektéw srodowiskowych.

Kontrola i gromadzenie danych statystycznych dotyczacych stanu powietrza atmo-
sferycznego w Poltawie odbywaja si¢ dla nastepujacych substancji: pyl, dwutlenek
siarki, tlenek wegla, dwutlenek azotu, tlenek azotu, amoniak, formaldehyd, fluoro-
wodor i chlorowodor (Malytska L.V., 2019), dlatego tez w niniejszej pracy badawczej
poddano je analizom.

Na stan powietrza atmosferycznego znaczacy wplyw maja warunki meteorolo-
giczne, w zwiazku z tym w prezentowanym tekscie utworzono baze danych statystycz-
nych za okres 15 lat dotyczacych parametréw klimatycznych atmosfery: temperatury
powietrza atmosferycznego, intensywnosci opadéw i predkosci wiatru.

Celem pracy jest ocena potencjatlu meteorologicznego zdolnosci dyspersyjnej
atmosfery na przykladzie Poltawy i na jego podstawie okreslenie stopnia sprzyjaja-
cych warunkéw do samooczyszczania powietrza atmosferycznego.

Do badan uzyto nastepujacych metod statystycznych: podsumowanie i grupowa-
nie materialéw zebranych w wyniku obserwacji statystycznych, metoda obliczania
ulepszonego zintegrowanego wskaznika meteorologicznego (AIMI), metoda analizy
korelacji i konstrukcja modeli trendéw.

Dzigki analizom usystematyzowano baze¢ danych parametréw klimatycznych
atmosfery dla Poltawy za okres 15 lat i utworzono baze danych statystycznych doty-
czacych zawartosci zanieczyszczen w powietrzu. Ustalono wskaznik AIMI, ktory
okresla stopien korzystnych warunkéw meteorologicznych dla dyspersji zanieczysz-
czen w atmosferze Poltawy. Stwierdzono korelacje miedzy sktfadowymi wskaznika
AIMI, $rednimi rocznymi temperaturami i Srednimi rocznymi stezeniami zanie-
czyszczen (pylu, dwutlenku siarki, tlenku i dwutlenku azotu, tlenku wegla, amoniaku,
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formaldehydu, fluorowodoru i chlorku) w powietrzu Pottawy. Uzyskane wyniki
dowiodly istnienia $cislego zwigzku miedzy stezeniem zanieczyszczen i wskazni-
kiem AIMI a temperaturg powietrza atmosferycznego, co wskazuje na dos¢ wysoka
niezawodnos$¢ metody AIMI. Na podstawie zbudowanych modeli trendéw ustalono,
ze najbardziej wplywowym czynnikiem na zdolnos¢ rozpraszania i usuwania pylu
i tlenku wegla z atmosfery jest intensywno$¢ opaddw, na dyspersje dwutlenku siarki
i dwutlenku azotu za$ rezim wiatrowy. Przeanalizowano i stwierdzono duzy wptyw
temperatury powietrza na procesy dyspersji i usuwania pyltu, dwutlenku siarki, tlenku
wegla i amoniaku z atmosfery.

Stowa kluczowe: dane statystyczne, analiza korelacji, zanieczyszczenie atmosfery,
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Statistical studies of the meteorological potential
of atmospheric pollution

Abstract

According to scientific research, atmospheric air pollution is one of the most important
elements in assessing the comfort of a person’s living environment, which has a harm-
ful effect on their health. The contribution of atmospheric air pollution is from 80
to 90% of the total carcinogenic and non-carcinogenic risk associated with the impact
of pollution from other environmental objects.

Control and collection of statistical data on the state of atmospheric air in Poltava
is carried out for the following substances: dust, sulfur dioxide, carbon monoxide,
nitrogen dioxide, nitric oxide, ammonia, formaldehyde, hydrogen fluoride, and hydro-
gen chloride (Malytska L.V., 2019). Accordingly, in this research work, these impu-
rities were selected to analyze the state of air pollution in Poltava and the conditions
of impurity dispersion in it.

The state of atmospheric air is significantly influenced by meteorological conditions,
so in this work, a database of statistical data on climatic parameters of the atmosphere
for 15 years was formed: atmospheric air temperature, precipitation intensity, and wind
speed.

The aim of the study: to assess the meteorological potential of the atmosphe-
ric dispersive capacity of the atmosphere on the example of Poltava and, on its basis,
to determine the degree of favorable conditions for self-purification of atmospheric air.

Statistical methods: summary and grouping of materials collected as a result of sta-
tistical observation; method of calculating the improved integrated meteorological
indicator (AIMI), method of correlation analysis and construction of trend models.

The main results: the database of climatic parameters of the atmosphere for Poltava
for the 15-year period was systematized and the database of statistical data on the con-
tent of pollutants in the air was formed. The AIMI indicator was determined, which
establishes the degree of favorable meteorological conditions for the dispersion
of impurities in the atmosphere of Poltava. The correlation between the compo-
nents of the AIMI, average annual temperatures, and average annual concentra-
tions of pollutants (dust, sulfur dioxide, nitrogen oxide and dioxide, carbon mono-
xide, ammonia, formaldehyde, hydrogen fluoride, and chloride) in the air of Poltava
was established. The obtained results proved the existence of a close relationship
between the concentrations of pollutants and the AIMI indicator and the tempe-
rature of the atmospheric air, which indicates a fairly high reliability of the AIMI
method. The degree of influence of each component of the AIMI on favorable condi-
tions for the dispersion of the studied pollutants from the atmosphere was determi-
ned by building trend models, namely: the most influential factor on the dispersing
ability and removal of dust and carbon monoxide from the atmosphere is the intensity
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of precipitation; on the dispersion of sulfur dioxide and nitrogen dioxide - the wind
regime. The high influence of air temperature on the processes of dispersion and remo-
val of dust, sulfur dioxide, carbon monoxide, and ammonia from the atmosphere was
analyzed and found.

Keywords: statistical data, correlation analysis, atmospheric pollution, meteoro-
logical potential of the atmosphere
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4. Czynniki determinujgce rozwoj
zrownowazonych miast w Polsce

Angelika Remiszewska, Danuta Szpilko

Streszczenie

Kluczowymi aspektami zréwnowazonego rozwoju miast s3 harmonizacja i koor-
dynacja dziatan wokét istotnych wyzwan, takich jak poprawa jakosci Zycia, promo-
wanie innowacyjnej i niskoemisyjnej gospodarki, efektywne zarzadzanie zasobami
oraz adaptacja do zmieniajacych sie¢ warunkow klimatycznych (Augustyn, 2020).
Zréwnowazony rozwoj stanowi koncepcje ogdlna, ktéra generuje nowe zadania
zwiazane z rozwojem obszaréw miejskich, systemow informacyjnych, efektywnym
zarzadzaniem energig i odpadami, a takze zapewnieniem zdrowia i bezpieczenstwa
ludnosci (Khan i in., 2020). Wdrazanie zréwnowazonego rozwoju wymaga komplek-
sowego podejscia, ktére uwzglednia rownowage pomiedzy wymogami ekonomicz-
nymi, spotecznymi i Srodowiskowymi, dazac do osiggnigcia dtugoterminowej har-
monii miedzy ludZzmi a otaczajacym ich srodowiskiem (Dembicka-Niemiec, 2017;
Moldan, Janouskova, Hék, 2012).

Celami niniejszej pracy sg identyfikacja czynnikéw wptywajacych na rozwdj zrow-
nowazonych miast oraz ocena wybranych czynnikéw pod wzgledem sity ich wptywu
na rozwdj miasta, a takze poziomu niepewnosci ksztaltowania si¢ ich w perspekty-
wie 2040 roku.

Metoda uzyta w procesie badawczym byt sondaz diagnostyczny z wykorzystaniem
techniki ankietowej. W badaniu zastosowano technike CAWI (Computer Assisted
Web Interview). Zostato ono przeprowadzone w okresie od 1 do 23 grudnia 2022 roku
wsrdd 672 mieszkancow polskich miast w wieku powyzej 18 lat. W celu dokonania
analiz wykorzystano miary statystyczne, takie jak: srednia arytmetyczna, odchyle-
nie standardowe, wspétczynnik zmiennosci.

W ramach badania respondenci mieli zidentyfikowa¢ czynniki wptywajace na roz-
woj zrownowazonych miast w aspektach: spotecznym, technologicznym, ekonomicz-
nym, ekologicznym, politycznym, warto$ci oraz prawnym. Nastepnie skupiono si¢
na ocenie wybranych czynnikéw pod wzgledem sity wptywu na rozwdj zréwnowazo-
nego miasta i niepewnosci ich ksztaltowania sie w perspektywie do 2040 roku. Na tej
podstawie dokonano analizy, dzieki ktérej wyloniono czynniki kluczowe stanowiace
sile napedowa rozwoju zréwnowazonych miast w Polsce w perspektywie do 2040 roku.
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Factors determining the development
of sustainable cities in Poland

Abstract

A key aspect of sustainable urban development is the harmonisation and coordi-
nation of activities around important challenges such as improving quality of life,
promoting an innovative and low-carbon economy, efficient resource management,
and adaptation to changing climate conditions (Augustyn, 2020). Sustainable devel-
opment is an overarching concept that generates new tasks related to urban develop-
ment, efficient energy management, development of information systems, effective
waste management, and ensuring the health and safety of the population (Khan et al,,
2020). Implementing sustainable development requires a comprehensive approach that
takes into account the balance between economic, social and environmental require-
ments, aiming to achieve long-term harmony between people and their surrounding
environment (Dembicka-Niemiec, 2017; Moldan, Janouskova, Hék, 2012).

The objectives of this study are to identify the factors influencing the deve-
lopment of sustainable cities and to assess the selected factors in terms of the strength
of their influence on city development and the level of uncertainty of their formation
in the 2040 perspective.
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The method used in the research process was a diagnostic survey using a que-
stionnaire technique. The survey used the CAWI technique (Computer Assisted Web
Interview). The survey was conducted between 1 and 23 December 2022 among 672
Polish city residents aged 18 and over. Statistical measures such as arithmetic mean,
standard deviation, coeflicient of variation were used for analysis.

The survey focused on identifying factors influencing the development of sustaina-
ble cities in social, technological, economic, environmental, political, value and legal
aspects. Respondents were asked to identify the most important factors that have
a significant impact on the development of sustainable cities in the social, technolo-
gical, economic, environmental, political, value-related and legal areas. The survey
then focused on assessing the selected factors in terms of the strength of their influ-
ence on the development of a sustainable city and the uncertainty of their deve-
lopment in the timeframe up to 2040. On this basis, an analysis was carried out, thanks
to which key factors were identified that will constitute the driving force for the deve-
lopment of sustainable cities in Poland in the perspective to 2040.

Keywords: sustainability, city, residents’ needs
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5. Czynniki determinujace zielone zachowania
konsumpcyjne w branzy motoryzacyjnej —
studium przypadku

Hajar Nahas, Ewelina Tomaszewska

Streszczenie

Branza motoryzacyjna stoi obecnie w obliczu wyzwania zwigzanego z integracja ,,zie-
lonych” strategii (Jaderna, Prikrylovd, 2018). W ostatnich latach w literaturze obser-
wuje si¢ wzrost zainteresowania zielonym marketingiem i zréwnowazona konsumpcja
(Igbaliin., 2023; Nguyen i in., 2019). Rozwoj i promocja pojazdéw energooszczed-
nych oraz przyjaznych srodowisku, napedzanych nowymi zrédtami energii, staly sie
kluczowymi inicjatywami w globalnym przemysle motoryzacyjnym. Analiza roz-
wijajacego sie obrazu zielonej konsumpcji w kontekscie holistycznym, jak tez zrozu-
mienie i uwzglednienie spotecznych preferencji zakupowych i zachowan konsump-
cyjnych moga si¢ okaza¢ kluczowe w promowaniu nowych pojazdéw elektrycznych
(Jiang i in., 2023).

Badanie ma na celu identyfikacje czynnikéw wplywajacych na zielone zacho-
wania konsumpcyjne na rynku samochodéw elektrycznych. Przeprowadzono je
metoda Delphi z udzialem 8 ekspertéw z branzy motoryzacyjnej i energii odnawial-
nej w Maroku.

W artykule zidentyfikowano czynniki wplywajace na zielone zachowania kon-
sumpcyjne wobec pojazdéw elektrycznych, zwigzane ze zrownowazong konsump-
cja w sektorze transportowym. Wyniki badan potwierdzajg teorie VBN i ukazuja,
w jaki sposdb wartosci, ktoérymi kieruja sie konsumenci, napedzajg ich motywa-
cje do wyboru pojazdéw elektrycznych. Nacisk na redukcje zanieczyszczen, walke
ze zmianami klimatycznymi oraz wklad w czystsze srodowisko odzwierciedla zgod-
nos$¢ wartosci konsumentdéw z ich proekologicznym zachowaniem. Uczestnicy wywia-
dow maja poczucie wypelniania spotecznych obowiazkéw poprzez wspieranie zrow-
nowazonych rozwigzan transportowych. Wszechstronna analiza dostarcza cennych
spostrzezen umozliwiajacych opracowanie ukierunkowanych strategii marketingo-
wych, ktére odpowiadaja wartosciom konsumentéw i przyczyniaja sie¢ do powszech-
nego uzytkowania pojazdéw elektrycznych.
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Factors determining green consumer behavior
in the automotive industry - a case study

Abstract

The automotive industry is currently facing the challenge of integrating “green” stra-
tegies (Jaderna, Prikrylova, 2018). In recent years, there has been increasing interest
in green marketing and sustainable consumption in the literature (Igbal et al., 2023;
Nguyen et al., 2019). The development and promotion of energy-efficient and envi-
ronmentally friendly vehicles, powered by new sources of energy, have become key
initiatives in the global automotive industry. Analyzing the evolving image of green
consumption in a holistic context and understanding and incorporating social pur-
chasing preferences and consumption behaviors may prove crucial in promoting new
electric vehicles (Jiang et al., 2023).

The study aims to identify the factors influencing green consumption behaviors
in the electric vehicle market. The study presented in the article was conducted using
the Delphi method, involving 8 experts from the automotive and renewable energy
industries in Morocco.

The article identifies factors influencing green consumption behaviors towards
electric vehicles, associated with sustainable consumption in the transportation
sector. The results of the conducted research confirm the VBN theory, illustrating
how consumer values drive their motivation to choose electric vehicles. Emphasis
on pollution reduction, combating climate change, and contributing to a cleaner
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environment reflects the alignment of consumer values with their pro-environmental
behavior. Interview participants express a sense of fulfilling social obligations by sup-
porting sustainable transportation solutions. Comprehensive analysis provides valu-
able insights for developing targeted marketing strategies that align with consumer
values and contribute to widespread adoption of electric vehicles.

Keywords: green consumerism, sustainable consumption, green marketing, Delphi
method
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6. Determinanty decyzji zakupowych -
perspektywa kobiet | mezczyzn
Ewa Potmalnik, Marta Orpik

Streszczenie

W erze dynamicznego rozwoju technologicznego dostep do wiedzy wzrasta, przy czym
obecnie inne niz kiedys$ czynniki wptywaja na wybory klientéw. Oprécz klasycznych
czynnikoéw, takich jak cena, renoma sklepu czy dostepnos¢ produktéw, coraz wieksze
znaczenie maja kwestie ekologiczne zwigzane z etycznym sposobem produkeji, mate-
rialy uzyte do wykonania produktu, presja powigzana z okazjami zakupowymi czy tez
wplyw influenceréw z mediéw spolecznosciowych. Zbadano te oraz inne czynniki
i sprawdzono, jak istotny wplyw majg na wybory zakupowe konsumentéw. W ramach
analizy poréwnano wyniki ankiet w kontekscie plci respondentow, aby sprawdzic,
czy roznice plciowe wplywaja na czynniki determinujace wybory zakupowe.

Celem pracy jest identyfikacja determinant decyzji zakupowych przedstawicieli
plci damskiej i meskiej w odniesieniu do branzy modowe;j.

W artykule zastosowano metode ilo§ciowq. Przeprowadzono badania ankietowe
technikg CAWI (Computer-Assisted Web Interview). Do analizy danych uzyto tabel
wielodzielczych, przeprowadzono réwniez test Manna-Whitneya, aby zidentyfiko-
wac réznice miedzy grupami plciowymi.

Determinantami o znaczacych réznicach w kontekscie opinii kobiet i me¢zczyzn
s cena i darmowa przesytka. Kobiety wskazaly, ze te czynniki w wiekszym stopniu
warunkujg ich decyzje zakupowe. Pozostale czynniki w opinii respondentéw obu pici
w réownym stopniu wplywaja na ich decyzje zakupowe. Sg to czynniki takie jak: marka
sklepu, opinie innych o0séb, trendy modowe, wygoda, rzetelne informacje o produkcie,
wiedza, ze produkt jest z trwalych i dobrych jakosciowo materiatéw, profesjonalna
obstuga, mozliwo$¢ poréwnania z innym produktem, oszczgdnos¢ czasu, oryginalny
wyglad, che¢ wyrodznienia sie, unikatowy model, szeroki asortyment, promocja/oka-
zja, reklama w mediach tradycyjnych, reklama w internecie, mozliwo$¢ upodobnie-
nia sie do znanych o0sob, che¢ poprawy samopoczucia, wzgledy ekologiczne, wiedza
na temat etycznej produkcji ubrania.

Stowa kluczowe: determinanty decyzji zakupowych, badanie ankietowe, réznice
plciowe
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Determinants of purchasing decisions —
women's and men'’s perspectives

Abstract

In the era of dynamic technological advancement, access to knowledge is increasing,
with various factors influencing customer choices differently than before. In addi-
tion to classic factors such as price, store reputation, or product availability, envi-
ronmental issues related to ethical production methods, materials used in product
manufacturing, shopping occasion pressure, and the influence of social media influ-
encers are becoming increasingly important. The study examined these and other fac-
tors and assessed their significant impact on consumer purchasing choices. As part
of the analysis, survey results were compared in the context of respondents’ gender
to determine whether gender differences influence the factors determining purcha-
sing choices. Multivariate tables were used for data analysis, and the Mann-Whitney
test was conducted to identify differences between gender groups.

The aim of the study is to identify the determinants of purchasing decisions among
representatives of the female and male genders in the fashion industry.

The article employed a quantitative method. Surveys were conducted using
the Computer-Assisted Web Interview (CAWTI) technique. Multivariate tables were
used for data analysis, and the Mann-Whitney test was conducted.
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The determinants showing significant differences in the context of opinions
between women and men are price and free shipping. Women indicated that these
factors more strongly influence their purchasing decisions. Other factors, according
to respondents of both genders, equally affect their purchasing decisions. These fac-
tors include: store brand, opinions of others, fashion trends, convenience, reliable pro-
duct information, knowledge that the product is made of durable and high-quality
materials, professional service, ability to compare with other products, time-saving,
original appearance/desire to stand out, unique model, wide assortment, promotion/
special offer, advertisement in traditional media, advertisement on the Internet, possi-
bility of resemblance to known individuals, desire to improve well-being, ecological
considerations, knowledge of ethical clothing production.

Keywords: determinants of purchasing decisions, survey study, gender differences
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1. Ekonometryczna analiza wspo6tczynnika
obcigzenia ekonomicznego
ze wzgledu na wybrane cechy demograficzne

Julia Domariska

Streszczenie

System emerytalny jest czynnikiem, ktéry determinuje warunki, w jakich funkcjonuja
czlonkowie spoleczenstwa, kiedy osiagaja juz wiek emerytalny. Problemy demogra-
ficzne powoduja obcigzenie systemu emerytalnego oraz zmniejszajg jego wydolnos¢.
Ubytek populacji stwarza zagrozenie dla calej gospodarki, zaburza poczucie bezpie-
czenstwa. Z problemem spadkowego trendu wielu wskaznikéw demograficznych, ktére
oddzialujg na system emerytalny, zmaga sie cala Unia Europejska, lecz to Polska jest
jednym z panstw o najwyzszej skali zapasci demograficznej. Obserwowane procesy
demograficzne wskazuja, iz nie wystepuje zastepowalnos¢ pokolen. Przybywa osob
w wieku poprodukcyjnym, natomiast ubywa w wieku przedprodukcyjnym, a to pro-
wadzi do obciazenia systemu emerytalnego i zmniejszenia jego wydolnosci. Sklania
to do rozwazan, analiz oraz podjecia dziatan zaradczych, ktére pozwolg zniwelowaé
zagrozenia wynikajace z ubytku populacji.

Celem pracy jest zbadanie wptywu wybranych cech demograficznych na wspot-
czynnik obcigzenia ekonomicznego. Dodatkowym celem jest zobrazowanie pogar-
szajacych sie¢ wynikéw wybranych cech demograficznych oraz problemu wydolnosci
systemu emerytalnego.

Metody statystyczne: modele zgodne.

Przecietna dlugo$¢ trwania zycia ma najwiekszy wptyw na ksztaltowanie si¢
wspolczynnika obcigzenia ekonomicznego. Pewnymi zjawiskami sg wzrost warto-
$ci tego wspolczynnika oraz pogorszenie sie¢ wynikéw wielu cech demograficznych.
Czlonkowie spofeczenstwa muszg zaczaé oszczedzac na zycie po zakonczeniu aktyw-
nosci zawodowe;j.

Stowa kluczowe: wspdtczynnik obcigzenia ekonomicznego, system emerytalny,
ubytek populacji, demografia, dynamiczny model zgodny
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Econometric analysis of the economic dependency ratio
due to selected demographic characteristics

Abstract

The pension system is a factor that determines the conditions under which mem-
bers of society function once they reach retirement age. Demographic problems put
a strain on the pension system and reduced its capacity. Population loss poses a threat
to the overall economy and disrupts the sense of security. The issue of the downward
trend of many demographic indicators that affect the pension system is being faced
by the entire European Union, but Poland is one of the countries with the highest
scale of demographic collapse. The demographic processes observed indicate that
there is no replacement of generations. There is an increase in the post-working age
population, while there is a decrease in the pre-working age population, and this
leads to a burden on the pension system and a decrease in its capacity. The consequ-
ences of this problem prompt consideration, analysis, and countermeasures to offset
the threats posed by population decline.

The purpose of this study is to examine the impact of selected demographic cha-
racteristics on the economic dependency ratio. An additional purpose is to illustrate
the deteriorating performance of selected demographic characteristics and the prob-
lem of pension system capacity.

Statistical methods: compatible model.

Life expectancy has the greatest impact on the formation of the economic depen-
dency ratio. It is certain that the value of the economic dependency ratio will increase
and the performance of many demographic characteristics will deteriorate. Members
of society need to start saving for life after the end of working life.

Keywords: economic dependency ratio, pension system, population loss, demo-
graphics, dynamic compatible model
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8. Globalny 1 polski $lad materiatowy
w kontekscie wdrazania gospodarki
o obiegu zamknietym

Zaheer Abbas, Muhammad Faizan Abbas, Joanna Godlewska

Streszczenie

Ze wzgledu na wzrost liczby ludnosci, a takze wyczerpywanie zasobéw naturalnych
i zwiagzanych z tym konsekwencji dla srodowiska swiatowe gospodarki stoja przed
koniecznoscig przejscia na zréwnowazone praktyki. Koncepcja gospodarki o obiegu
zamknietym wydaje si¢ obiecujagcym rozwigzaniem. Niniejszy artykul zawiera ana-
lize i oceng $ladu materiatowego w skali globalnej, ze szczegélnym uwzglednieniem
wskaznikow dla Polski w kontekscie wdrazania gospodarki o obiegu zamknigtym.
Zakres badan obejmuje przeglad i ocene¢ danych statystycznych, w tym wyjasnienie

rozbieznosci i podobienstw miedzy swiatowymi trendami a Polska pod wzgledem
wydobycia i konsumpcji zasobéw naturalnych. Przedstawiono relacje miedzy wzor-
cami konsumpgji, wykorzystaniem zasoboéw i wptywem na srodowisko. Zwrécono

uwage na niewykorzystany potencjal symbiozy przemystowej, ktéra stanowi podstawe
modelu gospodarki o obiegu zamknietym w zakresie efektywnego gospodarowania
zasobami i redukowania ilosci odpadéw. Poprzez symbioze przemystowa nastepuje
rozwdj innowacji, zwieksza si¢ konkurencyjnosc i dazy si¢ do zréwnowazonego wzro-
stu. W artykule zastosowano réwniez metode analizy poréwnawczej w celu odpowie-
dzi na pytanie, w jaki sposob rézne poziomy uprzemystowienia, dostepnos¢ zasobow,
wzorce konsumpgji i polityki sSrodowiskowe przyczyniaja si¢ do réznic w §ladzie mate-
rialowym. Wypracowano rekomendacje dla decydentéw, przedsiebiorcéw oraz orga-
nizacji ekologicznych dotyczace uwzgledniania zréwnowazonego zarzadzania zaso-
bami i przejscia na gospodarke o obiegu zamknietym, ktére powinny znalez¢ sie
w opracowywanych strategiach rozwoju zaréwno w skali globalnej, jak i dla Polski.

Stowa kluczowe: $lad materialowy, gospodarka o obiegu zamknietym, symbioza
przemystowa
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Global and poland material footprints in the context
of circular economy implementation

Abstract

As the world struggles with the imperative shift towards sustainable practices because
of raising the population against the finite resource supply and the associated envi-
ronmental consequences, the concept of a circular economy emerges as a promising
solution. This article delves into the material footprints of both the global landscape
and Poland, with a keen focus on Poland’s trajectory within the circular economy
framework. Examining extensive statistical trends review and analysis, this study
elucidates the disparities and commonalities between global trends and Poland con-
cerning material extraction and consumption. Through an analytical lens, we exa-
mine the intricate relationship between consumption patterns, resource utilization,
and environmental impact. We spotlight the untapped potential of industrial sym-
biosis, a cornerstone of the circular economy model, in facilitating resource efficiency
and waste reduction. Industrial symbiosis highlights its capacity to foster innovation,
enhance competitiveness, and catalyze sustainable growth. Through a comparative
lens, we explore how differing levels of industrialization, resource availability, con-
sumption patterns, and environmental policies contribute to variations in material
footprints. Additionally, we analyze the implications of these disparities for sustaina-
bility efforts and policy formulation at both the global and national levels. This study
not only provides valuable insights into the current state of material footprints but
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also offers guidance for policymakers, businesses, and environmental advocates stri-
ving to mitigate resource depletion and environmental degradation through deep look
into past evidence. By understanding the level of material footprints, stakeholders

can develop targeted strategies to foster sustainable resource management and trans-
ition towards a more circular economy, both globally and within the context of Poland.

Keywords: material footprints, circular economy, industrial symbiosis
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9. Kontrolowanie procesu produkcji

z wykorzystaniem narzedzi statystycznych
Alicja Bulanda

Streszczenie

W pracy skupiono si¢ na efektywnosci zastosowania narzedzi kontroli statystycznej
w monitorowaniu i optymalizacji proceséw produkcyjnych. Wskazano, jak systema-
tyczne stosowanie tych narzedzi moze si¢ przyczyni¢ do poprawy jakosci produktow
i obnizenia kosztéw produkeji przez redukcje wad i minimalizacje przestojow. W arty-
kule podkreslono uniwersalno$¢ tych narzedzi, a takze zalecono dzialania majace
na celu dalsze zwiekszenie efektywnosci proceséw produkcyjnych.

Celem pracy jest przedstawienie wykorzystywanych narzedzi statystycznych (m.in.
X-Bar Chart, R Chart, NP Chart, P Chart, C Chart, U Chart) w procesie produkgji.

Jako metode wykorzystano statystyczne sterowanie procesem.

Analiza pokazuje, ze regularne stosowanie narzedzi statystycznych znaczaco
poprawia jakos¢ i wydajno$¢ produkeji poprzez szybkie wykrywanie i korygowanie
odchylen od norm produkcyjnych. Dzigki temu firmy doswiadczajg znacznego obni-
zenia kosztow produkgji za sprawg redukeji liczby wadliwych produktéw i minima-
lizacji czasu przestoju. Dodatkowo systematyczna kontrola kluczowych parametréw
proceséw umozliwia utrzymanie wysokiej jakosci produktow.

Stowa kluczowe: proces produkgji, karty kontrolne, statystyczne sterowanie
procesem
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Controlling the production process using statistical tools

Abstract

The paper focuses on the effectiveness of using statistical control tools in monito-
ring and optimising production processes. The information presented shows how
the systematic use of these tools can improve product quality and reduce production
costs by reducing defects and minimising downtime. The paper highlights the versa-
tility of these tools, and recommends actions to further improve the efficiency of pro-
duction processes.

Purpose of the paper: Presentation of the statistical tools used (e.g. X-Bar Chart,
R Chart, NP Chart, P Chart, C Chart, U Chart) in the production process.

Statistical methods: Statistical Process Control.

The analysis shows that regular use of statistical tools significantly improves pro-
duction quality and efficiency by quickly detecting and correcting deviations from
production standards. As a result, companies experience a significant reduction in pro-
duction costs through the reduction of defective products and minimised downtime.
In addition, systematic control of key process parameters enables high product qua-
lity to be maintained.

Keywords: production process, control cards, Statistical Process Control
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10. Liniowa funkcja regresji jako skuteczne
narzedzie analizy danych produkcyjnych

Anna Stulgis, Anna Rogalska

Streszczenie

Statystyka stanowi nieodlgczng cze$¢ zycia analityka. Zbierajac i przetwarzajac dane
sptywajace z produkgji, przedsigbiorstwo jest w stanie wnioskowa¢ na podstawie prze-
pracowanych godzin, jak i planowac¢ przyszte zapotrzebowanie na godziny produkeyjne,
dzigki czemu staje si¢ elastyczne. Wykorzystanie liniowej funkgji regresji pozwala
oceni¢ wplyw zmiennych na planowang liczbe godzin poswigconych na produkcje.

Bazujac na zasobach pochodzacych z wysokorozwinietego przedsigbiorstwa zwig-
zanego z suszarnictwem i ich interpretacji za pomocg metody statystycznej, mozna
prognozowac zapotrzebowanie danych dla wielu jednostek organizacyjnych (dzia-
téw) w firmie. Teza badawcza dotyczy wplywu liczby godzin zaplanowanych na pro-
dukgje i zrealizowanych przez dostepne zasoby.

Celem pracy jest prezentacja metody statystycznej jako narzedzia pracy analityka
produkcji w wysokorozwinietym przedsigbiorstwie.

Jako metode statystyczng przyjeto liniowa funkcje regresji.

Prognozowanie liczby godzin zrealizowanych na poczet produkcji za pomoca
liniowej funkcji regresji umozliwia systematyczne wycigganie wnioskow i stawianie
kolejnych celéw w cyklu zycia firmy.

Stowa kluczowe: prognozowanie, produkcja, analiza
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Linear regression function as an effective tool for analyzing
production data

Abstract

Statistics constitutes an integral part of an analyst’s life. By collecting and processing
data flowing from production, a company is able to infer from past hours and plan for
future production hours, thereby becoming flexible. Utilizing linear regression fun-
ction allows for assessing the impact of variables on the planned quantity of hours
devoted to production. Drawing on resources from a highly developed drying-rela-
ted enterprise and their interpretation using statistical methods, it is possible to fore-
cast the demand for data for numerous organizational units (departments) within
the company. The research thesis pertains to the influence of the quantity of planned
production hours and those executed by available resources.

Purpose of the paper: presentation of a Statistical Method as a Production Analyst’s
Tool in a Highly Developed Enterprise.

Statistical methods: linear regression function.

Forecasting the number of hours allocated to production using linear regression
enables systematic drawing of conclusions and setting successive goals in the company’s
lifecycle.

Keywords: forecasting, production, analysis
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11. Metody statystyczne

w okreslaniu doktadnosci metod
oceny zuzycia tribologicznego
materiatow stomatologicznych

Anna Powojska, Eugeniusz Sajewicz

Streszczenie

Ocena zuzycia tribologicznego materiatéw, w tym kompozytéw stomatologicznych,
jest przeprowadzana na wiele sposobow. Podczas analizy uwzgledniane sg rézne
kryteria. Badaniu poddawane jest zuzycie objetosciowe lub masowe. Kazda z metod
ma jednak swoje ograniczenia. W pracy analizowano tarcie i zuzycie w ukladzie
stomatognatycznym, co stanowi istotny obszar badan w dziedzinie biotribologii.
Poprzez symulacje tarcia materialéw stomatologicznych, takich jak kompozyty,
w ukladzie dysk-$ciety stozek oraz wykorzystanie sztucznej $liny jako srodowiska
badawczego mozliwe bylo lepsze zrozumienie proceséw zachodzacych w jamie ustne;j.

Celem pracy bylo zweryfikowanie poprawnosci zalozen badawczych dotyczacych
zuzycia materialéw stomatologicznych z wykorzystaniem standardowych metod ana-
lizy statystycznej oraz znalezienie najbardziej precyzyjnej metody za pomocg analiz
statystycznych.

Wykorzystujac oprogramowanie Statistica, przeanalizowano uzyskane dane.
Obliczono podstawowe wartosci, takie jak srednia arytmetyczna i odchylenie stan-
dardowe. W badaniach wykorzystano takze zaawansowane analizy, w tym test Shapiro-
Wilka, t Studenta i Fishera oraz analize ANOVA.

Badania przeprowadzone w pracy pozwolily na poréwnanie kilku metod oceny
zuzycia oraz wybranie tej, ktéra umozliwia otrzymanie wynikéw o najmniejszym roz-
rzucie. Analizy wykazaly, ze dokladniejsze metody pozwalajace uzyskac bardziej wia-
rygodny wynik o mniejszym rozrzucie, s3 metodami mikroskopowymi. Wartosci uzy-
skiwane na podstawie wynikéw metody wagowej znacznie odbiegaly od pozostalych
wykorzystanych w badaniach. Dokonana ocena zuzycia probek pozwolita na wnios-
kowanie na temat trwalosci i uzytecznosci materialéw w praktyce stomatologiczne;.

Slowa kluczowe: metody statystyczne, ocena tribologiczna, zuzycie materiatéw
stomatologicznych
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Statistical methods in determining the accuracy
of methods for assessing tribological wear
of dental materials

Abstract

There are numerous methods for evaluating the tribological wear of materials, such
as dental composites. The analysis takes into consideration a number of factors. In most
of the cases mass or volumetric wear is measured. Every technique has the limita-
tions. An important area of research in the field of biotribology was examined in this
study: friction and wear in the stomatognathic system. Through the use of artifi-
cial saliva as a research environment and the simulation of dental materials’ friction
in the disk-truncated cone system, a deeper understanding of the processes taking
place in the oral cavity was attained.

The purpose of the work was to use standard statistical analysis methods to con-
firm the accuracy of research assumptions related to the wear of dental materials
and to determine the most accurate way through statistical analysis.

The acquired data were examined using Statistica software. Basic statistics were
computed, including the standard deviation and arithmetic mean. Advanced ana-
lyses were also employed in the study, such as the ANOVA analysis, Student’s t-tests,
Fisher’s tests, and the Shapiro-Wilk test.

This work’s research enabled the comparison of several wear assessment techni-
ques and the choice of the approach that yields data with the least amount of scat-
ter. Studies have demonstrated that using microscopic techniques yields more pre-
cise and consistent findings with less variation. The values employed in the research
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and those derived from the weighing method’s outcomes were very different. The eva-
luation of the samples’ wear enabled conclusions on the materials’ longevity and pra-
cticality in dental practice.

Keywords: statistical methods, tribological wear assessment, wear of dental
materials
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12. Mtodzi na rynku litewskim
w latach 2004-2022

Agata Trumpakaité, KataZyna Orlova, Herbert Kubiak

Streszczenie

Ludzie mlodzi stanowig kluczowg grupe spoteczng, ktéra w przyszlosci bedzie miata
wplyw na ilo$¢ i jakos¢ zasobow sity roboczej. W niniejszym referacie przedstawiono
sytuacje ludzi mlodych na litewskim rynku pracy. Oméwiono réwniez programy
oferowane przez rzad Litwy wspierajace mlodziez zaréwno poszukujacy zatrudnie-
nia, jak i pracujaca.

Celem pracy jest ocena sytuacji ludzi mlodych na litewskim rynku pracy w latach
2004-2022.

Jako metode statystyczng wykorzystano miary tendencji centralnej.

Stowa kluczowe: popyt na prace, podaz pracy, bezrobocie
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Young people on the Lithuanian market in 2004-2022

Abstract

Young people are a key social group that will influence the quantity and quality
of labor resources in the future. This paper presented the situation of young people
on the Lithuanian labor market. Programs offered by the Government of Lithuania
supporting young people looking for work and working were also discussed.

Purpose of the paper: assessment of the situation of young people on the Lithuanian
labor market in 2004-2022.

Statistical methods: measures of central tendency.

Keywords: labor demand, labor supply, unemployment
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13. Ocena rentownosci jednostki gospodarczej
GAMART S.A. za pomocg badan statystycznych
na podstawie sprawozdan finansowych

z lat 2019-2022

tukasz Szerlag

Streszczenie

Rentownos¢ przedsiebiorstwa jest bezposrednio zwigzana z jego prawidtowym funk-
cjonowaniem. Zachodzi ona w momencie przewyzszania osiggnietych przychodow
nad kosztami dziatalnosci, a odzwierciedlajg ja sprawozdania finansowe. Opisuja one
bowiem sytuacje majatkowsq i finansowg jednostek gospodarczych. Gléwnym celem
kazdej prowadzonej dzialalnosci gospodarczej jest osigganie zyskow. Jednostka gospo-
darcza GAMART S.A. jest producentem rozwigzan z branzy tworzyw sztucznych
oraz ich dystrybutorem na terenie Polski. W swojej ofercie ma m.in. systemy ryn-
nowe, rurowe, drenarskie i zeliwne. Badania statystyczne, a nast¢pnie ocena sytua-
cji finansowej spotki zostaly przeprowadzone na podstawie udostgpnionych sprawo-
zdan finansowych spoiki z okresu 2019-2022.

Celami pracy sa zweryfikowanie pojecia rentownosci oraz sprawozdania finanso-
wego, a takze analiza sprawozdan finansowych spétki, ktéra pozwoli uzyskaé infor-
macje na temat jej sytuacji finansowej.

Jako metode statystyczng wykorzystano analiz¢ danych statystycznych na pod-
stawie sprawozdan finansowych przedsiebiorstwa GAMART S.A. z lat 2019-2022.

W analizowanych latach nastgpil wzrost rentownosci spéiki oraz jej rozwoj
poprzez zwigkszenie przychodow ze sprzedazy towardéw i materialéw oraz dotacji.

Stowa kluczowe: rentownos¢, efektywnos¢, sprawozdanie finansowe, przedsigbiorstwo
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Assessment of the profitability of the GAMART S.A.
business unit, using statistical research,
based on financial statements in 2019-2022

Abstract

Assessment of the profitability of the GAMART S.A. business unit, using statistical
research, based on financial statements in 2019-2022.

The profitability of a company is directly related to its proper functioning.
Profitability occurs when the revenues generated exceed the operating costs. In turn,
financial statements reflect the profitability of companies. They describe the property
and financial situation of economic entities. The main goal of any business activity
is to make profits. Economic entity GAMART S.A. is a manufacturer of solutions
in the plastics industry and their distributor in Poland. Its offer includes, among others:
gutter, pipe, drainage, and cast iron systems. The statistical research was carried out
based on the company’s financial statements for the period 2019-2022. On this basis,
the company’s financial situation was assessed.

The aim of the work is to verify the concept of profitability and financial statements,
as well as to analyze the company’s financial statements, which will allow obtaining
information on its financial situation.

Statistical methods: Analysis of statistical data based on the financial statements
of the company GAMART S.A. in 2019-2022.

In the analyzed years, the company’s profitability increased and its deve-
lopment increased through increased revenues from the sale of goods and materials
and subsidies.

Keywords: profitability, efficiency, financial statement, enterprise
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14. Ocena wiasciwosci reologicznych
wybranych tkanek miekkich

Aneta Julia Dabrowska, Michat Mieczkowski

Streszczenie

Badania wlasciwo$ci reologicznych tkanek zyskuja znaczenie w biomedycynie, zwlasz-
cza w nowoczesnej diagnostyce, inzynierii tkankowej oraz technologii biomateriatow.
Wsrdd technik pomiaréw reologicznych wyréznia sie¢ mikroskopie sit atomowych,
ktora pozwala na pomiar wlasciwosci w nanoskali, jak réwniez reometrie rotacyjna, ktéra
pozwala na badania w makroskali. W niniejszej pracy podjeto sie opracowania meto-
dyki i pomiaru wlasciwosci reologicznych tkanki nerkowej i watrobowej na reome-
trze rotacyjnym HA AKE Rheostress 6000. Uzyskano wyniki modutu dynamicznego
dla badanych tkanek miekkich, ktdre wskazujg na istotny wpltyw warunkéw przecho-
wywania oraz stanu uwodnienia testowanych tkanek na ich wlasciwosci reologiczne.
Ma to szczegdlne znaczenie w opracowaniu procedur badan mechanicznych tkanek
miekkich w warunkach klinicznych.

Celem pracy byta ocena zaréwno wlasciwosci reologicznych wybranych zwierze-
cych tkanek miekkich, ze szczegélnym uwzglednieniem warunkéw ich przechowy-
wania, jak i ztozonych stanéw odksztalcenia na wartosci ich modutéw dynamicznych.

Uzyte zostaly nastepujace metody statystyczne: srednia arytmetyczna, zestawie-
nie danych w formie wykresu punktowego, krzywa regresji.

Slowa kluczowe: lepkosprezysto$¢, inzynieria tkankowa, fizjologia
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Rheological properties of selected soft tissues

Abstract

Testing the rheological properties of tissues is gaining importance in biomedicine,
especially in modern diagnostics, tissue engineering, and biomaterials techno-
logy. Rheological measurement techniques include atomic force microscopy, which

allows for the measurement of properties on the nanoscale, and rotational rheome-
try, which allows for studies on the macroscale. This study developed a methodology
and measurement of the rheological properties of animal kidney and liver tissue

using the HA AKE Rheostress 6000 rotational rheometer. The results of the dynamic

module were obtained for the tested soft tissues, which indicate a significant impact

of storage conditions and the hydration status of the tested tissues on their rheologi-
cal properties. This is particularly important in developing procedures for the mecha-
nical testing of soft tissues in clinical settings.

Keywords: viscoelasticity, tissue engineering, physiology
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15. Radzenie sobie ze stresem u 0sob z depresjg
a wyksztatcone 1 kluczowe schematy poznawcze

Julia Ciesielska

Streszczenie

Tematem pracy jest coraz bardziej powszechne zjawisko depresji. Poszukujac powig-
zan miedzy zaburzeniami nastroju a innymi konstruktami psychicznymi, warto roz-
patrze¢ m.in. jego zwiazki ze strategiami radzenia sobie ze stresem oraz z wczesnymi,
nieadaptacyjnymi schematami opisanymi przez Younga.

W pracy zostaly zmierzone i poddane analizie trzy zjawiska (depresja, strategie
radzenia sobie ze stresem oraz wyksztalcone schematy poznawcze), okreslono tez zalez-
nosci, jakie miedzy nimi zachodzg, a na ich podstawie wyciagnieto i opisano wnioski.
Gléwnymi celami pracy byly weryfikacja zalozenia, Ze osoby cierpiace na depresje
réznig sie pod wzgledem stosowanych strategii radzenia sobie ze stresem od 0s6b
zdrowych, i okreslenie, ktore z nich wystepuja najczesciej, a takze z czego ta zalez-
no$¢ wynika. W pracy wykazano réwniez schematy, ktére odgrywaja kluczowa role
w ksztaltowaniu sie depresji, oraz wyjasniono t¢ zaleznos¢.

W celu weryfikacji zalozonych hipotez badawczych skorzystano z pakietu IBM
SPSS Statistics i postuzono sie:

e statystykami opisowymi, takimi jak $rednie arytmetyczne, czestoéci, odchylenia
standardowe, stuzacymi charakterystyce badanej populacji pod wzgledem demo-
graficznym oraz analizowanych zmiennych;

e testem t Studenta, aby okresli¢ istotno$¢ réznic migdzy wartosciami dwdch
srednich w niezaleznych prébach;

e testem chi-kwadrat stuzgcemu okreéleniu istotnosci réznic w rozkladach liczeb-
nosci.

Gléwne wnioski:

Istnieje istotny statystycznie zwigzek miedzy nieadaptacyjnymi schematami
Younga a stylem radzenia sobie ze stresem nastawionym na unikanie wsréd oséb
chorujacych na depresje.

Istnieje istotny statystycznie zwigzek migdzy nieadaptacyjnymi schematami
Younga a stylem radzenia sobie ze stresem nastawionym na aktywne radzenie sobie
wsrod osob chorujacych na depresje.
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Ogolne nasilenie wszystkich nieadaptacyjnych schematéw poznawczych jest wiek-
sze wsrod osob z zaburzeniami depresyjnymi niz bez nich.

Ogolna ilo$¢ nieadaptacyjnych schematéw poznawczych jest wieksza wéréd oséb
z zaburzeniami depresyjnymi niz bez nich.

Osoby majace depresje charakteryzujg sie wyzszym nasileniem unikowego stylu
radzenia sobie w poréwnaniu z osobami niechorujacymi na depresje. Osoby bez depre-
sji charakteryzuja si¢ wyzszym nasileniem aktywnego stylu radzenia sobie w poréw-
naniu z osobami z depresja.

Stowa kluczowe: depresja, schematy poznawcze, strategie radzenia sobie ze stresem
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Coping with stress among people suffering from depression
and owning early maladaptive schemas

Abstract

The topic of my work is more and more common phenomenon of depression. accor-
ding to classification it is considered in the category of aftective disorders, for which
axial symptoms. Searching for connections between mood disorders and other men-
tal constructions it is worth considering among others, its connections with strategies
of facing with stress with earlier, maladaptive schemas described by Young.

In my work were measured and analyzed three of phenomenons (occurrence
of depression, owning strategies of coping with stress, and developed cognitive sche-
mas), dependencies that exist between them and on their basis I present conclusions
drawn and described within specific psychological concepts. The main aim of my work
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was verification of the assumptions that the people suffering from depression differ

in terms of the strategies used to cope with stress from the healthy people and the term,

which of them occur more often and also what causes this dependence. The aim of my
master’s thesis was to show these schemas, which play a key role in the development
of depression, and explanation of this dependency.

In the aim of verification of glandular researching hypothesis I used the packet

IBM SPSS Statistics and I took advantage of:

e Descriptive statistics such as arithmetic averages, frequency, standard deviations
serving the statistics of examined population in terms of demographics and ana-
lyzed variables.

e The test T-student in order to determine the significance of differences between
the value of two averages in independent tries.

e The test chi2 used to determine the significance in population distributions.

Main conclusions:

There is statistically significant connection between early maladaptive schemas
(EMS) by Young and an avoidant coping style with stress among people suffering
from depression.

There is statistically significant connection between EMS by Young and an appro-
ach coping style with stress among people suffering from depression.

General severity of all EMS is bigger among the people with depressive disorders
than among ones without them.

There is statistically significant difference between a number of owning EMS
among the people with depression and ones without it. General severity of EMS is big-
ger among the people with depressive disorders than among ones without them.

The people with depression are characterized by higher intensification of avo-
idance-oriented style of self-coping in comparison with people who do not sufter
from depression. The people without depression are characterized by higher intensi-
fication of an approach coping with stress in comparison with ones with depression.

Keywords: depression, early maladaptive schemas, coping with stress
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16. Statystyka w badaniach pedagoga sportu -
wyzwania | dylematy na przyktadzie
sportéw hipicznych

Nikola Chokoszewska, Anna Maszorek-Szymala

Streszczenie

Zastosowanie metod statystycznych w pracy naukowej pedagoga sportu nie nalezy
do najlatwiejszych zadan, jakie stawiane sg przed mtodym badaczem. Wynika
to z polaczenia specyfiki badan pedagogicznych z szeroko rozumiang kulturg fizyczna.
W pedagogice wystepuja badania o charakterze jakosciowym. Z kolei nauki o spor-
cie faczg zazwyczaj cechy jakosciowe i ilosciowe.

Gléwnymi celami niniejszych badan sg okreslenie wptywu jezdziectwa na jako$¢
zycia badanych, przeglad prac innych autoréw dotyczacych wplywu aktywnosci
fizycznej na ludzkie zycie na przykladzie sportéw hipicznych oraz poréwnanie badan
wlasnych z innymi.

Do zebrania opinii badanych zastosowano metode sondazu diagnostycznego
i technike ankiety. Badania wlasne przeprowadzono na grupie 98 kobiet w wieku
15-50 lat uprawiajacych jezdziectwo. Na podstawie zgromadzonych danych podjeto
probe analizy statystycznej oraz okreslenia wspdtzaleznosci cech. W cytowanych pra-
cach zastosowanie znalazty metody statystyczne dla cech jako$ciowych i ilociowych,
m.in. test t Studenta, funkcja chi-kwadrat, a takze wspdtczynniki korelacji Pearsona
i Spearmana.

Stowa kluczowe: jazda konna, jakos¢ zycia, aktywno$¢ fizyczna
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Statistic in sports pedagogue’s research -
challenges and dilemmas in case of equestrian sports

Abstract

The application of statistic methods in sports pedagogue’s studies do not belong
to the easiest tasks which could be encountered by young researchers. It comes from
the connection between the specific pedagogical research and in the broad sense phy-
sical culture. In the pedagogy, there is research of a qualitative nature. On the other
hand, sports studies join both qualitative and quantitative features.

The main topics of the paper are to define influence of horse riding on quality of life,
the overview of papers about influence of physical activities on human life in case
of equestrian sports. Moreover, comparison of own research with others.

To obtain riders opinion used diagnostic poll method and surveys technic. Own
research was being held in a group of 98 horse-riding women in age 15-50. Based
on the obtained data, tried to perform a statistic analyze and define the correlation
of attributes. Cited papers used the statistic methods for qualitative and quantitative
features including t Student test, chi-squared test, and Pearson and Spearman cor-
relation functions.

Keywords: horse riding, quality of life, physical activity, equestrian
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17. Sytuacja mieszkaniowa studentow
Politechniki Biatostockiej w $wietle badan
Portfele Studentéw PB 2024

Klaudia Pietraszko, Gabriela Sawicka, Krystyna Zimnoch

Streszczenie

Problemy mieszkania w czasie studidw, a takze zapewnienie sobie schronienia
po ukonczeniu edukacji i podjeciu pracy naleza do najwazniejszych w zyciu mlo-
dych ludzi. Obecna sytuacja mieszkaniowa w Polsce charakteryzuje sie znacznym
wzrostem cen mieszkan i najmu w stosunku do lat poprzednich, co dla studentéw
jest wyjatkowo trudne. Miejsc w akademikach jest stosunkowo mato. Wielu mlo-
dych Polakéw postanawia pozostaé na czas studiow w miescie rodzinnym. Nasz arty-
kut skupia si¢ na problemach mieszkaniowych studentéw Politechniki Bialostockiej.

Celem artykulu jest ocena sytuacji mieszkaniowej studentéw Politechniki
Bialostockiej: warunkdéw, w jakich zyja, kosztéw i komfortu mieszkania, pomocy
rodzicoéw oraz panstwa.

Do realizacji celu postuzyly wyniki badania Portfele Studentéw PB 2024. Do ana-
lizy wykorzystano réwniez wyniki badan przeprowadzonych w innych akademickich
miastach w Polsce, a takze na $wiecie.

W artykule przedstawiono wyniki badan przeprowadzonych na losowej probie
studentéw Politechniki Biatostockiej (PB). Do badan ilosciowych wykorzystano ano-
nimowg ankiete online (CAWI).

Gléwne wnioski: 83% ankietowanych ocenia warunki, w ktérych mieszka, dobrze
lub bardzo dobrze, 33% z nich mieszka z rodzicami; 11% studentéw mieszka w aka-
demiku, 38,8% badanych zrezygnowalo ze studiowania w innym miescie ze wzgledu
na wysokie koszty utrzymania.

Stowa kluczowe: studenci, mieszkania, wysokie koszty utrzymania
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The housing situation of students of the Biatystok University
of Technology in the light of studies Student Portfolios PB
2024 research

Abstract

The problems of housing during studies, as well as securing shelter after completing
education and taking up a job, are among the most important in the lives of young peo-
ple. The current housing situation in Poland is characterized by a significant increase
in housing and rental prices compared to previous years. The situation of students
is extremely difficult. There are relatively few places in dormitories. Many young Poles
decide to stay in their hometown for the duration of their studies. Our article focu-
ses on the housing problems of students of the Bialystok University of Technology.

The aim of the article is to assess the housing situation of students of Bialystok
University of Technology: the conditions in which they live, the cost and comfort
of housing, the help of parents and the state. The results of the Student Portfolios of PB
2024 survey were used to achieve this goal. The analysis was also based on the results
of research conducted in other academic cities in Poland and around the world.

The article presents the results of research conducted on a random sample of stu-
dents of Bialystok University of Technology (PB). An anonymous online survey
(CAWTI) was used for quantitative research.
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Main conclusions: 83% of the respondents rate the conditions in which they live
well or very well, 33% of them live with their parents; 11% of students live in a dor-
mitory, 38.8% of respondents have given up studying in another city due to the high
cost of living.

Keywords: students, apartments, high costs of living
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18. Swiadomo$¢ zarzadzania
finansami osobistymi
studentéw Politechniki Biatostockie

Weronika Wyszkowska, Amelia Wierzbowska, Izabela Staloriczyk

Streszczenie

W dynamicznie rozwijajacym si¢ $wiecie umiejetno$¢ skutecznego zarzadzania finan-
sami osobistymi jest niezwykle istotna dla kazdego, kto pragnie osiggna¢ stabilnos¢
finansowa i realizowac swoje zyciowe cele. Jest to szczegolnie wazne w zyciu studen-
tow, ktorzy musza pogodzi¢ wymagajacy program nauczania z codziennymi obowigz-
kami oraz przygotowaniami do wejscia na rynek pracy. Celem artykutlu jest zbadanie

swiadomosci zarzadzania finansami osobistymi studentdéw Politechniki Bialostockiej

oraz zaproponowanie skutecznych strategii wspierajacych ich w budowaniu zdrowej

relacji ze swoimi finansami. Zostaly sformulowane nastepujace pytania badawcze:

Czy po zajeciach zwigzanych z finansami zmienito si¢ Twoje podejscie do wydat-
kow? Czy uwazasz, ze jestes Swiadomy swoich wydatkow i dochodow? Czy uwazasz,
ze umiejetno$¢ zarzadzania finansami jest wazna dla Twojej przyszlej kariery zawo-
dowej? W badaniu podjeto m.in. tematy zwigzane z planowaniem wydatkow, inwe-
stowaniem, zrédlem dochodéw oraz oszczgdzaniem. Badanie wykazuje, ze wigk-
szo$¢ studentéw zdaje sobie sprawe z potrzeby swiadomego zarzadzania finansami,
co wskazuje na pozytywng postawe wobec ksztaltowania dobrych nawykéw finan-
sowych juz na etapie studidéw, z mysla o przyszlosci.
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Awareness of personal finance management among
students of Bialystok University of Technology

Abstract

In a rapidly evolving world, the ability to effectively manage personal finances is cru-
cial for anyone aspiring to achieve financial stability and pursue their life goals. This
is particularly important for students who must balance demanding academic pro-
grams with daily responsibilities and preparations for entering the job market. The aim
of this article is to examine the awareness of personal finance management among stu-
dents of Bialystok University of Technology and propose effective strategies to support
them in building a healthy relationship with their finances. The following research
questions were formulated: Has your approach to spending changed after financial-
-related classes? Do you feel aware of your expenses and income? Do you believe that
financial management skills are important for your future career? The study addres-
sed topics such as budget planning, investing, income sources, and saving. The rese-
arch indicates that the majority of students are aware of the need for conscious finan-
cial management, suggesting a positive attitude towards developing good financial
habits already during their studies, with an eye toward the future.

Keywords: awareness, personal finance management, planning, students
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19. Uzaleznienie od nikotyny wsrdd studentow
Politechniki Biatostockiej w $wietle badan
Portfele Studentéw PB 2024

Gabriela Ryciuk, Ewa Wroblewska, Krystyna Zimnoch

Streszczenie

Nikotyna jest silnie uzalezniajacym $rodkiem psychoaktywnym. Wedtug World
Health Organization palenie tytoniu powoduje wiekszg liczbe zgonéw niz AIDS,
malaria i gruzlica razem wziete. Na choroby odtytoniowe rocznie umiera az 8 milio-
néw $wiatowej populacji. Mimo wielu kampanii spotecznych oraz zwracania uwagi
na szkodliwo$¢ tych produktéw uzaleznienie wérdd ludzi wciaz rosnie. Uzaleznienie
od nikotyny i wyrobow tytoniowych jest duzym problemem zaréwno w Polsce,
jak i na $§wiecie. Prawie 30% mtodych oséb uzywa papieroséw elektronicznych,
26,2% mlodych Polakéw pali papierosy tradycyjne, stanowigce jeden z najczestszych
powodéw zachorowan. Wyroby tytoniowe oraz inne produkty zawierajace nikotyne
czesto stanowia spory wydatek uszczuplajacy budzet osob uzaleznionych. Celem
artykulu jest ocena poziomu korzystania z produktéw zawierajacych nikotyne
wsrdd studentow Politechniki Bialostockiej (PB), wplywu zakupu tych produktéw
na ich zdrowie i budzet. Do analizy wykorzystane zostaly wyniki badania Portfele
Studentéw PB 2024 - ktore przeprowadzono na losowej prébie os6b studiujacych
na PB z wykorzystaniem anonimowej ankiety online (CAWI) - oraz innych badan
polskich i zagranicznych.
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Nicotine addiction among students
of Biatystok University of Technology
in the light of studies Student Portfolios PB 2024

Abstract

Nicotine is a highly addictive psychoactive drug. According to the World Health

Organization, tobacco smoking causes more deaths than AIDS, malaria and tuber-
culosis combined. As many as 8 million of the world’s population die from tobacco-
-related diseases every year. Despite many social campaigns and drawing atten-
tion to the harmfulness of these products, the problem of addiction among people

is still growing. Addiction to nicotine and tobacco products is a big problem both

in Poland and around the world. Almost 30% of young people use electronic ciga-
rettes, 26.2% of young Poles smoke traditional cigarettes, which are one of the most

common causes of illness. Tobacco products and other products containing nicotine

often constitute a significant expense that depletes the budget of addicts. The aim

of the article is to assess the level of use of nicotine-containing products among stu-
dents of the Biatystok University of Technology and the impact of purchasing these

products on their health and budget. The results of the Student Portfolios PB 2024

study and other Polish and foreign studies were used for the analysis. The article pre-
sents the results of research conducted on a random sample of students of the Bialystok
University of Technology (PB). An anonymous online survey (CAWI) was used for
quantitative research.

Keywords: nicotine, college students, addiction, health
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20. Wptyw ChatGTP
na wyniki studentéw w nauce

Katarzyna Zdancewicz, Pawet Tadejko

Streszczenie

ChatGPT (Generative Pre-trained Transformer) to zaawansowany model jezykowy
oparty na sztucznej inteligencji. Potrafi on generowac rézne teksty i grafiki. Mimo
ze trafit do uzytku publicznego pod koniec 2022 r., to zyskat ogromna popularnos¢.
Szacuje sie, ze aktywnie z niego korzysta ok. 100 milionéw osob. ChatGPT jest row-
niez dobrze znany w srodowisku studenckim. Celem badania byto sprawdzenie, jaki
odsetek studentow uzywa Al, a takze, jak to wplynelo na wyniki w nauce. Metoda
statystyczng, jaka si¢ postuzono do opisu wynikéw przeprowadzonej ankiety, byla
eksploracyjna analiza danych. Wyniki jasno pokazuja, ze uzywanie ChatGPT pozy-
tywnie wplynelo na postepy studentéw w nauce, jak tez na poglebienie ich wiedzy.
Badani w wiekszosci korzystali z rozwaga z pomocy Al i byli §wiadomi zaréwno
pozytywnych, jak i negatywnych aspektéw wynikajacych z uzytkowania ChatGPT.
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The impact of ChatGPT on students’ academic performance

Abstract

ChatGPT (Generative Pre-trained Transformer) is an advanced language model based
on artificial intelligence. It can generate various texts and graphics. Despite being
released to the public in late 2022, it gained immense popularity. It is estimated that
around 100 million people actively use it. ChatGPT is also well-known in the student
community. The goal of my study was to determine the percentage of students using
AT and how it has impacted their academic performance. The statistical method I used

to analyze the results of my survey was exploratory data analysis. The results clearly
show that using ChatGPT positively impacted students’ academic progress and dee-
pened their knowledge. The respondents mostly used Al assistance wisely and were

aware of both the positive and negative aspects of using ChatGPT.

Keywords: ChatGPT, students, learning
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21. Wptyw doboru miar odlegtosci na ranking
obiektow otrzymanych metoda Hellwiga

Kacper Dulewicz

Streszczenie

Wspolczesne metody analizy danych wymagaja coraz bardziej zaawansowanych narze-
dzi i podejs¢, aby dokltadnie zrozumie¢ ztozone struktury wystepujace w danych wie-
lowymiarowych. Jednym z obszaréw jest porzadkowanie liniowe obiektéw, umozli-
wiajace hierarchiczne uporzadkowanie elementéw na podstawie wielu zmiennych.
Przed przystapieniem do klasyfikacji obiektow wazna czescig jest przygotowanie
danych, ktére beda opisywac badane zjawisko. Etapy doboru i analizy danych do bada-
nia obejmujg sprawdzenie zmiennosci i korelacji zmiennych, okreslenie charakteru
zmiennych, zdefiniowanie wag oraz normalizacj¢ zmiennych. W literaturze zna-
nych jest wiele metod porzadkowania liniowego, jak np. wprowadzona w 1968 roku
metoda Hellwiga. Jej modyfikacja, ktéra bedzie polegata na wykorzystaniu réznych
miar odlegtosci, pozwoli zbada¢, czy zastosowanie alternatywnych miar w duzym
stopniu wplynie na finalny ranking obiektéow. To podejscie zostanie zastosowane
do oceny panstw Unii Europejskiej w kontekscie poziomu zaufania obywateli krajow
UE do wybranych instytucji, takich jak policja, media, opieka medyczna czy NATO.

Celem pracy jest przedstawienie jednej z metod porzadkowania liniowego — metody
Hellwiga z wykorzystaniem réznych miar odlegtosci, a nastepnie zbadanie, czy zasto-
sowane miary majg wplyw na ranking koncowy obiektow. W modyfikacji metody
zastosowano odleglo$ci: Manhattan, Czebyszewa, Cosinusowg oraz Mahalanobisa.

Do przeprowadzenia badania zostaly wykorzystane metoda porzadkowania linio-
wego Hellwiga, a takze analiza korelacyjna.

Otrzymano pig¢ rankingéw panstw Unii Europejskiej w kontekscie poziomu zaufa-
nia obywateli do wybranych instytucji. Zastosowanie w metodzie Hellwiga réznych
miar odleglosci niewatpliwie mialo wplyw na rankingi koncowe, cho¢ wspoélczyn-
niki korelacji w wielu przypadkach wskazywaly na silng lub prawie silng korelacje.

Stowa kluczowe: metoda Hellwiga, ranking obiektéw, miary odleglosci, analiza
poréwnawcza
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The effect of the choice of distance measures on the ranking
of objects obtained by Hellwig's method

Abstract

Today’s data analysis methods require increasingly sophisticated tools and appro-
aches to accurately understand the complex structures found in multivariate data.
One area is linear object ordering, which allows hierarchical ordering of elements
based on multiple variables. An important part before classifying objects is prepa-
ring the data that will describe the phenomenon under study. The stages of selec-
ting and analyzing the data for the study include checking the variability and corre-
lation of the variables, determining the nature of the variables, defining the weights
and normalizing the variables. Several linear ordering methods are known in the lite-
rature, such as Hellwig’s method, introduced in 1968. Its modification, using different
distance measures, will allow us to examine whether the use of alternative measu-
res will significantly affect the final ranking of objects. This approach will be applied
to evaluate European Union countries in the context of the level of trust of EU citi-
zens in selected institutions, such as the police, the media, medical care, or NATO.

The purpose of this paper is to present one of the methods of linear ordering —
the Hellwig method using different distance measures, and then to examine whether
the measures used affect the final ranking of objects. The distances used in modity-
ing the method are: Manhattan, Chebyshev, Cosine, and Mahalanobis.

The Hellwig linear ordering method was used to conduct the study, as well as cor-
relation analysis.
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Five rankings of European Union countries were obtained in terms of the level
of citizens’ trust in selected institutions. The use of different distance measures
in Hellwig’s method undoubtedly influenced the final rankings, although correla-
tion coeflicients in many cases indicated a strong or almost strong correlation.

Keywords: Hellwig’s method, ranking of objects, distance measures, compara-
tive analysis
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22. Wptyw mediéw spotecznosciowych
na relacje miedzyludzkie

Maja Hariczuk, Gabriela Rybotowicz, Julia Szwed, Julia Wilczyriska

Streszczenie

Obecnie znaczenie mediow spolecznosciowych, okreslanych jako czwarta wtadza,
stale wzrasta. Juz teraz wielu ludzi nie potrafi wyobrazi¢ sobie dnia bez komunika-
torow, z ktorych korzystaja w kazdej wolnej chwili, poswigcajac na nie coraz wigcej
czasu. Niemniej media spolecznosciowe nie stuzg jedynie do komunikacji, ale sg row-
niez narzedziem rozrywki, edukacji, poszukiwania informacji i motywacyjnych tre-
sci. W efekcie wiele 0sdb spedza gros czasu online, zaniedbujac inne aspekty Zycia.
Niniejszy artykul skupia si¢ na wynikach badania ankietowego przeprowadzonego
technika CAWI, odnoszacego si¢ do wpltywu medidéw spoltecznosciowych na relacje
miedzyludzkie, komunikacje i samooceng. Przeanalizowano nastepujace zagadnie-
nia: w jaki sposéb media spotecznosciowe wplywaja na nawigzywanie, utrzymywa-
nie i zakonczenie znajomosci, czy tresci publikowane w sieci maja wplyw na poczucie
warto$ci bagdZ samoocene respondentéw. Odniesiono sie tez do konieczno$ci §wiado-
mego kontrolowania czasu spedzanego w sferze online w celu utrzymywania réwno-
wagi miedzy $wiatem wirtualnym a rzeczywistym.

Celem pracy byta analiza znaczenia mediéw spolecznosciowych w ksztatltowaniu
relacji miedzyludzkich, komunikacji i samooceny.

Podczas analiz wykorzystano nastepujace metody statystyczne: tabele krzyzowe,
test niezalezno$ci chi-kwadrat, test Kruskala-Wallisa, test U-Manna-Whitneya.
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Influence of social media on human relationships

Abstract

The significance of social media, often referred to as the fourth estate, is steadily incre-
asing. Already, many people cannot imagine a day without the messaging platforms
they use in every spare moment, dedicating more and more time to them. However,
social media serves not only for communication but also as a tool for entertainment,
education, information seeking, and motivational content. As a result, many indi-
viduals are spending more and more time online, neglecting other aspects of life.
This article focuses on the results of a survey conducted using the CAWI technique,
regarding the impact of social media on interpersonal relationships, communication,
and self-esteem. The analyzed topics include how social media affects the initiation,
maintenance, and termination of relationships. Respondents were also asked whether
the content published online affects their sense of worth or self-esteem. The survey
also addressed the need for conscious control over the time spent in the online sphere
to maintain a balance between the virtual and real worlds.

Purpose of the paper: Analysis of the role of social media in shaping interperso-
nal relationships, communication, and self-esteem.

Statistical methods: cross-tabulation tables, chi-square test of independence,
Kruskal-Walli’s test, Mann-Whitney U test.

Keywords: social media, communication, self-esteem, human relationships
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23. Wptyw metali ciezkich
na wtasciwosci ekologiczne gleby

Olha Hrama, Larysa Cherniak

Streszczenie

Transport lotniczy w poréwnaniu z innymi rodzaju transportu ma wiele zalet, wsréd
nich bezpieczenstwo, komfort czy tez mozliwos¢ tworzenia nowych tras. Dlatego
z roku na rok wzrasta poziom natezenia ruchu lotniczego, a takze obserwowany jest
rozwoj branzy lotnictwa cywilnego. Powoduje to jednak coraz wigkszy negatywny
wplyw na srodowisko. W szczegoélnosci ze wzgledu na rosngcg ilo$¢ paliwa, ktore
jest wykorzystywane do tankowania maszyn latajacych, a jego spalanie prowadzi
do wzrostu poziomu zanieczyszczenia srodowiska. Coraz wigksza jest tez liczba pro-
cesow technologicznych obstugi i naprawy zaréwno samolotéw, jak i lotniskowego
transportu naziemnego. W wyniku analizy konkretnych operacji na nowoczesnych
lotniskach stwierdzono, Ze tamtejsze gleby sg zanieczyszczone metalami ciezkimi
i produktami paliwowymi.

Celami pracy byly zbadanie problemu zanieczyszczenia gleby metalami cigz-
kimi na terenie lotniska oraz ocena ich wplywu na wlasciwosci ekologiczne gleby.
Przedmiotem obserwacji byly prébki gleby sztucznie zanieczyszczone metalami ciez-
kimi w réznych stezeniach.

Ustalono, ze glebe na obszarach lotnisk gléwnie zanieczyszczajg gazy spalinowe
silnikéw, ktore trafiajg do niej z powietrza atmosferycznego.

Za pomocg wielowymiarowej analizy statystycznej uzyskanych danych doswiad-
czalnych opracowano modele zalezno$ci pojemnosci enzymatycznej gleby od steze-
nia metali ciezkich, typowych dla gleb na terenie portéw lotniczych.

Podsumowujac, nalezy doda¢, ze dzialalnos¢ transportu lotniczego ma negatywny
wplyw na $rodowisko, w szczegolnosci na gleby i ich wlasciwosci ekologiczne. Dlatego
bardzo wazne jest poszukiwanie alternatywnych sposobdéw zmniejszenia poziomu
zanieczyszczenia chemicznego gleb na omawianych obszarach.

Stowa kluczowe: wla$ciwosci ekologiczne, bezpieczenstwo ekologiczne, metale
ciezkie, gleby
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Impact of heavy metals on the soil ecological properties

Abstract

Air transport has many advantages over the other types of the transport. Among which
safety, comfort, opportunities to create new routes where is it impossible to do for
other kinds of transport. That’s why every year the level of intensity of air traffic are
increasing and also is observed development of civil aviation industry. However, it cau-
ses the increasing of negative impact on environment. Especially because of increa-
sing of fuel amount, which is used for refueling of transport and the level of environ-
ment pollution because of this fuel burning is also increasing. It causes the increasing
of the number of technological processes of maintenance and repair of both aircraft
and ground transport at airports. As the result of analysis of specific operations
at the modern airports we found that soils in the territories of this enterprises are
characterized with the presence of pollution with heavy metals and fuel products.

The purpose of this work was the analysis of the problem of soil pollution
with heavy metals on the airport’s territories and assessment of the impact of heavy
metals on the soil ecological properties. The subject of the observing was the soil sam-
ples, artificially polluted with heavy metals in different concentrations.
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As a result of the analysis of the problem of chemical soil pollution on the territory
of airports, it was established that the main sources of the soil pollution with the heavy
metals on the territories of the airports are engines exhaust gaseous that goes to the soil
from atmosphere air.

With the use of multivariate statistical analysis of the obtained experimental data,
models of the dependence of the enzymatic capacity of the soil on the concentration
of heavy metals, typical for soils at the territories of airports, were designed.

To summarize up, it is necessary to add that activity of air transport, is followed
with negative impact on environment, especially on soils and its ecological properties.
That’s why it is very important to research alternative ways to reduce of level of che-
mical pollution on soils on airlines areas.

Keywords: ecological properties, ecological safety, heavy metals, soils
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24. Wptyw nadmiernego uzytkowania telefonu
na zdrowie i funkcjonowanie cztowieka
Patrycja Andrejczuk, Julia Pawetko

Streszczenie

Obecnie mozna zauwazy¢, ze prawie kazdy uzywa telefonu komoérkowego, nieraz
poswigcajac na to codziennie wiele godzin. Niemniej nadal nie jest w pelni zbadany
wplyw nadmiernego korzystania z tego urzadzenia na ludzi. Jest to szczegdlnie istotne
ze wzgledu na to, ze dotyczy wielu 0s6b, przy czym najliczniejszg grupa s3 mlodzi
uzytkownicy. Zatem jest to problem zaréwno o szerokiej skali, jak i dotykajacy wielu
aspektow, zwlaszcza zdrowia psychicznego i fizycznego. Jeszcze kilka lat temu glow-
nym powodem uzywania telefonéw byta komunikacja z innymi, natomiast dzi$ smart-
fony zyskuja coraz wigksze zastosowanie. Telefony komdrkowe staly si¢ narzedziem
stuzacym do komunikacji, nauki, wykonywania pracy zdalnej, platforma do przegla-
dania mediéw spolecznosciowych oraz rozrywki. Mozna zauwazy¢, ze wraz z uply-
wem czasu zainteresowanie tego typu elektronika wzrasta, gdyz ufatwia ona codzienne
funkcjonowanie, ale tez znacznie czgsciej zastepuje bezposredni kontakt z drugim
cztowiekiem, sprawiajac, ze ludzie spedzaja coraz wiecej czasu w $wiecie wirtual-
nym. Stanowi to zagrozenie w budowaniu trwatych relacji. Nadmierne uzytkowa-
nie telefonéw prowadzi do zaburzen snu, wielu probleméw o podfozu psychicznym,
takich jak uzaleznienie czy depresja. Zatem w kontekscie nowoczesnych technolo-
gii wazne jest to, aby mie¢ $wiadomosc¢, jakie skutki niesie za soba nadmierne korzy-
stanie z telefonu oraz jakie nalezy podja¢ kroki, by zapobiega¢ niechcianym konse-
kwencjom tych dziatan.

Celem wystgpienia jest przedstawienie problemu dotyczacego nadmiernego uzy-
wania telefondéw oraz jego wplywu na zdrowie i funkcjonowanie cztowieka.

Podczas prowadzonych badan wykorzystano analize tabel wielodzielczych.

Slowa kluczowe: telefon komdrkowy, zdrowie cztowieka, uzaleznienie
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Excessive use of the telephone and its impact
on human health and functioning

Abstract

Currently, it can be observed that almost everyone uses a mobile phone, often dedica-
ting many hours to it every day. However, the full impact of excessive mobile phone use
on people is still not fully understood. This is particularly significant because it affects
many individuals, with young users being the most numerous group. Therefore,
it is both a problem on a broad scale and it affects many aspects, especially mental
and physical health. Just a few years ago, the main reason for using phones was com-
munication with others, but nowadays smartphones are increasingly being used for
various purposes. Mobile phones have become tools for communication, learning,
remote work, platforms for social media browsing, and entertainment. It can be noti-
ced that over time, interest in this type of electronics is growing because it facilitates
daily functioning, but it also more often replaces direct contact with another person,
causing people to spend more time in the virtual world. This poses a threat to building
lasting relationships. Excessive phone use leads to sleep disturbances, many mental
health problems such as addiction or depression. Therefore, it is important in the con-
text of modern technologies to be aware of the consequences of excessive phone use
and what steps should be taken to prevent unwanted consequences of these actions.

The aim of the presentation is to present the problem of excessive phone use and its
impact on human health and functioning.

During the conducted research contingency table analysist were used.

Keywords: mobile phone, human health, addiction
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25. Wptyw pandemii COVID-19
na profil pacjentow zgtaszajacych sie
na Szpitalny Oddziat Ratunkowy

Mateusz Szymariski, Jakub Nozewski

Streszczenie

Wiosng 2020 roku w wyniku pandemii COVID-19 zostala znaczgco ograniczona
dostepnos¢ do swiadczen opieki zdrowotnej finansowanej ze srodkéw publicznych.
W szczegdlnosci, zgodnie z wytycznymi ministra zdrowia i gléwnego inspektora sani-
tarnego, ograniczona zostata dzialalno$¢ podstawowej opieki zdrowotnej, zaktadow
nocnej i $wiatecznej opieki zdrowotnej oraz przychodni specjalistycznych, np. onko-
logicznych, kardiologicznych i neurologicznych. Swiadczenia w tych podmiotach
zostaly zawieszone lub ograniczone do formy teleporady. Pacjenci, ktérzy w zwigzku
z tym nie otrzymali odpowiedniej pomocy lub ich stan zdrowia si¢ pogorszyt, zgta-
szali sie na oddzialy ratunkowe. Skutkiem tego byla zmiana profilu pacjentéw tam
obstugiwanych.

W pracy dokonano analizy retrospektywnej poprzez poréwnanie profilu pacjentéw
przyjetych na Oddziat Kliniczny Medycyny Ratunkowej Szpitala Uniwersyteckiego
nr 2 im. dr. Jana Biziela w Bydgoszczy w roku poprzedzajacym pandemig z pacjen-
tami przyjetymi w pierwszym roku pandemii COVID-19.

Jako metody statystyczne zastosowano wizualizacj¢ danych, testy t Studenta i chi-

-kwadrat, regresje logistyczna.

Gléwne wnioski. Zmienila si¢ struktura wieku pacjentéw przyjmowanych na SOR,
zauwazono spadek pacjentow w grupach wiekowych 0-18, 19-30, 31-40, a wzrost
w grupach pacjentéw starszych, po 60. roku zycia. Odnotowano istotny statystycznie
wzrost §miertelnoéci pacjentéw, zwlaszcza przekazanych do oddziatéw zajmujacych
sie leczeniem chordb z zakresu angiologii i neurologii. Zauwazono spadek pacjen-
tow z niektérymi typami choréb, np. urazami oraz chorobami zwigzanymi z zawa-
fem i niedokrwieniem moézgu.

Stowa kluczowe: COVID-19, pacjent, szpitalny oddziat ratunkowy
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Impact of the COVID-19 pandemic on the profile
of patients presenting to the Emergency Department

Abstract

In the spring of 2020, as a result of the COVID-19 pandemic, the availability of health
care services financed from public funds was significantly limited. In particular,
in accordance with the guidelines of the Minister of Health and the Chief Sanitary
Inspector, the activities of Primary Health Care, Night and Holiday Health Care
Facilities and specialist clinics, e.g. oncology, cardiology and neurology, have been
limited. Services in these entities have been suspended or limited to the form of tele-
consultation. Patients who did not receive appropriate help or whose health condition
deteriorated went to emergency departments. This resulted in a change in the profile
of patients served by these departments.

Purpose of the paper: The study carried out a retrospective analysis, comparing
the profile of patients admitted to the Clinical Department of Emergency Medicine
of the University Hospital No. 2. Dr. Jan Biziel in Bydgoszcz in the year before the pan-
demic with patients admitted in the first year of the COVID-19 pandemic.

70



Statistical methods: data visualization, t Student and chi-squared tests, logistic
regression.

Main conclusions: The age structure of patients admitted to the Emergency
Department has changed: a decrease in patients in the age groups 0-18, 19-30, 31-40
has been observed, and an increase in the groups of older patients, after 60 years of age.
There was a statistically significant increase in the mortality rate of patients, especially
those transferred to departments dealing with the treatment of angiology and neu-
rology diseases. There has been a decrease in patients with certain types of diseases,
e.g. injuries and diseases related to cerebral infarction and cerebral ischemia.

Keywords: COVID-19, patient, emergency department
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26. Wptyw stresu na zdrowie mtodych dorostych

Beata Dembicka

Streszczenie

Stres to psychologiczny stan organizmu towarzyszacy kazdemu czlowiekowi w codzien-
nym funkcjonowaniu. Moze zosta¢ wywolany przez wiele czynnikéw powigzanych

z indywidualnymi predyspozycjami kazdego cztowieka. Dla jednych zrédlem stresu

moze by¢ praca, dla innych studia, a dla jeszcze innych stan zdrowia czy nagle zmiany
w zyciu prywatnym lub zawodowym. Aby okresli¢, co wptywa na pogorszenie samo-
poczucia mlodych ludzi i jakie wywoluje u nich skutki zdrowotne, przeprowadzono

badania ilosciowe na grupie 140 oséb.

Gléwnym celem pracy byla identyfikacja czynnikéw stresogennych oraz ich wplywu
na zdrowie psychiczne i fizyczne mlodych dorostych, czyli oséb w wieku 18-25 lat.
Podjeto rowniez probe wskazania najczesciej wystepujacych skutkdw oddziatywania
stresu na organizm mlodego czlowieka.

Metody statystyczne: elementy statystyki opisowej okreslajace potozenie zmiennych.

Badania pokazaly, ze stres jest zjawiskiem powszechnym i nie istnieje idealny spo-
sob na jego calkowite wyeliminowanie. Niemniej nie ma tez jednoznacznych prze-
stanek $wiadczacych o tym, ze wywoluje on wylacznie negatywne skutki. Wazne jest
wiec umiejetne rozpoznanie rodzaju stresu i dobranie odpowiednich metod umoz-
liwiajgcych skuteczne radzenie sobie ze stresem i minimalizowanie jego negatyw-
nych konsekwencji.

Stowa kluczowe: stres, zdrowie psychiczne, zdrowie fizyczne, problemy psychiczne,
mlodzi doroéli
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The impact of stress on the health of young adults

Abstract

Stress is a psychological state of the body that accompanies every person in everyday
functioning. It can be caused by many factors related to the individual predisposi-
tions of each person. For some, the source of stress may be work, for others studies,
and for still others health conditions or sudden changes in private or professional life.
To determine what influences the deterioration of young people’s well-being and what
health effects it causes, quantitative research was conducted on a group of 140 people.

The main aim of the study was to identify stressors and their impact on the men-
tal and physical health of young adults, i.e. people aged 18-25. An attempt was also
made to identify the most common effects of stress on the young person’s body.

Statistical methods: elements of descriptive statistics determining the location
of variables.

Research has shown that stress is a common phenomenon and there is no perfect
way to eliminate it completely. On the other hand, there is no clear evidence that stress
causes only negative effects. It is therefore important to skillfully recognize the type
of stress and select appropriate methods to effectively cope with stress and minimize
its negative consequences.

Keywords: stress, mental health, physical health, mental problems, young adults
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27. WskazZnikowa ocena realizacji strateqii
Zrownowazonego rozwoju gmin miejskich
wojewodztwa $laskiego w latach 2020-2022
z wykorzystaniem metody TOPSIS

Rafat Kita, Justyna tukomska-Szarek

Streszczenie

Koncepcja zréwnowazonego rozwoju, mimo ze powstata juz w latach 90., zaczela
nabiera¢ ostatnio ogromnego znaczenia réwniez w Polsce. Konsekwencja zinten-
syfikowanych dzialan Unii Europejskiej na rzecz spowolnienia zmian klimatycz-
nych i odbudowy $rodowiska naturalnego stalo si¢ dazenie nie tylko przedsigbiorstw
do implementacji zasad zréwnowazonego rozwoju, lecz takze jednostek administra-
cyjnych kraju, w tym gmin, powiatéw oraz wojewddztw.

Autorzy ponizszego artykutu pochylili si¢ nad problematyka realizacji zadan
w ramach wyznaczonych celéw zréwnowazonego rozwoju w latach 2020-2022,
a wiec w okresie postpandemicznej oraz dynamicznie zmieniajacej si¢ rzeczywistosci.
Prébe badawczg stanowily gminy miejskie wojewddztwa $laskiego. W czesci teore-
tycznej podjeto analize i ocene stopnia realizacji zadan SDG, czyli Globalnego Indeksu
opartego na ponad 100 wskaznikach zréwnowazonego rozwoju, opracowanego przez
Sie¢ Rozwigzan na Rzecz Zréwnowazonego Rozwoju (UN SDSN) oraz Fundacje
Bertelsmanna, w jednostkach samorzadu terytorialnego.

W czesci badawczej wykorzystano metode desk research, za pomoca ktdrej prze-
analizowano 6 obszaréw dzialan zréwnowazonego rozwoju (ochrona srodowiska, pro-
cesy demograficzne, kapitat ludzki, infrastruktura, przedsigbiorczos$¢ oraz finanse),
w ktorych ocenie poddano tacznie 109 wskaznikéw. Gtéwnym celem opracowa-
nia bylo stworzenie wskaznika syntetycznego z wykorzystaniem metody TOPSIS
(The Technique for Order of Preference by Similarity to Ideal Solution), ktéry postu-
zyl do przeprowadzenia szczegblowej analizy stopnia realizacji celéw zréwnowazo-
nego rozwoju gmin miejskich wojewddztwa $lgskiego.

Badaniem objeto 30 gmin. Zrealizowano je na podstawie danych wtornych dostep-
nych na stronie Banku Danych Lokalnych, ktéry stanowi narzedzie udostepniane przez
Gléwny Urzad Statystyczny. Wyniki badan pozwolily wskazac¢ kluczowe punkty dzia-
tan na rzecz zréwnowazonego rozwoju, w ktérych jednostki notuja lepsze badz gorsze
wyniki. Wiekszos¢ jednostek podejmowata weiaz zbyt mate wysitki w dazeniu do SDG
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na badanych obszarach. Podmioty miaty problemy z produkcja zbyt wysokiej ilosci
odpadow czy zuzycia wody, ale takze z infrastrukturg, zmianami demograficznymi
czy nieefektywnym wykorzystaniem $rodkéw finansowych. Przeprowadzone rozwa-
zania z wykorzystaniem metody porzadkowania liniowego TOPSIS pozwolily wskazac,
ze wigkszos¢ jednostek wojewddztwa $laskiego w latach 2020-2022 trafita do sred-
niej klasy realizacji zadan zwigzanych ze zréwnowazonym rozwojem. W 2020 roku
do klasy 3. zakwalifikowano 22 gminy, w 2021 bylo to 21 jednostek, a w 2022 roku
powtdrzono wynik sprzed dwdch lat. W analizowanym okresie do wyzszych klas
trafialo od 4 do 5 gmin miejskich, a najlepszy i jednocze$nie powtarzajacy si¢ wynik
w kazdym roku notowaly dwie gminy — Tarnowskie Géry oraz Mikotéw.

Stowa kluczowe: zréwnowazony rozwoj, Globalny Indeks SDG, gminy miejskie,
TOPSIS, analiza wskaznikowa
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Indicative evaluation of the implementation

of the strategy for sustainable urban development

of municipalities in the Silesian Voivodeship in 2020-2022
using the TOPSIS method

Abstract

The concept of sustainable development, although it was first proposed in the 1990s,
has recently become a significant focus in Poland. This is due to the intensified efforts
of the European Union to combat climate change and restore the natural environment.
Consequently, not only businesses but also administrative units at the country level,
including communes, districts, and provinces, are striving to implement the princi-
ples of sustainable development.

Purpose of the paper: The objective of the following article is to examine the issue
of task implementation within the context of the Sustainable Development Goals
(SDGs) between 2020 and 2022. This is done in the context of a post-pandemic
and dynamically changing reality. The research sample, which was used in the theoreti-
cal part to analyse and assess the degree of realisation of SDG tasks (Global Index based
on more than 100 sustainable development indicators developed by the Sustainable
Development Solutions Network (UN SDSN) and the Bertelsmann Foundation)
in units of local self-government, consisted of municipalities in the Silesian voivodeship.

The research component of the study employed the desk research method, which
entailed the analysis of six areas of sustainable development measures (environmental
protection, demographic processes, human capital, infrastructure, entrepreneurship
and finance). This analysis was conducted using a total of 109 indicators. The princi-
pal objective of the study was to construct a synthetic indicator utilising the TOPSIS
method (Technique for Order of Preference by Similarity to Ideal Solution), which
was employed to conduct a comprehensive analysis of the extent to which the obje-
ctives of sustainable development of municipalities in the Silesian Voivodeship are
being achieved.

The study encompassed 30 municipalities. The analysis was conducted on the basis
of secondary data available on the website of the Local Data Bank, a tool provided
by the Central Statistical Office. The results of the study enabled the identification
of the key sustainability action points where the units performed better or worse.
The majority of units were still making insufficient efforts in pursuing the SDGs
across the areas surveyed. The entities encountered difficulties in producing excessive
waste or water consumption, as well as in addressing infrastructure, demographic
changes, and the inefficient use of financial resources. The TOPSIS linear ordering
method enabled us to ascertain that the majority of entities in the Silesian Voivodeship
were situated in the middle class with regard to the implementation of tasks related
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to sustainable development during the years 2020-2022. In 2020, 22 municipalities
were classified as class 3, in 2021 it was 21 units, and in 2022 the result from 2020
was repeated. In the years under review, 4 to 5 municipalities were placed in higher
classes, with two municipalities — Tarnowskie Géry and Mikotéw — having the best
and at the same time repeated results in each year.

Keywords: sustainable development, Global SDG Index, urban municipalities,
TOPSIS, indicator analysis
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28. Zaawansowane technologie

w badaniach statystycznych
Oleksandr Tokar, Alina Hlushko

Streszczenie

Celem artykulu jest zbadanie mozliwosci wykorzystania najnowszych technologii
do poprawy jakosci badan statystycznych. Konieczno$¢ szybkiego przetwarzania
duzych ilo$ci informacji wymaga stosowania zaawansowanych technologii do ana-
lizy statystycznej i badan w réznych dziedzinach. W artykule poréwnano programy
uzywane przez naukowcow i studentéw Narodowego Uniwersytetu ,,Yuri Kondratyuk
Poltava Polytechnic” w procesie badan statystycznych oraz podczas procesu edukacyj-
nego, w szczegdlnosci studiowania dyscypliny statystyka. Autorzy opisali szczegétowo
narzedzia XLSTAT, MiniTab, Wizard do prowadzenia badan statystycznych w réznych
dziedzinach, podajac przyklady ich zastosowania. Skupiono uwage na kluczowych
réznicach miedzy powyzszymi programami, ktdre zidentyfikowano w trakcie badan.
Opis programoéw, ktore sg obecnie uzywane w procesie edukacyjnym w Narodowym
Uniwersytecie ,,Yuri Kondratyuk Poltava Polytechnic”, pomoze zainteresowanym oso-
bom dokona¢ wyboru ich wykorzystania we wlasnej pracy. Dalsze badania moglyby
by¢ skierowane na ocene skutecznos$ci XLSTAT, MiniTab i Wizard w zalezno$ci
od ich przydatnosci w konkretnych dziedzinach.

Slowa kluczowe: digitalizacja, statystyki, XLSTAT, MiniTab, Wizard

Autorzy: Oleksandr Tokar, National University ,,Yuri Kondratyuk Poltava
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kar9197@gmail.com; prof. Alina Hlushko, National University ,,Yuri Kondratyuk
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Advanced technology in statistical research

Abstract

The purpose of the article is to study the possibilities of using the latest technolo-
gies to improve the quality of statistical research. The need to quickly process large
amounts of information necessitates the use of advanced technologies for statistical
analysis and research in various fields. The paper presents a comparative characteri-
zation of the programs used by scientists and students of National University “Yuri
Kondratyuk Poltava Polytechnic” in the process of statistical research and during
the educational process, in particular, when studying the discipline Statistics.
The article describes in detail the XLSTAT, MiniTab, Wizard tools for conducting stati-
stical research in different fields and provides examples of their application. Attention
is focused on the key differences between XLSTAT, MiniTab, and Wizard programs
identified in the course of the study. The description of the programs that are curren-
tly used in the educational process of National University “Yuri Kondratyuk Poltava
Polytechnic” will help interested persons to make a choice about using them in their
own work. Further research could be aimed at evaluating the effectiveness of XLSTAT,
Minitab and Wizard depending on their appropriateness in specific fields.

Keywords: digitalization, statistics, XLSTAT, MiniTab, Wizard
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29. Zarzadzanie talentami
wobec przemian pokoleniowych

Wiktoria Charkiewicz, Matgorzata Koztowska,
Matgorzata Petelska, Justyna Grzes-Buktaho

Streszczenie

W dzisiejszym dynamicznym i konkurencyjnym otoczeniu biznesowym zarzadzanie
kapitatem ludzkim jest kluczowe dla sukcesu przedsigbiorstwa. Wiedza i informacje
krazg coraz szybciej, a umiejetne wykorzystywanie potencjatu najwazniejszego kapi-
talu kazdej organizacji staje si¢ kluczowe, zwlaszcza biorac pod uwage réznice wyste-
pujace miedzy pracownikami pochodzacymi z réznych pokolen [Mendryk, Tor, 2017,
s. 6-7; Chomatowska, Zarczyﬁska-Dobiesz, 2016, s. 379].

Pokolenie X preferuje stabilno$¢ i pewnos¢ w pracy, jest lojalne wobec jednego
pracodawcy. Pokolenie Y jest bardziej otwarte na zmiany i nowe wyzwania, dobrze
radzi sobie w dynamicznym $rodowisku, a takze korzysta z nowoczesnych techno-
logii. Natomiast pokolenie Z, podobnie jak Y, jest obeznane z nowoczesnymi tech-
nologiami i otwarte na zmiany, ale cechuje si¢ rowniez innowacyjnoscia i pewnoscia
siebie [Kroenke, 2015, s. 91-92; Chomatowska, Zarczyr'lska-Dobiesz, 2016, s. 43-44].

Dlatego tworzenie zespoléw opartych na réznorodnosci pokolen moze przyniesé
przedsigbiorstwom wiele korzysci poprzez wykorzystanie unikatowych umiejetnosci
i perspektyw kazdej grupy wiekowej, dzieki wystepujacym w nich talentom.

Autorki artykutu ukazuja réznice miedzy pracownikami pochodzacymi z réz-
nych pokolen, pokazuja tez, jakie wartosci moga oni wnosi¢ do zespotu, przyczynia-
jac si¢ do osiggniecia celéw organizacji. Waznymi elementami sg réwniez identyfika-
cja pracownikéw, ktdrzy istotnie wzbogacajg kapital intelektualny, a takze strategie
zarzadzania talentami w kontekscie réznorodnosci pokolen.

Metody statystyczne: tabele wielodzielcze, test niezaleznosci chi-kwadrat, wspét-
czynnik V-Cramera.

Stowa kluczowe: zarzgdzanie talentami, pokolenie X, Y, Z, kapital ludzki, przed-
siebiorstwo, kompetencje
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Talent management in the context of generational changes

Abstract

In today’s dynamic and competitive business environment, human capital manage-
ment is crucial to a company’s success. Knowledge and information are circulating
faster and faster, and skillful use of the potential of the most important capital of any
organization is becoming essential, especially given the differences that exist between
employees from different generations [Mendryk, Tor, 2017, pp. 6-7; Chomatowska,
Zarczynska-Dobiesz, 2016, p. 379].

Generation X prefers stability and certainty at work and is loyal to one employer.
Generation Y is more open to change and new challenges, doing well in a dynamic
environment, and using modern technology. Generation Z, on the other hand, like Y,
is familiar with modern technologies and open to change, also characterized by inno-
vation and self-confidence [Kroenke, 2015, pp. 91-92; Chomatowska, Zarczyﬁska-
Dobiesz, 2016, pp. 43-44].

Therefore, the creation of teams based on generational diversity can bring a lot
of benefits to companies, taking advantage of the unique skills and perspectives of each
age group, thanks to the talents present in them.

The purpose of the article is to show the differences between employees from
different generations and to show what values they can bring to the team, contribu-
ting to the achievement of the organization’s goals. An important component will be
the identification of employees who significantly enrich intellectual capital, as well
as a discussion of talent management strategies in the context of generational diversity.

Statistical methods: multi-way tables, chi-square test of independence, V-Cramer
coefficient.
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30. Zarzadzanie transportem publicznym
w trakcie trwania pandemii COVID-19

z punktu widzenia mtodych mieszkancow
Biategostoku

Kacper Wojnicz, Patrycja Bielawska, Gabriela Lesniewska, Patrycja Walendzewicz

Streszczenie

Transport jako kluczowy element wspdltczesnego spoleczenistwa odgrywa niezwykle
istotng role w ksztaltowaniu codziennej rzeczywistosci [Zahor, Niczyporuk, 2022,
s. 78]. Pod koniec 2019 roku w Chinach zostal odkryty wirus SARS-CoV-2 [Chen i in,,
2021, s. 31]. Konieczne bylo przestrzeganie rozporzadzen naktadanych przez admini-
stracje rzadowa. Takie rekomendacje wydalo WHO na podstawie analizy drastycznego
przebiegu zachorowan w Chinach w poczatkowej fazie $wiatowej pandemii [Zu i in.,
2020, s. 1]. Droga przenoszenia wirusa SARS-CoV-2 nie zostata $cisle zdefiniowana
[Morawska, Cao, 2020, s. 1]. W sytuacjach kontaktu interpersonalnego obserwowano
zwiekszone ryzyko transmisji wirusa. Takie scenariusze czgsto majg miejsce w trans-
porcie publicznym, gdzie pasazerowie znajduja si¢ w bliskim kontakcie w ograniczo-
nej przestrzeni, co sprzyja rozprzestrzenianiu si¢ patogenu [Musselwhite i in., 2020,
s. 1. Wprowadzono wigc ograniczenia w transporcie publicznym, obejmujace m.in.
konieczno$¢ zakrywania ust i nosa, zachowanie odpowiedniego dystansu pomiedzy
pasazerami oraz ograniczenie liczby oséb przebywajacych w autobusie.

Celem niniejszego artykutu jest analiza wptywu pandemii COVID-19 na zarza-
dzanie transportem publicznym w Bialymstoku. Autorzy skupili si¢ na zbadaniu opi-
nii mieszkancéw miasta.

W badaniu wykorzystano technike CAWT (ang. Computer Assisted Web Interview),
ktora polega na zbieraniu informacji w ilo$ciowych badaniach rynku i opinii pub-
licznej, a respondent jest proszony o wypelnienie ankiety w formie elektroniczne;j.

Badanie opinii mtodych mieszkancow Bialegostoku w kontekscie pandemii
COVID-19 wykazalo, ze srodki wprowadzone w transporcie publicznym nie odpo-
wiadaly oczekiwaniom respondentéw. Zaobserwowano niedostateczng dostepnosé
srodkéw ochrony osobistej oraz informacji, co sklonito cz¢s¢ badanych do poszu-
kiwania alternatywnych srodkéw transportu. Wyraznym wnioskiem jest potrzeba
poprawy edukacji pasazeréw, systematycznego monitorowania liczby oséb w pojaz-
dach oraz dostosowania polityki transportowej do nowych potrzeb spolecznych.
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Public transport management during the COVID-19 pandemic
from the point of view of young residents of Bialystok

Abstract

As a key element of modern society, transport plays an extremely important role
in shaping everyday reality [Zahor, Niczyporuk, 2022, p. 78]. In late 2019, the SARS-
CoV-2 virus was discovered in China [Chen et al., 2021, p. 31]. Regulations imposed
by the government administration had to be followed. Such recommendations were
made by the WHO, based on an analysis of the drastic course of cases in China during
the initial phase of the global pandemic [Zu et al., 2020, p. 1]. The route of transmis-
sion of the SARS-CoV-2 virus has not been strictly defined [Morawska, Cao, 2020, p. 1].
An increased risk of virus transmission is observed in interpersonal contact situations.
Such scenarios often occur on public transport, where passengers are in close con-
tact in a confined space, which favours the spread of the pathogen [Musselwhite et al.,
2020, p. 1]. Restrictions have therefore been put in place on public transport, inclu-
ding the need to cover mouths and noses, maintain an appropriate distance between
passengers and limit the number of people on the bus.
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The aim of this article is to analyse the impact of the COVID-19 pandemic on pub-
lic transport management in Bialystok. The authors focused on examining the opi-
nions of Bialystok residents.

The study used the CAWI (Computer Assisted Web Interview) technique, which
involves collecting information in quantitative market and opinion surveys, in which
the respondent is asked to complete a survey electronically.

A survey of the opinions of young residents of Bialystok in the context
of the COVID-19 pandemic showed that the measures introduced in public trans-
port did not meet the expectations of the respondents. Insufficient availability of perso-
nal protective equipment and information was observed, which led some respondents
to seek alternative means of transport. A clear conclusion is the need to improve pas-
senger education, systematically monitor the number of people in vehicles, and adapt
transport policies to new social needs.

Keywords: management, public transport, COVID-19, pandemic
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31. Zjawisko komputeryzaciji
| rozwoju cyfrowego panstw Unii Europejskiej
w dobie pandemii COVID-19

Piotr Mariusz Kozikowski

Streszczenie

Wraz z postepujacym coraz bardziej dynamicznie z roku na rok rozwojem techno-
logicznym idg w parze potrzeby modernizacji infrastruktury cyfrowej poszczegol-
nych panstw $wiata, chcacych bra¢ czynny udzial w tym procesie. Préba doréwnania
krajom wyznaczajacym standardy funkcjonowania w $§wiecie cyfrowym i wigza-
nia go ze §wiatem rzeczywistym, takim jak Stany Zjednoczone, Korea Potudniowa
czy Japonia, wymaga przeprowadzenia gruntownych zmian w finansowaniu odpo-
wiednich sektoréw gospodarki i ksztalcenia ekspertow zajmujacych sie infrastruk-
turg informatyczng. Takie zmiany staly sie konieczne w obliczu pandemii COVID-19,
ktéra doprowadzita do uwidocznienia wyraznych dysproporcji miedzy panstwami
cztonkowskimi Unii Europejskiej (UE) w zakresie zjawiska komputeryzacji i roz-
woju cyfrowego. W wyniku wybuchu pandemii Komisja Europejska (KE) opracowala
strategie majaca na celu przyspieszenie tempa transformacji cyfrowej, prowadzacej
do zwiekszenia wygody obywateli wspdlnoty europejskiej i umozliwiajacej osiagnie-
cie suwerennosci cyfrowej przez panstwa zrzeszone w UE. Zasadne jest zatem zbada-
nie, jak ten proces postepowal do momentu, gdy KE wydata swo6j wazny komunikat
i jak wygladata sytuacja poszczegoélnych krajow w chwili jego wydania.

Celem pracy jest ocena poziomu rozwoju panstw UE w zakresie zjawiska kompute-
ryzacji i cyfryzacji w latach 2019 1 2021 z wykorzystaniem metody VIKOR na podsta-
wie danych Europejskiego Urzedu Statystycznego (Eurostat) oraz poréwnanie otrzy-
manych rezultatéw w celu zaobserwowania zmian w procesie transformacji cyfrowej
zapowiedzianej przez Komisje Europejska.

W badaniu wykorzystano metode analizy wielokryterialnej VIKOR, ktéra pozwo-
lita na uzyskanie rankingéw panstw cztonkowskich, a takze testy nieparametryczne
stuzgce do zbadania réznic miedzy otrzymanymi rankingami oraz zalezno$ciami
korelacyjnymi.
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Wykorzystujac metode VIKOR, a takze bazujac na danych zgromadzonych
z zasobow Eurostatu za lata 2019 i 2021, otrzymano rankingi 27 panstw obecnej
Unii Europejskiej. Przeanalizowano wystepujace w nich réznice w obu badanych
latach, ktére okazaly si¢ statystycznie nieistotne, co sugeruje brak istotnych zmian
w analizowanym zjawisku.

Slowa kluczowe: VIKOR, analiza wielokryterialna, komputeryzacja, spoleczen-
stwo cyfrowe, Eurostat
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The phenomenon of computerization and digital
development of the European Union countries in the era
of the COVID-19 pandemic

Abstract

Along with technological development, which is progressing more and more rapidly
every year, is the need to modernize the digital infrastructure of the individual coun-
tries of the world wishing to take an active part in this process. Trying to catch up
with the countries setting the standards for operating in the digital world and lin-
king it to the real world, such as the United States, South Korea, or Japan, requires
fundamental changes in the funding of the relevant economic sectors and the educa-
tion of experts dealing with IT infrastructure. Such changes have become necessary
in the wake of the COVID-19 pandemic, which has led to clear disproportions
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between member states of the European Union (EU) in the phenomenon of compu-
terization and digital development becoming apparent. As a result of the outbreak
of the pandemic, the European Commission (EC) has developed a strategy to acce-
lerate the pace of digital transformation, leading to greater convenience for the citi-
zens of the European community and enabling the achievement of digital sovereignty
by the EU member states. It is therefore legitimate to examine how this process was
progressing until the EC issued its important communication and what the situation
of individual countries was at the time of its release.

The aim of this study is to assess the level of development of the EU countries
in terms of the phenomenon of computerization and digitalization in 2019 and 2021
using the VIKOR method based on data from the European Statistical Office (Eurostat)
and to compare the results obtained in order to observe changes in the digital trans-
formation process announced by the European Commission.

The study used the VIKOR method of multi-criteria analysis to obtain rankings
of Member States, as well as non-parametric tests to examine differences between
the resulting rankings and correlation relationships.

The rankings of the 27 countries of the current European Union were obtai-
ned using the VIKOR method, based on data collected from Eurostat resources
for the years 2019 and 2021. Differences in the rankings of the member countries
in the two years studied were examined and found to be statistically insignificant,
suggesting no significant change in the phenomenon analyzed.

Keywords: VIKOR, multi-criteria analysis, computerization, digital society, Eurostat
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32. Zmiany w wyksztatceniu spoteczenstwa
na Litwie w latach 2004-2022

Streszczenie

Obecnie edukacja odgrywa znaczaca role w procesach modernizacji spoteczenstw
i budowie nowoczesnych i konkurencyjnych gospodarek. Odzwierciedlenie tego
procesu mozna znalez¢ w strategiach rozwoju i polityce edukacyjnej poszczegdlnych
panstw. Na poziomie jednostki wyksztalcenie zwigksza szanse na zatrudnienie i wzrost
poziomu dochodéw, zapobiega wykluczeniu, sprzyja samorealizacji.

W niniejszym referacie scharakteryzowano system edukacji na Litwie, jego struk-
ture, kierunki zmian i uregulowania prawne. Badania objely lata 2004-2022.

Cel pracy: zidentyfikowanie zmian w poziomie i kierunkach wyksztalcenia
na Litwie.

Metody statystyczne: miary tendencji centralne;j.

Stowa kluczowe: edukacja, system szkolnictwa, poziom wyksztalcenia
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Changes in the education
of society in Lithuania in 2004-2022

Abstract

Currently, education plays a significant role in the processes of modernization
of societies and the construction of modern and competitive economies. This pro-
cess can be found in the development strategies and educational policies of countries.
At the individual level, education increases employment opportunities and increases
income levels, prevents exclusion, and promotes self-fulfillment.

This paper presents the characteristics of the education system in Lithuania, inclu-
ding the structure, directions of changes, and legal regulations. The research cove-
red the years 2004-2022.

Purpose of the paper: identifying changes in the level and fields of education
in Lithuania.

Statistical methods: measures of central tendency.

Keywords: education, school system, level of education
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