
21

Rozdział 2  
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central Poland’s climatic conditions
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Abstract. The following work assessed the results of the previous cultivation 
of the Turkey oak Quercus cerris L. in the climatic conditions of central Poland. 
The introduction of alien species has been an object of interest for a long time, result-
ing in the establishment of numerous experimental areas. One of the institutions 
specializing in introducing alien species and their study is the Arboretum SGGW 
in Rogów. The trend associated with introducing alien species in forest stands 
is currently regulated by law. On the other hand, introducing potentially benefi-
cial species, preceded by reliable research, may become necessary for the variety 
of native dendroflora. The introduction is essential in the context of the loss of cli-
matic optimum and, as a result, the range of occurrence by some forest-forming 
species, such as the Norway spruce, the Scots pine, or common birch. The bases 
of the work are the results of measurements and observations of the Turkey oak 
trees growing on the experimental forestry plots of the Arboretum SGGW in Rogów. 
The Turkey oak shows growth opportunities in central Poland’s climatic conditions. 
Due to high resistance to adverse conditions, extending coverage and satisfactory 
growth features could apply to forest crops. Carrying out studies on a larger tree 
population and under changing habitat conditions could be the basis for considering 
the Turkey oak as a valuable forest-forming species. The second aspect worth explor-
ing is the potential utility for the reclamation of changed and post-industrial sites.
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1. Wprowadzenie
W celu monitorowania zmian klimatu na całym świecie został powołany Między-
rządowy Zespół ds. Zmian Klimatu, czyli IPCC. Z raportów Zespołu jasno wynika, 
że pojawy ekstremalnych zjawisk pogodowych przestaną być incydentalne. W wielu 
miejscach na świecie zwiększeniu ulegnie częstość niszczycielskich burz, a susze będą 
coraz mocniej oddziaływać między innymi na Europę [1]. Klęski związane z dynamicz-
nymi zjawiskami pogodowymi występowały w Polsce już wcześniej, niemniej jednak 
obserwuje się ich rosnącą częstotliwość i siłę. Rodzi to nowe wyzwania w kontekście 
planowania przebudowy drzewostanów oraz przygotowania na potencjalne zagroże-
nia. Przebudowa drzewostanów jest szczególnie ważna, ponieważ lasy o zmniejszo-
nej bioróżnorodności gorzej przystosowują się do zmian klimatycznych. Prowadzenie 
odpowiedzialnej i zrównoważonej gospodarki leśnej sprzyja zachowaniu równowagi 
w lasach i skuteczniejszemu przystosowaniu się do zmian. Do osiągnięcia tego celu 
nie wystarczy promowanie odpowiedzialnego zarządzania lasami, ale należy rów-
nież wspierać działania adaptacyjne. Do takich działań należy między innymi ana-
liza wprowadzania nowych gatunków, niestosowanych dotychczas w celach gospodar-
czych na danym obszarze. Badania nad gatunkami obcymi o potencjale gospodarczym 
w lasach powinny być traktowane tak samo priorytetowo, jak prace nad obrazowaniem 
wielkości klęsk związanych ze zmianami klimatu [2]. 

Według raportów PAN zmiany średnich temperatur, poziomu wody gruntowej 
i opadów spowodują, że w ciągu najbliższych kilkudziesięciu lat optimum klimatyczne 
w Polsce może stracić sosna zwyczajna, świerk pospolity, modrzew europejski i brzoza 
brodawkowata. Jest to bardzo niepokojąca prognoza, ponieważ podane gatunki zaj-
mują aktualnie 75% powierzchni leśnych, a zamieranie tych drzew oznacza rozpad 
zbiorowisk roślinnych, które tworzą. W przypadku sosny zwyczajnej i świerka pospo-
litego niezależnie od przyjętego wariantu zmian ryzyko zamierania dotyczy niemal 
całej strefy występowania w kraju. Utrata optimum klimatycznego na danym obsza-
rze nie oznacza, że dany gatunek zamrze momentalnie, najpierw zacznie cierpieć 
z powodu patogenów czy stresu wodnego. Gatunki pionierskie wykazują największą 
podatność na zagrożenia związane z ociepleniem klimatu. Natomiast drzewa późnych 
stadiów sukcesji będą rozszerzać zasięg występowania, należą do nich między innymi 
jodła pospolita, buk zwyczajny, jesion wyniosły, dąb szypułkowy i bezszypułkowy. 
Szacuje się, że gatunkiem, który zyska najwięcej na ociepleniu klimatu jest robinia 
akacjowa. Ze względu na swoją inwazyjną naturę zacznie ona zasiedlać obszary, z któ-
rych wycofały się inne gatunki, co odbije się negatywnie na stanie siedlisk. Wszystkie 
grupy gatunków, niezależnie od tendencji zmian areału, zanotują przesunięcie rze-
czywistego obszaru występowania na południe, z równoczesną utratą stanowisk 
na północy, przy czym najgorzej będą radzić sobie gatunki występujące teraz na gra-
nicy rzeczywistego zasięgu [3]. W związku z wycofywaniem się głównych gatunków 
lasotwórczych oraz niewielką liczbą drzew w rodzimej dendroflorze należy szukać 
gatunków alternatywnych, które pozwolą stworzyć stabilne drzewostany przystoso-
wane do zmian klimatu i ich następstw. 
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Omawiany w pracy gatunek dębu występuje licznie na obszarze Europy, lokalnie 
także w drzewostanach w Polsce. Na podstawie badań i wizualizacji ustalono, że gatu-
nek ten występował przed zlodowaceniem na terenie całej Europy. Co więcej, wschod-
nia Europa i Bliski Wschód najprawdopodobniej pełniły rolę ostoi dla wielu gatunków, 
które po ustąpieniu zlodowacenia mogły podjąć ponowną ekspansję [4, 5].

Dąb burgundzki Quercus cerris należy do rodziny bukowatych (Fagaceae), natu-
ralnie występuje na obszarze południowo-wschodniej Europy i w Azji Mniejszej. 
Tworzy lasy do wysokości 1000–1200 m n.p.m. Pierwsze wzmianki o jego sadze-
niu w Polsce pochodzą z 1813 roku. W zasięgu naturalnego występowania dorasta 
do 35–40 metrów, wytwarza prosty pień, szeroką koronę, jego tendencja wzrostowa 
jest zbliżona do dębu szypułkowego i bezszypułkowego [6, 7]. Drewno cechuje się 
czerwonawym bielem, naczynia są słabo widoczne. Źródła nie podają jednoznacznej 
informacji na temat jakości drewna, w literaturze pojawiają się wzmianki, że jakoś-
cią nie ustępuje ono rodzimym dębom i znajduje zastosowanie w przemyśle meblar-
skim. Jest dobrym materiałem opałowym, kaloryczność porównywalna do grabu albo 
buka [8]. Gęstość drewna wynosi około 800–900 kg/m3 [9].

Dąb burgundzki jest gatunkiem śródziemnomorskim, typowym dla klimatu oce-
anicznego. Jego wymagania termiczne pokrywają się ze strefą mrozoodporności 7 i 7b. 
Na terenie naturalnego występowania dębu średnie roczne temperatury zawierają 
się w zakresie 8–15 stopni Celsjusza. Przyjmuje się, że czynnikiem hamującym jego 
dobry wzrost jest średnia roczna temperatura poniżej 8–8,5 stopnia [10]. Z danych 
IMGW wynika, że średnia roczna temperatura w Polsce rośnie, aktualnie pokrywa 
się z wymaganiami gatunku, ponieważ w latach 2014–2018 temperatura wynosiła 
między 8,9 a 9,46 stopnia. 

RYCINA 1. Mapa zasięgu występowania dębu burgundzkiego w Europie (na zielono zaznaczono 
stanowiska naturalne, pomarańczowymi trójkątami – gatunek w uprawie leśnej) [na podstawie 11]

FIGURE 1. Map of the Turkey oak occurrence in Europe (natural sites are marked in green, the spe-
cies in forest cultivation is marked with orange triangles) [according to 11]
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Gatunek ten charakteryzuje się wysoką odpornością na: suszę, dużą zawartość 
wapnia w glebie, zanieczyszczenia powietrza i silne wiatry. Należy do gatunków głę-
boko korzeniących się, nadaje się na tereny wymagające rekultywacji, ze słabą glebą 
oraz do tworzenia osłon wiatrowych. Jest tolerancyjny względem warunków glebo-
wych, znosi pH od lekko kwaśnego, przez obojętne, aż po słabo zasadowe. W zasięgu 
naturalnego występowania często uprawiany jako szybko rosnące drzewo o walorach 
dekoracyjnych, z niskimi wymaganiami glebowymi i dużą odpornością na suszę [9]. 
Dorosłe drzewa są wystarczająco mrozoodporne w stosunku do naszego klimatu, wg 
niektórych źródeł młode osobniki mogą przemarzać, co obserwowano w przeszłości. 
Jednocześnie zima 2005/2006 w Rogowie przyniosła temperatury zbliżone do najniż-
szych zanotowanych w regionie, oscylujące w okolicy –31 stopni Celsjusza. Po ustą-
pieniu mrozu zbadano około 1300 taksonów, rosnących w arboretum, i stwierdzono, 
że na powierzchni z dębem burgundzkim nie ma żadnych uszkodzeń mrozowych [12]. 
Gatunek odnawia się w naszym klimacie pod okapem drzewostanu, pod warunkiem, 
że w drzewostanie jest przynajmniej kilkanaście dorosłych osobników. Obserwacje 
dały podstawę twierdzić, że wnika do ekosystemów skuteczniej, niż dąb czerwony 
Quercus rubra, który jest niewątpliwie gatunkiem inwazyjnym. W przypadku dębu 
burgundzkiego nie stwierdzono inwazyjnego pojawu na żadnej powierzchni, aczkol-
wiek nie można wykluczyć możliwości wystąpienia tego zjawiska lokalnie. Dąb bur-
gundzki przechodzi u nas pełny cykl rozwoju, zarówno wegetatywnego, jak i gene-
ratywnego. Jest gatunkiem charakteryzującym się dobrym tempem kiełkowania 
i szybkim wzrostem we wczesnych stadiach [9]. 

W badaniach Danielewicza i innych [5] zinwentaryzowano 100 powierzchni nieleś-
nych, głównie w założeniach parkowych i 22 leśne, z dębem burgundzkim. Dokonano 
oceny uszkodzeń drzew w wybranych lokalizacjach, dotyczyły one głównie anomalii 
rozwojowych pni, takich jak listwy mrozowe i skręt włókien. Odsetek drzew z uszko-
dzeniami mrozowymi wyniósł średnio 50%, biorąc pod uwagę wszystkie badane 
pod tym kątem powierzchnie [9]. Z uwagi na te uszkodzenia została postawiona teza, 
że dąb burgundzki nie nadaje się do uprawy leśnej w Polsce. Mimo osiągania wymia-
rów porównywalnych do rodzimych gatunków to uszkodzenia drewna są zbyt duże, 
żeby gatunek mógł być sadzony w celu produkcji drewna. Jest to ważne spostrzeżenie, 
ale dotyczy drzew posadzonych około 100 lat temu, ponieważ opisane powierzchnie 
mają 90–140 lat. Jeśli wziąć pod uwagę aktualne warunki klimatyczne bądź progno-
zowane zmiany, to może się okazać, że osobniki na powierzchniach zakładanych 
aktualnie nie będą cierpiały od uszkodzeń mrozowych. 

2. Materiał i metody
Pomiary wysokości i pierśnicy drzew na powierzchniach doświadczalnych Arboretum 
SGGW w Rogowie wykonano w maju 2019 roku, zgodnie z przyjętą metodyką badań 
populacji drzew (Bruchwald, 1999). 
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Dokonano też wzrokowej oceny jakości drzewostanu i zdrowotności drzew. 
Ocenie podlegały uszkodzenia mrozowe, uszkodzenia od patogenów owadzich 
i grzybowych oraz ewentualne deformacje i martwe osobniki. Pomiaru wysoko-
ści, z dokładnością do 1 m, dokonano na wybranych drzewach ze zróżnicowanymi 
pierśnicami. Pomiar został wykonany przy pomocy wysokościomierza optycznego 
Suunto PM5/1520. Zmierzono średnicomierzem wszystkie drzewa rosnące na bada-
nej powierzchni. Zwykle pomiar pierśnicy wykonuje się z dokładnością do 1 cm, 
jednak z uwagi na stosunkowo małą średnicę pni badanych drzew – dokładność 
zwiększono do 0,5 cm. 

3. Wyniki badań i dyskusja
Przy ocenie przydatności dębu burgundzkiego do upraw wzięto pod uwagę takie 
parametry jak: wysokość, liczebność, pierśnica oraz zasobność. Tabela 1 przedstawia 
dane dotyczące liczebności drzew na badanej powierzchni. Dokonano zestawienia 
liczby drzew posadzonych na powierzchni oraz stanu z dnia przeprowadzania badań.

TABELA 1. Liczba drzew badanej populacji dębu burgundzkiego w wieku 25 lat

TABLE 1. Number of trees of the studied population of the Turkey oak aged 25

Wiek [lata]
Wielkość 

powierzchni 
[ha]

Posadzono Pozostało

[szt.] [szt./ha] [szt.] [%] [szt./ha]

25 0,09 341 3789 207 60 2300

Liczba drzew w momencie wykonania pomiarów jest mniejsza, niż liczba posadzo-
nych siewek, ale utrata 40% jest akceptowalna w przypadku gatunków obcych, które 
mogą być mocno narażone na niesprzyjające warunki. Na liczbę drzew miał też wpływ 
fakt, że według dokumentacji tylko raz przeprowadzono na powierzchni czyszczenia. 

Pomiary pierśnic na badanej powierzchni przedstawiono w tabeli 2. Można zaob-
serwować, że wartości pierśnic są mocno zróżnicowane, aczkolwiek tylko pojedyncze 
sztuki osiągały pierśnice o wartościach granicznych. 

Wysokość przedstawiona w tabeli 3 została zmierzona na wybranych losowo drze-
wach ze zróżnicowanymi pierśnicami. Drzewa osiągają bardzo zróżnicowane wyso-
kości, może to być spowodowane luźną więźbą oraz w przypadku drzew rosnących 
na skraju powierzchni – warunkami brzegowymi.



26

TABELA 2. Wyniki pomiaru pierśnic badanej populacji dębu burgundzkiego

TABLE 2. Results of the DBH measurement within the studied population of the Turkey oak trees

Wiek [lata] Liczba drzew 
[szt.]

Średnia pierśnica 
drzew [cm]

Odchylenie 
standardowe

Zakres pierśnic 
[cm]

25 207 9,62 2,75 3-19

TABELA 3. Zakres wysokości badanej populacji dębu burgundzkiego 

TABLE 3. Height range of the studied population of the Turkey oak

Wiek [lata] Liczba drzew 
[szt.]

Liczba 
zmierzonych 
drzew [szt.]

Średnia 
wysokość drzew 

[m]

Zakres 
wysokości [m]

25 207 10 11,2 5-18,5

Miąższość i zasobność to podstawowe parametry, pozwalające określić możli-
wości produkcyjne drzewostanu, a także dokonać porównania z innymi gatunkami. 
Miąższość została obliczona wg wzoru bazującego na wysokości, liczbie kształtu i pier-
śnicowym polu przekroju. Użycie innych wzorów w tak młodym drzewostanie byłoby 
obarczone zbyt dużym błędem. Dąb burgundzki jest gatunkiem obcym i nie figuruje 
w tablicach zasobności, więc na potrzeby obliczeń należało przyjąć liczbę kształtu 
dębów rodzimych z opracowania Szymkiewicza (2001).

Na wykresie (ryc. 2) widać, że największą miąższość osiągnęły drzewa o pierśni-
cach w przedziałach 7 < x ≤ 10 cm oraz 10 < x ≤ 13 cm. Wynika to z wysokiego udziału 
drzew w danym przedziale oraz z rosnącego pola przekroju drzewostanu. Kluczowe 
dla porównania produkcyjności dębu burgundzkiego z innymi gatunkami jest obli-
czenie sumy miąższości na badanej powierzchni, która wynosi 10,41 m3. Zasobność 
dla tego gatunku wyniosła 115,66 m3/ha. 

RYCINA 2. Sumaryczna miąższość w poszczególnych klasach grubości drzew badanej populacji
FIGURE 2. Total volume in each thickness class of the studied population of the Turkey oak trees
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Mimo, że dąb burgundzki jest gatunkiem obcym to osiągnął zadowalające rezultaty 
wzrostowe na powierzchni doświadczalnej. Porównanie badanego gatunku do innych 
drzew lasotwórczych zostało oparte na tablicach zasobności wg B. Szymkiewicza. 
Najbardziej obiecujące rezultaty dotyczyły dębu burgundzkiego oraz dwóch dębów 
krajowych – szypułkowego i bezszypułkowego. Jako, że krajowe gatunki dębów mają 
zbliżone do siebie tendencje wzrostowe oraz produkcyjność, to w tablicach zostały ujęte 
jako „dąb rodzimy”. Zestawienie gatunku obcego z rodzimym jest ważne, ponieważ 
pozwala określić przydatność gatunku obcego do upraw leśnych oraz daje podstawy 
do oszacowania potencjału produkcyjnego przy odpowiedniej ilości danych. Średnia 
pierśnica dębu rodzimego w tym samym wieku jest o 10% mniejsza, niż w przypadku 
dębu burgundzkiego. Wysokość jednego i drugiego gatunku jest bardzo zbliżona, dąb 
rodzimy osiąga średnią wysokość większą o 60 cm. Możliwe, że wraz ze wzrostem 
drzewostanu różnica w wysokości zwiększyłaby się, ma na to wpływ luźna więźba 
sadzenia. W takich warunkach konkurencja o światło w drzewostanie jest mniejsza. 
Średnia zasobność dla dębu rodzimego w wieku 25 lat wynosi 134 m3, a dla burgundz-
kiego 115,6 m3. Mniejsza wartość zasobności u badanego gatunku wynika z luźnej 
więźby, drzewa sadzono w więźbie 2 m na 1,5 m. Dodatkowo wg wartości z tablic ilość 
pni dębu rodzimego w tym wieku szacuje się na 3120 na hektar, a ilość pni dębu bur-
gundzkiego po przeliczeniu wynosi 2300 sztuk. Zakładając, że liczba sztuk na hektar 
była zbliżona do tej szacowanej dla dębów rodzimych, to dąb burgundzki potencjal-
nie osiągnąłby wyższą zasobność.

Ocena zdrowotności przyniosła zadowalające wyniki, na badanej powierzchni 
nie stwierdzono żadnych objawów chorób czy uszkodzeń drzew. Ocena zdrowot-
ności drzewostanu w Rogowie wykluczyła występowanie listew mrozowych w tej 
populacji, co nie znaczy, że nie pojawiły się one u drzew, które zostały usunięte pod-
czas wcześniejszych zabiegów. Niemniej jednak odsetek drzew z listwami mrozo-
wymi zmniejsza się, w porównaniu do powierzchni zakładanych około 100 lat temu. 
Otrzymane wyniki świadczą o tym, że dąb burgundzki może stanowić cenny gatu-
nek zarówno w uprawach leśnych, jak i uprawach specjalnego przeznaczenia. Przez 
uprawy specjalnego przeznaczenia w tym wypadku rozumie się tereny wymagające 
rekultywacji, poprzemysłowe oraz narażone na erozję gleby. Ze względu na rozbu-
dowany system korzeniowy oraz stosunkowo dużą odporność na zanieczyszczenia 
jest gatunkiem, który warto rozważyć. Ocena przydatności do upraw leśnych została 
przeprowadzona głównie pod kątem możliwości produkcyjnych oraz zdrowotności. 
Praca nie uwzględnia badania jakości surowca drzewnego ani odporności na poszcze-
gólne patogeny, zanieczyszczenia czy niesprzyjające warunki. Ze względu na pro-
gnozowane poszerzenie zasięgu, zadowalające wartości przyrostowe oraz niskie 
wymagania glebowe dąb burgundzki może być cenną alternatywą dla rodzimych 
gatunków, po dokładnym zbadaniu czy nie ma tendencji do pojawów inwazyjnych. 
Dotychczas na żadnej powierzchni nie stwierdzono inwazyjności względem gatun-
ków rodzimych.

Warte uwagi są badania, obrazujące wzrost albo spadek zasięgu kilkunastu gatun-
ków w obliczu prognozowanych zmian klimatycznych dla Europy. Do drzew, które 
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zostały uznane za spełniające oczekiwania sektora leśnego w Europie zaliczono robinię 
akacjową, dąb czerwony, wiąz szypułkowy i dąb burgundzki. Dwa pierwsze gatunki 
nie sprawdziły się w hodowli w naszym kraju, wiąz szypułkowy nie jest gatunkiem 
lasotwórczym, więc najbardziej korzystną opcją jest dąb burgundzki. Ustalono też, 
że dąb notuje wzrost zajmowanych powierzchni, a jego tendencje wzrostowe sprawiają, 
że wydaje się obiecującą alternatywą dla drzewostanów zdominowanych przez inne 
gatunki. Mimo tego, że nie przewyższa pozostałych analizowanych drzew pod kątem 
wydajności wzrostu, to osiągnął podobny wskaźnik przydatności. Jest to spowodowane 
szerokim spektrum warunków glebowych i klimatycznych, jakie toleruje. Kombinacja 
tendencji wzrostowych i dużej tolerancji jest kluczem, który pozwala na większe niż 
u innych gatunków poszerzenie swojego areału w obliczu zmian klimatu.

Wraz z przewidywanymi zmianami klimatu prognozowane jest rozszerza-
nie się zasięgu dębu burgundzkiego o zróżnicowanym przebiegu w zależności 
od scenariusza RCP (ang. Representative Concentration Pathways). Scenariusze 
tzw. Reprezentatywnych Ścieżek Koncentracji są oparte na zmianach stężenia gazów 
cieplarnianych, w tym dwutlenku węgla, a prognozy uwzględniają szacowaną wielkość 
wymuszenia radiacyjnego przez gazy, w tym przypadku odpowiednio 4,5 oraz 8,5 RCP. 
Wymuszenie radiacyjne jest specyficzną sytuacją, kiedy bilans energii docierają-
cej i opuszczającej układ klimatyczny nie równoważy się. Tutaj mamy do czynienia 
z wymuszeniem dodatnim, energia zatrzymuje się w układzie, powodując podniesie-
nie temperatur. Przy obu wariantach symulacja rozszerzania się zasięgu tego gatunku 
zakłada, że pojawi się on na terenie całej Europy. Północna granica zasięgu będzie 
wyznaczana przez Morze Bałtyckie, chociaż niektóre prognozy zakładają prawdopo-
dobieństwo uzyskania odpowiednich warunków do wzrostu nawet na terenie części 
Szwecji. Wschodnia granica zasięgu przebiegałaby przez terytorium Rosji, a jej prze-
sunięcie na wschód zależy od przebiegu ocieplenia. Podsumowując, dąb burgundzki 
zdaje się stanowić bardzo obiecującą alternatywę dla gatunków drzew, które zmniej-
szają swój zasięg w związku ze zmianami klimatu [11].

4. Wnioski
Z przedstawionych w pracy wyników pomiarów, ich analizy i przeglądu literatury 
można wyciągnąć poniższe wnioski:
1.	 W obecnych warunkach klimatycznych w środkowej Europie dąb burgundzki 

może być uprawiany w Polsce.
2.	 W naszych warunkach klimatycznych dąb burgundzki przechodzi pełny cykl 

rozwoju wegetatywnego i generatywnego, odnawia się z samosiewu pod okapem 
drzewostanu. 

3.	 Dynamika wzrostowa badanego gatunku jest zbliżona do rodzimych dębów, z nie-
wielką przewagą dębu burgundzkiego.
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4.	 Zasobność drzewostanu badanej populacji dębu burgundzkiego osiąga porów-
nywalne (nieco mniejsze) wartości od zasobności rodzimych gatunków dębów 
w tym samym wieku, rosnących w podobnych warunkach siedliskowych. 

5.	 Na podstawie prognozy rozszerzenia zasięgu gatunku, można z dużym praw-
dopodobieństwem stwierdzić, że ekspansja dębu burgundzkiego na teren Polski 
odbędzie się samoczynnie, a ewentualne sadzenie gatunku przyspieszy ten proces. 

6.	 Na badanej powierzchni nie stwierdzono uszkodzeń mrozowych ani oznak chorób. 
7.	 Niniejsze badania wykazały przydatność dębu burgundzkiego jako składnika 

upraw leśnych na terenie środkowej Polski. 
8.	 W celu jednoznacznego określenia przydatności gatunku do upraw należy nadal 

prowadzić badania na większych populacjach, w różnych warunkach środowi-
skowych.

Podziękowania. Dziękuję Panu dr inż. Jackowi Adamczykowi za okazaną pomoc 
przy prowadzeniu badań nad opisanym gatunkiem.
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