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Chapter 1 
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Abstract. The article presents the results and conclusions on the effectiveness 
of artificial regeneration of the pedunculate oak Quercus robur L. on the surface 
of shelterwood cutting (IIIa) in the Surażkowo Forest District in the Knyszyn 
Forest, northeastern Poland. The regeneration efficiency was identified depending 
on the environmental conditions and care treatments. Under favorable conditions 
(no weed infestation), the oak can be planted without soil preparation or in areas 
of natural regeneration of hornbeam with minimal preparation (plates). Routine 
care is necessary on the border between the oak, admixed species, and undergrowth. 
Using plastic mesh tree protectors effectively saves against any damage caused 
by deer. Nevertheless, keeping the mesh for too long (for over five years) may cause 
excessive slenderness (which is a disproportion between the diameter and the height 
of the tree). Proper performance of plantations сare (cultivation, cleaning) and pro-
tective measures are essential to achieve the assumed breeding goal.
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1. Wprowadzenie
Obecne, powszechnie stosowane sposoby gospodarowania środowiskiem w spo-
sób zrównoważony mają na celu zachowanie przyrody w niepogorszonym stanie 
oraz rekompensowanie ubytków powstałych na skutek działalności człowieka. 
Wszelkie czynności i działania hodowlane leśników są poddawane surowej ocenie 
przez otoczenie publiczne. Leśnik jako gospodarz lasu, pobierając pożytki w postaci 
drewna i użytków ubocznych (bo taki jest przeważający cel gospodarki leśnej), 
zdobywa doświadczenie, obserwując systematycznie ekosystemy leśne i kształtuje 
ich półnaturalny charakter. Już od kilku dziesięcioleci wielu badaczy podkreśla 
potrzebę kształtowania lasu wielofunkcyjnego w oparciu o ideę półnaturalnej (zbli-
żonej do natury) koncepcji jego hodowli [1–6].

Wzrost występowania klęsk żywiołowych, wywołanych prawdopodobnie zmia-
nami klimatu pod wpływem wielu czynników, nie do końca rozpoznanych, zmusza 
do elastycznego i kreatywnego podejścia w zakresie hodowli lasu [7, 8]. Mając na uwa-
dze powyższe rozważania należy uznać, że wybór sposobu wprowadzania nowego 
pokolenia lasu na obszary, gdzie jest prowadzona zorganizowana, planowa gospodarka 
leśna od wielu lat, jest niezwykle istotnym, jeśli nie najważniejszym, zagadnieniem 
w działaniach każdego gospodarza – leśnika.

W ostatnim dziesięcioleciu, w lasach administrowanych przez Państwowe 
Gospodarstwo Leśne Lasy Państwowe, na masową skalę upowszechniono modyfi-
kację rębni, które warunki powstawania nowego pokolenia lasu upodabniały do natu-
ralnych. Znalazło to odzwierciedlenie w Zarządzeniu nr 53 Dyrektora Generalnego 
Lasów Państwowych z dnia 21 listopada 2011 r. w sprawie wprowadzenia nowej wersji 

„Zasad hodowli lasu” [9]. Między innymi, w ww. dokumencie dla rębni gniazdowej 
zupełnej (IIIa) zalecono sztuczne odnowienie dębu pod osłoną boczną drzewostanu. 

Celem badań było określenie skuteczności sztucznego odnowienia dębu szypuł-
kowego Quercus robur L. w drzewostanach sosnowych, przebudowywanych z zasto-
sowaniem rębni gniazdowej zupełnej (IIIa), i formułowanie płynących z tej analizy 
wniosków praktycznych dla hodowli lasu.

2. Materiały i metody
2.1. Opis terenu badań
Leśnictwo Surażkowo znajduje się w południowej części obszaru Nadleśnictwa Supraśl, 
w obrębie leśnym Supraśl [10]. Prace badawcze wykonano na 11 powierzchniach zlo-
kalizowanych w tej jednostce administracyjnej w trzech pododdziałach: 120r, 152a, 
178c. Teren badań położony jest w Krainie II Mazursko-Podlaskiej, obejmującej pół-
nocno-wschodnią część Polski. Lasy tej krainy leżą w zasięgu zlodowaceń: bałty-
ckiego i środkowoplskiego i skupione są w wielkich kompleksach zlokalizowanych 
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na sandrowych i morenowych terenach. Występują tu często utwory polodowcowe 
typu moreny czołowe, denne, na których wykształcone są gleby gliniaste z domieszką 
margli i ciężkich glin. 

Nadleśnictwo Supraśl znajduje się w Dzielnicy Wysoczyzny Białostockiej w mezo-
regionie Puszczy Knyszyńskiej i Wzniesień Sokólsko-Białostockich. Jest to pas rów-
nin staroglacjalnych z urozmaiconą rzeźbą terenu i licznymi dobrze wykształconymi 
poziomami morfologicznymi. Występują one na wysoczyznach schodzących do obni-
żeń dolinnych rzek Supraśli i Sokołdy. Nadleśnictwo obejmuje w miarę zwarty obszar 
leśny Puszczy Knyszyńskiej. W strukturze siedlisk leśnych przeważają bory mieszane 
świeże i lasy mieszane świeże (BMśw – 42%, LMśw – 38%).

Na obszarze Krainy II Mazursko-Podlaskiej surowy, dość suchy klimat kontynen-
talny styka się z łagodniejszym i wilgotnym klimatem atlantyckim [11]. Nadleśnictwo 
Supraśl znajduje się pod wpływem klimatu kontynentalnego, gdzie okres wegetacyjny 
jest krótszy niż na większości pozostałego obszaru kraju. 

2.2. Charakterystyka powierzchni 
i stosowane techniki badawcze
Powierzchnie badawcze zostały wybrane w oparciu o dokumentację Nadleśnictwa 
Supraśl oraz dostępne dane w Banku Danych o Lasach, zgodnie z Planem urządza-
nia lasu (daty obowiązywania 2010–2020) i założone w przebudowywanych drzewo-
stanach sosnowych na siedliskach lasów mieszanych świeżych (LMśw) oraz lasów 
mieszanych wilgotnych (LMw), gdzie wymagany jest co najmniej 20% udział dębu 
w składzie docelowym. Materiał sadzeniowy, który został wykorzystany dla tworze-
nia upraw – dwulatka po pierwszym roku szkółkowana (symbol klasyfikacyjny – 1/1). 
Więźba sadzenia wyniosła: odstęp miedzy rzędami 1,5 m, odstęp miedzy sadzonkami 
1 m w rzędach, co w sumie dało zagęszczenie dębu około 6,7 tys. szt/ha. Gatunki 
domieszkowe: lipa drobnolistna Tilia cordata Mill. oraz grab pospolity Carpinus 
betulus L. wprowadzano w zmieszaniu jednostkowym, co piątą sadzonkę w rzę-
dzie. Wykorzystano również istniejące na gniazdach płaty nalotów grabowych, które 
uznano jako naturalne odnowienia gatunku domieszkowego. Na powierzchniach 
porośniętych płatowo nalotem grabowym dąb został posadzony na glebie uprzednio 
przygotowanej ręcznie (talerze). W przypadku braku zachwaszczenia i braku nalotu 
grabowego przygotowanie gleby nie było wykonywane. Do ochrony sadzonek przed 
zgryzaniem przez zwierzynę płową stosowana była siatka plastikowa (PCV). Wiek 
badanych upraw wahał się od 13 do 14 lat, a powierzchnie odnowionych gniazd mieś-
ciły się w przedziale od 0,19 ha do 0,30 ha.

Na powierzchniach badawczych pomierzone zostały średnice szyjek korzenio-
wych i wysokości drzewek dębu oraz odnotowany był ich stan zdrowotny, a także 
zmierzono pH gleby. Te czynności wykonano na jedenastu badawczych powierzch-
niach kołowych (promień 3,99 m, powierzchnia 0,005 ha [12]). Środki powierzchni 
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oznaczono metalową rurką, wbitą w grunt do poziomu wierzchniej warstwy gleby. 
Za pomocą aplikacji mLas z urządzenia mobilnego dokonano odczytu współrzęd-
nych geograficznych ich położenia. 

Pomierzone wielkości parametrów drzewek wykorzystano do obliczenia zmody-
fikowanego współczynnika smukłości, mającego syntetyczny charakter: h (wysokość) 
/d (średnica szyjek korzeniowych) [13]. Wskaźnik ten był zastosowany jako dodatkowe 
narzędzie do analizy rozwoju drzewek. Określa on proporcjonalność ich pokroju i zwią-
zaną z tym mechaniczną stabilność. Przyjęto dwa przedziały: drzewka stabilne dostatecz-
nie i niedostatecznie. W pierwszym przypadku założono wartość współczynnika do 70, 
zaś jeśli jest ona równa lub większa od 70 stabilność odnowienia jest zmniejszona (Ryc. 1).

Drzewka sklasyfikowano pod względem zdrowotności w trzech kategoriach, 
według stosowanych wytycznych [9]. Kategoria 1: drzewka o dobrym lub średnim 
stanie zdrowotnym – tj. drzewka, które nie posiadały cech chorobowych, wywoła-
nych przez patogeny, i uszkodzeń mechanicznych (złamania, znaczące deformacje 
strzałki po zgryzaniu lub w wyniku innych uszkodzeń); kategoria 2: drzewka chore 
lub uszkodzone – tj. drzewka z widocznymi oznakami chorób, wywołanych przez 
patogeny lub uszkodzone mechanicznie (złamane i ze znacznie zdeformowaną strzałką 
lub koroną); kategoria 3: drzewka obumarłe – tj. drzewka martwe.

RYCINA 1. Niedostatecznie stabilne drzewko dębu na powierzchni badawczej nr 4 w pododdziale 
152a (fot. W. Fiłonowicz)

FIGURE. 1. An insufficiently stable oak sapling in the area of research plot No 4 (subcompart-
ment 152a) (photo taken by W. Fiłonowicz)
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Wykorzystując dane pozyskane w terenie z pomiarów parametrów drzewek 
za pomocą wzorów statystycznych, wykonano kalkulacje: a) średniej arytmetycznej, 
b) odchylenia standardowego, c) współczynnika zmienności, oraz obliczono d) współ-
czynnik smukłości. 

3. Wyniki i dyskusja 
Wyniki przeprowadzonych badań potwierdzają, że jednym z najważniejszych etapów 
przygotowawczych, przed wprowadzeniem Q. robur w gniazda pod osłoną boczną 
drzewostanu, jest prawidłowy wybór w terenie odpowiednich miejsc ich lokalizacji. 
Zaleca się w miarę równomierne ich rozlokowanie, z wykorzystaniem najkorzyst-
niejszych mikrosiedlisk i istniejących już luk w drzewostanie [14]. Niemniej jednak 
spełnienie tego warunku jest niekiedy utrudnione w praktyce. Na powierzchniach 
badawczych niemal wszystkie gniazda zostały założone z wykorzystaniem zachwasz-
czonych i porośniętych leszczyną Corylus avellana L. luk po wypadłych świerkach 
w wyniku gradacji kornika drukarza Ips typographus L. Rozlokowanie niektórych 
gniazd w bardzo zachwaszczonych lukach drzewostanu, szczególnie w pododdzia-
łach 152a i 178c, często powodowało istotne osłabienie wzrostu odnawianego gatunku, 
narażając go niekiedy na szkody od gryzoni. 

Wprowadzanie sadzonek Q. robur nie zawsze pokrywało się z optymalnymi 
dla niego warunkami siedliskowymi, aczkolwiek pomiar kwasowości gleby wska-
zał na lekkie zakwaszanie wszystkich badanych powierzchni w przedziale od 5,6 
do 5,7 pH, co można zaliczyć do poziomu bliskiego do właściwego. Niniejsze badania 
wykazały lepszy wzrost dębu na żyznych wzniesieniach typowych dla mikrosiedlisk 
lasowych Leśnictwa Surażkowo, niż na bardziej ubogich zboczach i zachwaszczonych 
obniżeniach terenu – i jest to jedna z istotnych charakterystycznych cech lokalnych 
sztucznego odnowienia dębu.

Przedstawione w Tabeli 1 przeciętne parametry odnowień Q. robur wskazują 
na występowanie czynników ograniczających ich prawidłowy wzrost i rozwój 
w pododdziałach 152a i 178c. Parametry wysokości, średnic szyjek korzeniowych, 
współczynnika smukłości i niekiedy niezadowalający stan zdrowotny odnowienia 
sztucznego na części gniazd świadczą o pewnym niedostosowaniu warunków środo-
wiskowych. Na przykład zakłócenia części odnowienia wywołane zostały przez dużą 
presję ze strony zwierzyny płowej, szkody od gryzoni (czasem znaczące, szczególnie 
przy dużym stopniu zachwaszczenia), konkurencję ze strony podrostu grabowego, 
niedostateczną żyzność gleby oraz niekiedy nieoptymalny mikroklimat w poszcze-
gólnych etapach uprawy.
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TABELA 1. Parametry odnowień dębu szypułkowego na poszczególnych powierzchniach badawczych 

TABLE 1. Regeneration parameters of the pedunculate oak in individual research plots

Numer pododdziału / typ siedliskowy lasu 120r / LMw 152a / LMśw 178c / LMśw

Przeciętna średnica szyjki korzeniowej 
z odchyleniem standardowym (cm) /  
współczynnik zmienności (%)

3,6±1,0 / 30 1,6±0,37 / 23 2,1±0,71 / 35

Przeciętna wysokość  
z odchyleniem standardowym (cm) /  
współczynnik zmienności (%)

257±81 / 31 127±47 / 37 141±69 / 44

Przeciętny współczynnik smukłości  
z odchyleniem standardowym /  
współczynnik zmienności (%)

86±17 / 25 83±29 / 36 68±29 / 43

Według zestawienia porównawczego w tabeli 1 najlepsze wyniki wzrostu osiągnęła 
uprawa w pododdziale 120r. Została ona wprowadzona w lukach istniejących nalotów 
grabowych z uprzednim minimalnym przygotowaniem gleby (talerze). Mimo zaob-
serwowanych szkód od zwierzyny płowej i zwiększonej smukłości, parametry wzro-
stu znacząco pozytywnie wyróżniają się na tle pozostałych badanych powierzchni. 
Udział drzewek zdrowych dębu szypułkowego wynosił 65% (Ryc. 2).

RYCINA 2. Zdrowotność uprawy dębu szypułkowego w pododdziale 120r 
FIGURE 2. Health status of the pedunculate oak plantation in subcompartment 120r

Z powyższego wynika, że przy zachowaniu odpowiedniej terminowości zabiegów 
hodowlanych i ochronnych można wyhodować przeważnie zdrowe pokolenie dębowe 
w osłonie z istniejącego nalotu lub podrostu grabowego. Potwierdzają to m.in. Paluch 
i Gil [14] w badaniach przeprowadzonych na terenie Nadleśnictw Mircze i Kościan. 

Niezwykle ważną kwestią dla odnawianego Q. robur jest zapewnienie dostatecz-
nej ilości światła w poszczególnych fazach rozwoju uprawy. Negatywne zjawisko smu-
kłości dębu, zaobserwowane miejscami na powierzchniach badawczych, potwier-
dza okresowe zakłócenia w dostępie do światła. Przyczynami tych zaburzeń mogły 
być: zbyt długie przetrzymanie osłonek na niektórych osobnikach, silna konkurencja 
ze strony podszytu leszczynowego i podrostu grabowego, opóźnienie z wykonaniem 
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cieć uprzątających na powierzchniach między gniazdami. W 2020 roku drugi etap 
cięcia uprzątającego wykonano w pododdziałach: 120r i 152a, natomiast w podod-
dziale 178c ich nie zrobiono, choć wysokość osiągnięta przez odnowienie rosnące 
na gniazdach (1,4 m) i ogólny stan uprawy spełniały kryteria niezbędne do realizacji 
kolejnego etapu rębni [15]. 

Badane uprawy były pod silną presją ze strony zwierzyny płowej, która poprzez 
ogryzanie pędów głównych i bocznych spowodowała znaczne wyhamowanie proce-
sów wzrostu oraz deformacje strzałek, o czym świadczą formy krzaczaste drzewek 
na niemal wszystkich powierzchniach. Najlepiej z presją od dzikich zwierząt kopyt-
nych radziły drzewka Q. robur, które miały zapewnioną optymalną osłonę utworzoną 
z nalotu/podrostu grabowego, podszytu jeżyny Rubus caesius L., maliny R. idaeus L. 
i leszczyny. Zabezpieczenia w postaci siatek plastikowych jedynie w początkowych 
latach prawidłowo spełniały swoją funkcję. Natomiast w późniejszych fazach rozwoju 
mogły się przyczyniać do powstawania zjawiska smukłości, co potwierdza wartość 
tego parametru powyżej 70% (pododdziały 120r i 152a), a nawet i jego dużego współ-
czynnika zmienności (powyżej 40%) na powierzchni badawczej w pododdziale 178c. 
Pozytywnym zjawiskiem na większości gniazd było pojawienie się samorzutnie nalotu 
gatunków lekkonasiennych (brzoza brodawkowata Betula pendula Roth, wierzba szara 
Salix cinerea L., topola osika Populus tremula L.), który stanowił naturalną osłonę dębu 
przed przymrozkami i zgryzaniem przez zwierzynę płową, co potwierdzają również 
Milewski i Andrzejczyk [16].

Intensywny miejscami wzrost tych gatunków ograniczany był w trakcie pielęgna-
cji upraw poprzez ich ogławianie i eliminację nadmiaru na większości powierzchni 
odnowień dębu.

Badania ujawniły szkody ze strony gryzoni jako dodatkowy czynnik ograniczający 
prawidłowy wzrost i rozwój upraw. W pododdziałach 152a i 178c zaobserwowano nad-
gryzienia szyjek korzeniowych dębu a także grabu. Presja wyrządzona przez gryzo-
nie powoduje nie tylko uszkodzenia, a nawet i ubytki sztucznego odnowienia (Ryc. 3). 

RYCINA 3. Zdrowotność upraw dębu szypułkowego w pododdziałach 152a (a), 178c (b) 
FIGURE 3. Health status of the pedunculate oak plantations in subcompartments: 152a (a) 
and 178c (b)
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Istotnym zagadnieniem hodowlanym w uprawach dębowych w początkowym 
okresie ich rozwoju i wzrostu jest zapewnienie odpowiednich warunków mikro-
klimatycznych w postaci optymalnego naświetlenia i temperatury, co potwierdzają 
Chojnacka-Ożoga i inni [17]. W odniesieniu do zrealizowanych badań, w zależno-
ści od ww. warunków na analizowanych powierzchniach, część dębów osiągnęła 
stosunkowo niewielkie jak na swój wiek parametry wzrostu na wysokość (Tab. 2). 
Jaworski [15] podaje, że średnia wysokość sztucznie odnawianego Q. robur po pierw-
szych 10 latach na siedliskach boru mieszanego świeżego (BMśw), mniej żyźniejszego 
siedliska w porównaniu z LMw i LMśw, wynosi 177,5 cm. Występujące miejscami 
zjawisko smukłości może świadczyć m.in. o braku optymalnego dostępu do światła. 
Na kilku powierzchniach nieprawidłowe rozlokowanie gniazd (zachwaszczone luki, 
stosunkowo ubogie mikrosiedliska) spowodowało to, że istniejące w nich warunki 
nie sprzyjały prawidłowemu wzrostowi dębów, co również mogło przyczynić się 
do osiągnięcia słabszych parametrów hodowlanych i rozwojowych. 

Szczególnej uwagi i kontroli wymaga bardzo ekspansywny obecnie grab oraz lesz-
czyna [18], a także gatunki szybko rosnące. Z jednej strony, tworzą one osłonę boczną 
i w taki sposób pozytywnie wpływają na stan dębu. Natomiast z drugiej strony, kiedy 
ich wysokość znacząco przekracza wysokość warstwy gatunku docelowego, zaczyna 
się proces widocznego pogorszenia kondycji dębu. W związku z powyższym, wyko-
nywanie zabiegów pielęgnacyjnych systematycznie i we właściwym czasie ma istotne 
znaczenie przy sztucznym odnowieniu Q. robur z zastosowaniem rębni IIIa, jak rów-
nież w innych przypadkach.

TABEL 2. Wartości przeciętne podstawowych parametrów odnowienia sztucznego dębu 
szypułkowego

TABLE 2. Average values of the basic parameters of artificial regeneration of the pedunculate oak

Parametry Wartości parametrów

Średnica szyjki korzeniowej z odchyleniem standardowym (cm) / 
współczynnik zmienności (%) 2,4±0,69 / 29

Wysokość z odchyleniem standardowym (cm) /  
współczynnik zmienności (%) 175±57 / 37

Współczynnik smukłości z odchyleniem standardowym (cm) / 
współczynnik zmienności (%) 79±25 / 35

Ogólnie stan zdrowotny odnowienia sztucznego Q. robur na powierzchniach 
badawczych jest zadowalający, co przedstawia rycina 4. Należy stwierdzić, że pro-
centowy udział drzewek o dobrym lub średnim stanie zdrowotnym, zdecydowanie 
przeważający, nie powinien w przyszłości znacznie się obniżyć. Warunkiem tego 
jest prowadzenie rzetelnych i systematycznych zabiegów hodowlanych i ochron-
nych, wśród których najczęściej stosowane będą ogławianie i eliminacja gatunków 
konkurencyjnych.
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RYCINA 4. Ogólny stan zdrowotny badanych upraw dębu szypułkowego 
FIGURE 4. General health status of the studied pedunculate oak plantations

Zapewnienie w uprawach dostatecznego naświetlenia, uwilgotnienia siedliska 
oraz ograniczenie nadmiernej konkurencji ze strony gatunków szybko rosnących, 
graba i leszczyny, a także przeciwdziałanie presji ze strony zwierzyny płowej i gryzoni, 
może pozytywnie wpłynąć na uprawy Q. robur. Decydujące znaczenie ma terminowe 
wykonanie cięć uprzątających na przestrzeni między gniazdami. 

4. Wnioski
1.	 W trakcie lokowania gniazd odnowieniowych na powierzchni manipulacyjnej 

rębni gniazdowej zupełnej (IIIa) należy starać się wybierać mikrosiedliska opty-
malne (najżyźniejsze) z uwzględnieniem warunków świetlnych, wilgotnościowych 
i pokrywy glebowej.

2.	 Jeśli pokrywa glebowa nie tworzy dużej konkurencji dla wzrostu sztucznego odno-
wienia dębu, to możliwe jest uniknięcie czynności przygotowania gleby na gniaz-
dach, ale jedynie pod warunkiem wykorzystania sadzonek najwyższej klasy jako-
ści, o symbolach produkcyjnych: Db–1/0; 1/1; 1/2 lub Db–1/0k. Niepożądane jest 
włączenie zachwaszczonych fragmentów drzewostanu do projektowanych gniazd 
ze względu na możliwe szkody od gryzoni.

3.	 Wprowadzenie dębu przy minimalnym przygotowaniu gleby (talerze) w domi-
nujący na badanych powierzchniach nalot grabowy, gdy występują optymalne 
warunki siedliskowe i świetlne, pozwala osiągnąć założony cel hodowlany dzięki 
osłonie bocznej. 

4.	 Występowanie zbyt dużej konkurencji ze strony podrostu grabowego oraz gatun-
ków lekkonasiennych i leszczyny to czynnik, który często przyczynia się do kształ-
towania niekorzystnego pokroju młodego dębu. Konieczna jest systematyczna, 
we właściwym czasie pielęgnacja Q. robur na granicy jego występowania i gatun-
ków domieszkowych, przede wszystkim C. betulus, oraz podszytowych.



18

5.	 Występujące zakłócenia wzrostu i rozwoju upraw dębowych na gniazdach oma-
wianej rębni to efekt silnej konkurencji o pokarm i światło, a także efekt presji 
zwierzyny płowej oraz gryzoni. 

6.	 Istotnym czynnikiem dla tworzenia optymalnego mikroklimatu dla odnawia-
nego dębu (zwiększanie dostępu światła po uzyskaniu wysokości biologicznego 
zabezpieczenia) jest przestrzeganie terminowego wykonywania cięć uprzątających 
na powierzchni między gniazdami.

7.	 W początkowej fazie rozwoju uprawy zastosowanie osłonek z siatki plastikowej 
skutecznie zabezpiecza przed szkodami od zwierzyny płowej. Niemniej jednak 
zbyt długie przetrzymywanie drzewek w tego rodzaju zabezpieczeniach (według 
naszej oceny to jest okres przeciętnie większy niż 5 lat), może przyczynić się 
do powstawania niekorzystnego zjawiska nadmiernej smukłości drzewek lub nawet 
ich obumierania w trakcie wzrostu.
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