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10. Funkcje przyrody,

obszaréw przyrodniczo cennych i ich inspiracje
dla turystyki oraz wynalazkéw 1 innowacji
wspieranych bionikg

Adam E. Szczepanowski

Wstep

Przyroda zawsze otaczala czlowieka, dostarczajagc mu pozywienia, materiatéw budow-
lanych, dajac mu jednoczesnie wytchnienie oraz odpoczynek, i umozliwiata przezy-
wanie piekna. Z czasem ludzie prébowali nasladowa¢ przyrode, jednak w ciggu ostat-
nich wiekow nasze dziatania skoncentrowaly sie gtéwnie na postepie technologicznym
i eksploatacji srodowiska naturalnego. Ta droga oraz zwigzany z nig gwaltowny roz-
woj naszej cywilizacji mialy wiele skutkéw ubocznych, ktére zaczety coraz bardziej
zagrazac czlowiekowi i calej ludzkosci. W drugiej potowie XX wieku ludzko$¢ bardziej
zdala sobie sprawe z tego, ze jest cze¢scig natury i wszelkie dzialania skierowane prze-
ciwko niej, s3 jednoczesnie skierowane przeciwko czlowiekowi. Zaczeto zadawac pyta-
nia dotyczace tego, w jaki sposob rozwigzac pigtrzace sie problemy, takie jak: zanie-
czyszczenie $rodowiska, ocieplenie klimatu, nadmierng eksploatacje zasobow naszej
planety, rosnaca liczbe ludnosci w miastach czy degradacje naturalnych habitatéw,
a w szczegolnosci obszaréw przyrodniczo cennych. W ramach wielu dziedzin nauki
podjeto starania, aby osiggna¢ balans pomiedzy cywilizacyjnym postepem a réwno-
waga w przyrodzie, w drodze do zréwnowazonego rozwoju. Zaczeto chroni¢ szcze-
golnie te obszary, ktore charakteryzowaly sie bogactwem bioréznorodnosci i unikal-
nymi gatunkami flory i fauny. Do takich nalezg obszary przyrodniczo cenne, ktére
nie tylko sg chronione przed degradacja, ale sa réwniez wykorzystywane do rozwoju
réznych rodzajéw i form turystyki.

Dzieki bionice wystepujace w przyrodzie i mozliwe do wykorzystania w tech-
nice wzorce s3 bodzZcem do pobudzania w wysokim stopniu aktywnosci inzynieréw
i ludzi przedsiebiorczych do poprawy warunkow pracy, bezpieczenstwa, wynalaz-
czosci i ogolnie innowacyjnosci w turystyce. To dzigki tej nauce sprzet turystyczny
i sportowy przybiera niezwykle formy, a obiekty turystyczne i urzadzenia staja sie
energooszczedne i bardziej funkcjonalne.
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Celem opracowania jest uporzagdkowanie i przedstawienie, na podstawie literatury
nauk przyrodniczych, spotecznych i technicznych, najwazniejszych funkeji przyrody
w rozwoju réznych dziedzin zycia cztowieka oraz obszaréw przyrodniczo cennych.
W drugiej czgsci opracowania skupiono si¢ na osiagnigciach bioniki i przedstawie-
niu konkretnych rozwiazan, ktére s3 wynalazkami i innowacjami produktowymi,
technologicznymi i spotecznymi. W opracowaniu zastosowano metode obserwacji,
indukcyjno-dedukcyjng oraz analize literatury specjalistycznej.

Przyroda i jej funkcje w zyciu cztowieka

Przyroda, jak podaje B. Szulczewska', nie nalezy do zbioru terminéw definiowanych
obecnie w pracach naukowych. Czegsciej uzywa sie terminu ,,srodowisko przyrodni-
cze”. Nie przeszkadza to jednak w operowaniu pojeciem ,,ochrona przyrody”, uzywa-
nym w sposob i w zakresie podobnym do prawnej wykladni tego terminu, obecnej np.
w Ustawie o ochronie przyrody z 2004 roku. W literaturze przedmiotu utozsamia si¢ tez
»przyrode” ze ,$rodowiskiem przyrodniczym™. W naukowym ujeciu przyroda pozo-
staje gléownym obiektem analiz filozofii przyrody oraz nauk przyrodniczych. Przyroda,
w nowozytnej kantowskiej koncepcji, jest pojmowana w sensie materialnym, a w sensie
formalnym jest kojarzona z przyrodoznawstwem, w ktérym usituje si¢ uchwycic to, co
jest jej najbardziej wlasciwe, czyli nature natury. To nowozytne ujecie przyrody ulega
dalszym modyfikacjom wraz z rozwojem przyrodoznawstwa, ktére jest formulowane
na jego gruncie i pozwala na (techniczng) kontrole otoczenia’.

Przyroda, (gr. physiké, physis, fac. natura) w najszerszym znaczeniu, to wszech-
$wiat, rzeczywistos$¢. Termin ten obejmuje takze zjawiska fizyczne oraz zycie — bez
uwzglednienia wytwordéw i oddzialywania®. Przyroda rozumiana jest jako swiat zwie-
rzecy i rolinny wraz z krajobrazem i krazaca w przestrzeni energia. Do przyrody zali-
cza sie wszystko to, co zostalo stworzone sitami natury, bez ingerencji cztowieka. Sro-
dowisko przyrodnicze, zwane réwniez Srodowiskiem naturalnym, to dzieto Stworcy,
nie za$ dzielo pracy ludzkie;j.

Przyroda to calo§¢ materii ozywionej i nieozywionej, uwzgledniajaca réwniez
ciala kosmiczne i zjawiska fizyczne, m.in. oddzialtywania elementéw materii na sie-
bie oraz odbywajacy si¢ wsrdd nich przeptyw energii. Do cze$ci przyrody nieozy-
wionej zalicza si¢ wszystkie czynniki abiotyczne, ktdre ksztaltuja przestrzen byto-
wania organizmoéw zywych. Sg one niezbe¢dne dla ich funkcjonowania i rozwoju.

B. Szulczewska, Planowanie przestrzenne a ochrona przyrody, ,,Ochrona przyrody” 2008, nr 10, s. 58.
T. Szczesny, Ochrona przyrody i krajobrazu, PWN, Warszawa 1977.

Z. Hajduk, Miedzy filozofig przyrody a filozofig nauki, ,Zarys autobiogramu: studia, badania,
dydaktyka, praca organizacyjna w Katolickim Uniwersytecie Lubelskim Jana Pawta II” 2006, nr 2,
s. 14.

A. Bankowski, Etymologiczny stownik jezyka polskiego, t. 2, L-P, PWN, Warszawa 2000, s. 281.
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Zaliczamy do nich wody powierzchniowe i podziemne, uksztaltowanie powierzchni
terenu, panujacy na danym obszarze klimat (temperatura, wilgotnos¢ powietrza,
wiatry, nastonecznienie, opady i ci$nienie atmosferyczne, wytadowania atmosfe-
ryczne), podloze skalne, a takze chemiczny sktad wod i atmosfery. Przyroda ozywiona
to wszystkie elementy biotyczne, czyli organizmy zywe, zaréwno rosliny jak i zwie-
rzeta, ale takze bakterie, wirusy i grzyby. Obieg materii i energii zachodzacy w przy-
rodzie ozywionej warunkuje podstawowe procesy i funkcje zyciowe, tak mikroorga-
nizmow, jak i zwierzat - oddychanie, odzywianie, rozmnazanie, ruch czy metabolizm.
W dalszej czgsci opracowania autor skupi si¢ na przyrodzie ozywionej i cztowieku,
ktéry w pewnym sensie jest czeécig przyrody - jej réwnorzednym elementem. Czlo-
wiek jest elementem przyrody zaréwno wtedy, gdy w niej przebywa (czgsto méwimy
ze jest ,na fonie natury”), np. na obszarach przyrodniczo cennych, jak réwniez wtedy,
gdy zyje w przestrzeni silnie zurbanizowanej i stechnicyzowanej. Bowiem i w tym
otoczeniu korzysta z zyciodajnego tlenu i posila si¢ pozywieniem z pdl i ogrodéw.
Oddaje tez przyrodzie swojg energie i wchodzi w interakcje z innymi, réwnorzed-
nymi elementami srodowiska przyrodniczego. Czlowiek jest cze¢scig przyrody, ponie-
waz pozostaje pod wplywem zjawisk, ktére wystepuja w znacznym oddaleniu i maja
znaczenie dla jego funkcjonowania, takich jak np. globalne ocieplenie. Jednak naj-
czesciej bezposrednio i od razu odczuwa dzialanie przyrody, np. odczuwajac ciepto
lub chldd, pigkno kwiatéw, czy §piewu ptakéw. Przyroda to czynnik, ktdry ma naj-
wieksze znaczenie dla rozwoju i Zycia czlowieka, rowniez w kontekscie spotecznym.
Stosunek czlowieka do przyrody nacechowany byl zawsze szczegélna ambiwalencja.
Przyroda z jednej strony stanowita podstawe jego egzystencji, zywila go, z drugiej
- byta dlan nieustannym zagrozeniem, a takze symbolem nieustannego odradzania
sie, mocy tworczej, oszalamiata bogactwem form i rozrzutnoscig ksztattow®.
Wspdlczesnie troska o czyste, nieskazone $srodowisko przyrodnicze to problem
ogolnoswiatowy i makrospoteczny, miedzypanstwowy i miedzykulturowy. Jest tema-
tem wielu zjazdéw, konferencji, konwengji i politycznych ustalen, m.in. Szczytu Ziemi
w Rio de Janerio z 1992 roku czy Swiatowego Szczytu Zréwnowazonego Rozwoju
w Johannesburgu z 2002 roku. Ochrona przyrody to problem coraz czesciej dostrze-
gany przez pojedynczego czlowieka i najmniejsze spolecznos$ci. Ostatecznie bowiem
w zyciu pojedynczego czlowieka rozstrzyga si¢ postawa catej spolecznosci wobec
przyrody. W zakresie ochrony przyrody zapewne wiele juz zrobiono — tworzone sa
rezerwaty przyrody i parki krajobrazowe, wicksza uwage zwraca si¢ na najblizsze
srodowiska miejsc pracy czy zamieszkania. Ludzie wyraznie uswiadamiajg sobie,
ze zanieczyszczenie Srodowiska naturalnego jest bezposrednim zagrozeniem zdro-
wia i zycia. Organizuje si¢ dla dzieci tzw. zielone szkoty, czedciej wyjezdza si¢ w gory,
do lasu czy na tereny ,,czystego srodowiska”.
Przyroda posiada zatem wiele funkgji, ktdére petni stuzebnie wobec cztowieka.
Zostaly one wyszczegélnione i pokroétce opisane w tabeli 10.1.

> R.Panasiuk, Czlowiek wobec przyrody, ,Folia Philosophica” 1993, t. 10, s. 5.
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TABELA 10.1. Funkcje przyrody w zyciu cztowieka

Funkcja przyrody Opis realizacji funkcji przyrody w zyciu cztowieka

0dzywcza Woda, warzywa, owoce, mieso dzikich zwierzat czy przyprawy stanowia gtéwne
sktadniki, dzieki ktérym ludzie sie odzywiaja. Petnig one funkcje budulcowa,
energetyczng i regulacyjng w naszych organizmach.

Budulcowa Odnosi sie w szczegdlnosci do drzew (laséw), ktére dostarczaja materiatu
budowlanego do budowy doméw, mebli, zagréd i innych przedmiotéw i obiektéw
stuzacych cztowiekowi i zwierzetom.

Energetyczna Drewno, pozyskiwane gtéwnie z laséw, stanowi dla cztowieka materiat opatowy
do piecéw grzewczych czy gotowania positkow. Kora, gatezie, trociny stanowia
réwniez pozadany materiat opatowy przygotowywany w postaci peletu.

Lecznicza Dzieki ziotom, krzewom, korze niektérych drzew, grzybom i roglinom mozna
wyleczy¢ wiele dolegliwosci i choréb cztowieka oraz wzmocnic jego zdrowie.
Lecznicze wtasnos$ci posiadaja rowniez borowiny, a takze bogatsze w tlen
powietrze w lasach lub wzbogacone w jod nad morzem w czasie sztorméw.

Naukowa Realizowana jest poprzez badania réznych gatunkow zwierzat i roslin w celu
ich identyfikacji. Na ich podstawie naukowcy oceniajg gatunki zagrozone
wyginieciem, a nastepnie, wspélnie z odpowiednimi instytucjami, ustalaja
obszary chronione, nadajac im status parkéw narodowych, krajobrazowych,
rezerwatow Scistych itp., dbajac w ten sposéb o zachowanie bior6znorodnosci.

Literacka Opisy przyrody w literaturze stanowia m.in. forme monologu lirycznego,
przedstawiajgcego np. uczucie tesknoty autora za rodzimym krajem
(np. w inwokacji Pana Tadeusza Adama Mickiewicza).

Turystyczna Odpoczynek i rekreacja na tonie natury regeneruja sity fizyczne i duchowe
(rekreacyjno- cztowieka, m.in. poprzez wdychanie czystszego powietrza i zachwyt pieknem
wypoczynkowa) przyrody. Nastepuje wéwczas odpoczynek organizmu cztowieka, odprezenie,
relaks i nabranie sit do dalszej pracy.

Wynalazczo- Obserwacja zycia zwierzat i roslin inspiruje cztowieka do tworzenia wynalazkéw
innowacyjna i projektowania wielu innowacyjnych rozwigzan. Dzieki temu powstajg
wynalazki i usprawnienia, takie jak: rzepy do zapinania ubran i butéw, $migta
samolotéw, budynki energooszczedne, ergonomiczne pociagi szybkiego ruchu

i wiele innych rozwigzan.

7RODLO: Opracowanie wtasne.

W dalszej czgsci opracowania autor skupi si¢ na dwdch ostatnich funkcjach przy-
rody, czyli funkgji turystycznej i wynalazczo-innowacyjnej.
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Obszary przyrodniczo cenne w rozwoju funkcji turystycznej

Termin ,,obszary przyrodniczo cenne” pojawia si¢ najczesciej w literaturze poswieco-
nej problemom ochrony przyrody i srodowiska naturalnego. Ryszkowski charaktery-
zuje obszar przyrodniczo cenny jako teren, na ktéorym wystepuje organizm, gatunek
lub zespodt organizmoéw czy tez nieozywiony twor, cale siedlisko, ekosystem, krajo-
braz, wyrdznione ze wzgledu na ich rzadko$¢, typowosé, uzytecznosé, symbolicz-
nos$¢ czy walor estetyczny®.

Obszary cenne przyrodniczo zlokalizowane s3 tam, gdzie wystepuja: duza lesi-
sto$¢, mata liczba mieszkancow, stabe gleby, a takze niedostatecznie rozwinieta infra-
struktura komunikacyjna’. Niektérzy autorzy w przypadku wydzielania obszaréw
przyrodniczo cennych przyjmuja kryteria, takie jak: bogactwa mineralne, gorace
zrédla, borowiny, piekno krajobrazu, klimat i nieskazone srodowisko. Zastosowa-
nie takich czynnikéw wyboru spowodowaloby, ze pojecie ,,obszaréw przyrodniczo
cennych” staloby sie bardzo szerokie i obejmowaloby wszelkie lasy, urodzajne gleby,
a takze obszary, pod ktérymi zalegaja bezuzyteczne zloza kopalin®.

Jak wskazuje Dobrzanski, obszarem przyrodniczo cennym mozna nazwac teren,
ktdrego réznorodnos¢ biologiczna i krajobrazowa stanowi lub moze stanowi¢ (uwzgled-
niajac dobdr wlasciwych kierunkow i metod) dominujacy i istotny czynnik dziatal-
nosci gospodarczej, ktéry w zasadniczy sposdb ogranicza konwencjonalne formy
gospodarowania. Koncowy passus tej definicji znajduje swoje uzasadnienie w tym,
ze miernikiem wartosci cennych z powodu réznorodnosci obszaréw moga by¢ utra-
cone korzysci zwigzane z ewentualnym (w celu ochrony) ograniczeniem swobody
gospodarowania nimi’.

Moéwiac o rodzajach obszaréw przyrodniczo cennych, odwotujemy si¢ do pod-
stawowych, tradycyjnych kategorii obszaréw chronionych. Nie ulega watpliwosci,
ze zakwalifikowanie obszaréw chronionych do obszaréw przyrodniczo cennych jest
stuszne. Wynika to z faktu nadania odpowiedniego statusu obszarom chronionym
ze wzgledu na cenne gatunki fauny, flory czy krajobrazu na danym terenie, a poprze-
dzone jest zawsze szczegdtowymi badaniami przyrodnikow, ktérzy wskazuja wta-
dzom wojewddztwa czy kraju konieczno$¢ ochrony danych terendw. W XXI wieku,
mowigc o obszarach przyrodniczo cennych, odchodzi sie od typowo konserwatorskiej

®  L.Ryszkowski, Ekologiczne prawidlowosci funkcjonowania ekosysteméw na obszarach przyrodniczo

cennych, w: L. Ryszkowski (red.), Ekologiczne, medyczne i socjologiczne przestanki ksztattowania
obszaréw przyrodniczo cennych, Warszawa-Poznan 1985, s. 61.

A. Bottromiuk, Natura 2000 - moZzliwosci i dylematy rozwoju obszarow wiejskich objetych europejskg
siecig ekologiczng, ,,Problemy Ekorozwoju” 2012, t. 7, nr 1, s. 117-128.

M. Jalinik, Agroturystyka na obszarach przyrodniczo cennych, Wydawnictwo Politechniki
Bialostockiej, Bialystok 2002, s. 56.

G. Dobrzanski, Rozwazania na temat pojecia obszaréw przyrodniczo cennych, Wydawnictwo
Politechniki Bialostockiej, Biatystok 2000, s. 3.
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ochrony przyrody w postaci pojedynczych form ochrony na rzecz szerszej sieci obsza-
réw chronionych. Na terenie Polski funkcjonujg m.in.: Europejska Sie¢ Ekologiczna
Econet-Polska, Natura 2000 czy koncepcja Zielone Pluca Polski.

Za jedna z najbardziej trafnych definicji obszaru cennego przyrodniczo mozna
uzna¢ definicje N. Dudleya, ktory okresla go jako $cisle zdefiniowanag przestrzen
geograficzng, uznang formalnie, przeznaczong do ochrony i zarzadzang poprzez
srodki prawne lub tez inne efektywne srodki dla osiagniecia dlugoterminowych celéw
w zakresie ochrony przyrody, wraz z wystepujacymi tam ustugami (oraz dobrami)
ekosystemowymi i walorami kulturowymi'. W definicji tej okresla si¢ $cisle granice
geograficzne obszaru, ochrong prawng i zarzadzanie w celu osiggniecia dtugookre-
sowych celéw, poprzez swiadczenie ustug na tych terenach.

Gloéwng funkcjg obszaréw przyrodniczo cennych jest ochrona zasobéw przy-
rody, ktdrej musi by¢ podporzadkowana wszelka dziatalnos¢ gospodarcza i spoteczna.
Dlatego tez efektywne gospodarowanie na tych terenach jest mozliwe w przypadku
powiazania funkcji gospodarczo-spotecznej ze srodowiskiem przyrodniczym w taki
sposob, aby nie doprowadzi¢ do utraty zasobéw i waloréw tego $rodowiska w duchu
idei zréwnowazonego rozwoju.

Obszary przyrodniczo cenne w sposob istotny wywieraja wptyw nie tylko na zdro-
wie czlowieka i jego kulture, ale takze na rézne galezie gospodarki oraz status eko-
nomiczny spoleczenstwa i dlatego tez gléwnym powodem ochrony zasobéw natural-
nych, w tym tworzenia obszaréw chronionych, jest dobro czlowieka. Czlowiek, bedac
czescia przyrody, dazy do zachowania w niezmienionym stanie tworéw przyrody cen-
nych z punktu widzenia naukowego, estetycznego, historyczno-pamigtkowego, spo-
tecznego, gospodarczego i etycznego''. Obszary przyrodniczo cenne wykorzystywane
s réwniez do rozwoju turystyki.

W literaturze przedmiotu najczesciej pisze si¢ o funkcjach turystyki'?, natomiast
brak jest opracowan wskazujacych na funkcje przyrody wobec turystyki. Mozna jed-
nak dostrzec obopolne zaleznosci pomigdzy turystyka a sSrodowiskiem, na co wska-
zuja m.in. Kiryluk i Borkowska-Niszczota. Srodowisko warunkuje rozwdj turystyki,
wplywa na jako$¢ produktu turystycznego, a réwnoczesnie turystyka wywiera ciagly
wplyw na $rodowisko, w ktérym funkcjonuje. Przede wszystkim zmienia je w korzyst-
nym kierunku - poprzez racjonalne ksztaltowanie badz niekorzystnym - przez nisz-
czenie zasobow, tym samym pomniejszajac jego warto$¢®.

N. Dudley, Guidelines for Applying Protected Area Management Categories, Gland, TUCN 2008.

D. Kielczewski, Motywy i koncepcje ochrony przyrody, w: G. Dobrzanski, B. M. Dobrzanska, D. Kiel-
czewski (red.), Ochrona srodowiska przyrodniczego, PWN, Warszawa 2008, s. 238.

12 W. W. Gaworecki, Turystka, PWE, Warszawa 2010, s. 374-378, 396-398; A. Baliniska, A. Sieczko,
J. Zawadka, Turystyka, wybrane zagadnienia, Difin, Warszawa 2014, s. 79.

H. Kiryluk, B. Borkowska-Niszczota, Wplyw turystyki na srodowisko przyrodnicze w opinii turystéw
Biebrzatiskiego Parku Narodowego, “Economy and Management” 2009, vol. 1, no. 1, s. 89.
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Przyroda, a w szczegdlnosci obszary przyrodniczo cenne, spetniajg wiele funk-
cji w rozwoju turystyki, w tym takze dla turystow. Zostaly one pokrétce opisane
w tabeli 10.2.

TABELA 10.2. Funkcje obszaréw przyrodniczo cennych w rozwoju turystyki

Rodzaj funkcji Cechy charakterystyczne funkcji turystyki

Zdrowotna Dzieki kontaktom z czystym srodowiskiem przyrodniczym tury$ci poprawiaja
swoje zdrowie fizyczne i psychiczne. Czyste powietrze powoduje dotlenienie
organizmu cztowieka, a wedréwki poprawiaja kondycje fizyczna. Kontakt z piekng,
niezdegradowang przyroda powoduje odprezenie psychiczne i odstresowanie.

Wypoczynkowo- | Obszary przyrodniczo cenne zapewniajg odprezenie, odpoczynek i relaks,
rekreacyjna co pomaga nie kumulowa¢ w cztowieku zmeczenia i wyczerpania.
Turysci regenerujg swoje sity fizyczne i psychiczne, wzmacniaja kondycje
do dalszej pracy, uzyskuja sity witalne i zdobywaja rado$é zycia.

Edukacyjna Czyste, nieskazone Srodowisko przyrodnicze uswiadamia turystom potrzebe
(ksztatceniowa) | wspétistnienia i wspétdziatania w trakcie obserwacji ekosysteméw. Obszary
przyrodniczo cenne inspirujg ludzi do wspétpracy, chociazby w celu ochrony
przyrody i zachowania biologicznej réznorodnosci.

Kulturotwércza | Obszary przyrodniczo cenne sprzyjajg wsp6lnym spotkaniom rodzinnym,
towarzyskim, zawigzywaniu i pogtebianiu wiezi miedzyludzkich

i miedzypokoleniowych. Ucza kultury, szacunku do przyrody i potrzeby jej
ochrony, szczegdlnie w parkach narodowych, krajobrazowych, rezerwatach
i innych formach ochronnych. Wzbudzajg tez patriotyzm lokalny i narodowy.

Estetyczna Realizowana jest dzieki mozliwosci ogladania rzadkich gatunkéw roslin i zwierzat.
(duchowa) Wywotuje zachwyt nad pieknem wspétistnienia i podziw dla Stwércy.

Moze réwniez inspirowa¢ duchowo turystéw do tworzenia utwordw literackich
czy muzycznych.

Gospodarcza Na niektérych obszarach przyrodniczo cennych, ktore nie sg objete $cisty
ochrong, dopuszcza sie cze$ciowe zagospodarowanie, np. budowe urzadzen
utatwiajacych pobyt turystom, takich jak: wiaty ochronne, stanowiska

do spozywania positkéw, odpoczynku czy zatatwiania potrzeb fizjologicznych.

7RODLO: Opracowanie wiasne.
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Wynalazki i innowacje inspirowane przyroda,
a wspomagane bionika

Wynalazczo-innowacyjna funkcja przyrody realizuje si¢ dzigki bionice. Bionika
(od greckiego bios — ,zycie” i mimesis — ,nasladowac”)" to interdyscyplinarna nauka
badajaca budowe i zasady dzialania organizméw zywych z punktu widzenia mozliwo-
§ci ich adaptacji w réznych dziedzinach zycia czlowieka. Zrédtem inspiracji w projek-
towaniu (gtéwnie urzadzen i proceséw technicznych) na wzér organizméw zywych
jest przyroda i zachodzace w niej procesy oraz rozwigzania wykorzystywane przez
$rodowiska naturalne. Bionika nie opiera si¢ na tym, czego mozemy si¢ z natury
nauczy¢ - jest badaniem systemoéw biologicznych w celu zastosowania zasad ich funk-
cjonowania w projektowaniu systemoéw technicznych'®. Chodzi o wykorzystanie tego,
co w ciggu 3,8 miliarda lat przyroda stworzyla poprzez swoje rozwigzania, wydajne
systemy i procesy, ktére mozemy wykorzysta¢ m.in. w rozwigzywaniu problemu nad-
miaru odpadéw, efektywnym gospodarowaniu zasobami przyrody, sprawnym zarza-
dzaniu i innych problemach, z ktérymi zmaga si¢ wspolczesny §wiat'e.

Dzigki bionice, skoncentrowanej na badaniach réznych organizméw wystepuja-
cych w przyrodzie, powstaja tez przyjazne dla czlowieka nowe produkty, takie jak:
kremy, balsamy, mleczka, odzywki dla sportowcéw, nasaczone chusteczki, zele czy
pianki, ktére sptycaja zmarszczki, redukuja podraznienia skory, przyspieszaja gojenie
si¢ ran, chronig organizm przed uszkodzeniami DNA, czy regeneruja cialo dotkniete
uszkodzeniami wywolanymi promieniowaniem UV. Osiagniecia bioniki, podpowia-
dajacej rozwigzania przyjazne przyrodzie, sg takze brane pod uwage podczas tworze-
nia infrastruktury turystycznej stuzacej ochronie krajobrazu".

Wspolczesnie, w Swiecie globalnych gospodarek, jeden z najwazniejszych ele-
mentéw konkurencyjnosci i nowoczesnych strategii wzrostu gospodarczego stano-
wig innowacje. S3 one pochodng wynalazku, ktéry jest wynikiem nowatorskiej idei,
ktdra lezy u jego podstaw. Wynalazek to tworcze i nowatorskie rozwigzanie pewnego
problemu, nadajace si¢ do przemystowego zastosowania w dzialalnosci przedsiebior-
czej'®. W powszechnej opinii wynalazek jest rezultatem przestawienia si¢ umystu
na nowe schematy (wzory myslenia).

Pojecie innowacji zostalo wprowadzone do literatury przedmiotu przez J. Schum-
petera, ktory sformulowal pig¢ przypadkéw powigzan miedzy elementami mate-
rialnymi i kapitatem ludzkim. Do tych kombinacji ekonomista zaliczyl: utworzenie

Stownik etymologiczny, https://www.etymonline.com/word/bionics [dostep: 10.03.2020].

15 A.Samek, Bionika w ksztatceniu, Wydawnictwo AGH, Krakéw 2017, s. 26.

J. Benyus, Biomimicry - Innovation Inspired by Nature, Harper Collins e-books, 2002, s. 3.

7" Ibidem, s. 129.

Ustawa z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo wlasnosci przemystowej, art. 25, Dz.U. 2020.286 z dn. 27
lutego 2020 r.
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nowego produktu badz wprowadzenie na rynek nowych towaréw, ktére posiadaty

nowe wlasciwosci, wdrozenie nowej metody produkeji, utworzenie nowego rynku

zbytu, odnalezienie nowych zrédet surowcéw i stworzenie nowej organizacji®.

Stosownie do tej definicji wyréznia sie nastgpujace rodzaje innowacji*’:

e produktowe - obejmuja zmiany w obrebie wyrobéw lub ustug;

e procesowe (technologiczne) - dotyczg zmian w metodach produkgji;

e marketingowe - dotyczg zmian w projekcie produktu, jego opakowaniu, promo-
¢ji produktu, dystrybucji lub ksztaltowaniu cen wyrobow i ustug;

e organizacyjne - wigzg si¢ z wdrozeniem przez podmioty gospodarcze nowych
metod organizacyjnych (np. zmiany zasad dziatania firmy, zmiany w relacjach
firmy z otoczeniem).

Wystepuja takze innowacje spoteczne, ktére wyrazajg si¢ w zmianach zachodza-
cych w strukturze spotecznej ludnosci, we wzorach obyczajowych, postawach ludz-
kich, a nawet ogdlnej kulturze narodu. Innowacje spoteczne sg srodkiem do poprawy
jakosci zycia spoleczenstwa. Na ich tre$¢ sktadaja si¢ idee, pomysty, koncepcje, dzia-
tania i strategie prowadzace do celu, jakim jest osigganie coraz wyzszej jakosci zycia
réznych grup spotecznych i calego spoleczenstwa?'.

W celu umozliwienia szybszego powstawania wynalazkéw i innowacji inspiro-
wanych przyroda utworzono specjalng platforme wspétpracy pomiedzy biologami
i innymi profesjami (zawodami) oraz organizacje¢ The Biomimicry Guild*. Stowa-
rzyszenie to pomaga m.in. pracownikom i projektantom w zastosowaniu wzorowa-
nych na naturze rozwigzan, oferuje szkolenia, a takze prowadzi baz¢ patentow. Jed-
nym z jego najnowszych projektow jest strona internetowa AskNature, ktora stara
sie przyblizy¢ ide¢ biomimikry wszystkim projektantom. Ponadto, dzigki wyszu-
kiwarce patentéw biologicznych, mozna uzyskac informacje o tym, czego organi-
zmy uczg nas o projektowaniu miast. Biomimicry Guild podjat wspétprace z HOK

- jedna z najwiekszych firm architektonicznych na §wiecie - przy projektowaniu pla-
néw miast inspirowanych przyroda. Naukowcy twierdza, ze projektowanie zielonych
dachow nam nie wystarczy, potrzebne s3 miasta, ktore beda dziata¢ jak ekosystemy,
a nie tylko tak wygladac.

Na podstawie przegladu literatury specjalistycznej w zakresie wynalazkéw i inno-
wagcji, ktére powstaly w $wiecie, na bazie inspiracji §wiatem roslinnym i zwierzecym,
autor dokonal zestawienia (tab. 10.3) najwazniejszych osiagni¢é, przyporzadkowujac
im poszczegdlne rodzaje innowacji.

J. Schumpeter, Teoria rozwoju gospodarczego, Warszawa 1960, s. 104.

20 E. Stawasz, Innowacje a mala firma, Wydawnictwo Uniwersytetu Lédzkiego, £6dz 1999.

2l V. Budinich, S. Serneels, HVC, czyli rynek, zysk i innowacje spoteczne, w: Odpowiedzialny biznes.
Sojusz na rzecz potrzebnych zmian, HBRP, nr 5. European Commission (2013), Guide To Social

Innovation, Brussels 2012.

22 Strona internetowa organizacji Biomimicry Guid, https://biomimicry.net [dostep: 10.03.2020].
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TABELA 10.3. Wynalazki i innowacje inspirowane przyroda

. . . .. Rodzaj
Inspiracja przyrodnicza Rodzaj wynalazku, produktu, technologii innowacji
Owocostany topianu zapiecie Velcro (popularne rzepy) stosowane produktowa
m.in. przez producentéw obuwia
Skora rekina syntetyczny stréj ptywaka z elastycznego silikonu | produktowa
Kopiec termitéw kompleks samowentylujacych sie budynkéw spoteczna
Eastgate w Harare w Zimbabwe (systemowa)
Mechanizm stuchu muszki | minimikrofony ukierunkowujace produktowa
Ormia ochracae
Oczy homara nowe teleskopy rentgenowskie stuzace produktowo-
do obserwacji catego nieba -technologiczna
Skrzydta motyli wyswietlacz w nowoczesnych e-czytnikach technologiczna
odbijajacy $wiatto

ZRrODLO: opracowanie wiasne.

Klasycznym wynalazkiem inspirowanym przyroda jest zapiecie Velcro, zwane
takze rzepem. Patent ten nalezy do szwajcarskiego inzyniera George’a de Mestrala,
ktory w 1948 roku pojechal na polowanie, wraz ze swoim psem, w rejony Alp. Cho-
dzac po gorskich sciezkach, stali si¢ ofiarg ataku rosliny, ktérej owoce (rzepy) przycze-
pily sie do ubrania naukowca, a w szczegolnosci do siersci psa. Po powrocie inzynier
spojrzal na zadziory owocu topianu pod mikroskopem i zauwazyl, ze zawierajg one
setki malenkich haczykdw, ktére zaczepiaja si¢ o petelki wloséw lub ubrania. Opra-
cowal na tej podstawie material i nazwal go rzepem - od francuskich stéw VELours,
co oznacza ,aksamit” i CROchet, co oznacza ,haczyk™. Rzepy znalazty mnéstwo
zastosowan w réznych dziedzinach naszego zycia, poczawszy od skafandréw astro-
nautéw, po obuwie dziecigce.

Skrzydetka motyli okazaly sie natomiast zaskakujacym zrédlem inspiracji dla nowo-
czesnych technologii, szczegélnie dla konstrukgji antyrefleksyjnych ekranéw do smart-
fonow. Niemieccy naukowcy odkryli, ze nieregularne, nanoskopowe struktury przejrzy-
stych skrzydel motyla eliminujg odbicia §wiatla pod dowolnym katem?*. Taka struktura
nadaje si¢ do produkcji wyswietlaczy smartfonow, obiektywow aparatéw i wielu innych

2 This Month in Physics History, https://www.aps.org/publications/apsnews/200402/history.cfm [do-

step: 14.03.2020].
Butterfly wings are the key to glare-free phone displays, https://www.engadget.com/2015/04/22/
butterfly-wing-glare-free-displays [dostep: 14.03.2020].
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urzadzen, w ktorych odbicia $wiatla na ekranie stanowig problem. Opisane przykiady

to tylko nieliczne produkty, technologie i systemy inspirowane przyroda, ktére odgry-

waja znaczacg role w zyciu spolecznym. Mozna podac i inne, a s3 to:

e ogon australijskiego raka Cherax destructor, ktéry postuzyl za wzér do skonstru-
owania konczyn robotéw;

e liscie i kwiaty lotosu, ktdre postuzyty do produkcji samooczyszczajacych si¢
powierzchni;

e kocie fapy, ktore staly sie gotowym patentem przy konstrukeji opon z bieznikami
»rozjezdzajacymi si¢” podczas hamowania;

e skrzydla stonki, ktére okazaly sie inspiracjg do stworzenia lekkich i stabilnych
konstrukcji w rozwigzaniach architektonicznych dachoéw.

Dotychczasowe osiagniecia bioniki sa bardzo obiecujace i potwierdzone bada-
niami, prototypami oraz wdrozeniami w pelni dopracowanych rozwigzan w wielu
obszarach Zycia codziennego. Przewiduje si¢ rowniez intensyfikacje¢ badan w zakre-
sie ograniczenia emisji CO,, wykorzystania niekonwencjonalnych zZrédet energii, roz-
woju systeméw informatycznych oraz inzynierii biomedycznej*. Niezwykle boga-
ctwo i doskonatos$¢ wystepujacych w przyrodzie rozwigzan, jak réwniez zbiezno$¢
regul i zasad obowigzujgcych w systemach biologicznych i systemach technicznych,
wskazuja kierunek dzialan nakierowanych na wzrost wynalazczosci i innowacyjno-
$ci, ktore warto popularyzowac réwniez w dziedzinie produkcji zywnosci ekologicz-
nej i dziatalnoéci turystyczne;.

Czlowiek od zawsze zapozyczal pomysly z przyrody. Klasycznym tego przykta-
dem jest noszenie futer dla ochrony przed zimnem. Nowoczesna bionika systematyzuje
uczenie si¢ od przyrody - bada, jak mozna zastosowac wyspecjalizowane procesy bio-
logiczne w dziedzinie techniki. Badacze bioniki przy pomocy architektow, w tym kra-
jobrazu, opracowali szereg projektéw inspirowanych przyroda dla obiektéw turystycz-
nych, w tym gospodarstw agroturystycznych i ekoagroturystycznych czy pensjonatow.
Mozna do nich zaliczy¢ meble wypoczynkowe czy wiaty turystyczne inspirowane roslin-
noscig i zwierzgtami wystepujacymi w poblizu obiektow turystyczno-rekreacyjnych.

Podsumowanie

Funkgje, jakie przyroda i obszary przyrodniczo cenne spetniaja w zyciu cztowieka,
s3 nie do przecenienia, a naleza do nich m.in.: funkcja odzywcza, zdrowotna, naukowa,
turystyczno-rekreacyjna i wynalazczo-innowacyjna.

Obszary przyrodniczo cenne, ktdre posiadajg wyjatkowe i unikalne walory przy-
rodnicze (gléwnie obszary chronione), spelniaja bardzo wazna i stuzebna role dla tury-
stow. Sa tez pozadanym miejscem do uprawiania réznych rodzajéw i form turystyki

2> A.Ruszaj, Bio-inspiracja w rozwigzywaniu probleméw technicznych, ,Mechanik” 2015, nr 12, s. 83.
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i rekreacji. Niekwestionowanym liderem w tym aspekcie sg parki narodowe i krajo-
brazowe, obszary chronionego krajobrazu, Natura 2000 czy w ogdle obszary lesne.
Spelniajg one podstawowe funkcje, np.: zdrowotna, wypoczynkowo-rekreacyjna, edu-
kacyjna, kulturotworcza, estetyczng i gospodarcza.

Bogactwo przyrody i doskonatos¢ wystepujacych w niej rozwigzan powoduja,
ze przyroda staje sie znakomitym zrdédlem inspiracji do tworzenia nowych, niekon-
wencjonalnych rozwigzan polegajacych na ,kopiowaniu natury”. W otaczajacym $wie-
cie z pewnoscia jest jeszcze wiele odkry¢ (wynalazkéw) i innowacji inspirowanych
przyroda, ktdre znajduja zastosowanie w turystyce i rekreacji, a szczegdlnie w sprze-
cie turystycznym. Przykladem atrakcji turystycznych zlokalizowanych na terenie lub
w poblizu obszaréw chronionych moze by¢ usytuowanie tam tablic pogladowych,
modeli wynalazkéw czy innowacji inspirowanych przyroda. Takiego rodzaju bio-
niczne rozwigzania stosowane juz w lotnictwie, architekturze, mechanice, medycynie,
branzy zywieniowej, kosmetycznej i innych moglyby by¢ usytuowane np. w siedzi-
bach dyrekcji parkéw narodowych, krajobrazowych czy osrodkach edukacji ekolo-
gicznej. Dzigki bionice, jako nowej interdyscyplinarnej dziedzinie wiedzy, realizowana
jest wynalazczo-innowacyjna funkcja przyrody, ktéra odpowiada za badanie budowy
i zasad dzialania organizméw zywych z punktu widzenia mozliwosci ich adaptacji
w réznych dziedzinach zycia spolecznego.

Streszczenie

Opracowanie zawiera krotka charakterystyke przyrody, obszaréw przyrodniczo cennych oraz wska-
zuje ich funkgje, ktdre pelnia w zyciu czlowieka. W dalszej czgsci skupiono sie na funkeji turystycz-
nej i wynalazczo-innowacyjnej przyrody. Kazda dziatalno$¢ potrzebuje zmian - wynalazczosci
iinnowacji. Jest to wskazane réwniez w turystyce po to, aby jak najwieksza liczbe odwiedzajacych

»przyciagna¢” na dany teren. Obszary przyrodniczo cenne stwarzajg takie warunki, ktére moga
w tym pomoc - nieskazone §rodowisko, brak hatasu i sprzyjajacy mikroklimat z uwagi na emi-
sje tlenu przez drzewostany. W konicowej czg¢séci opracowania wskazano konkretne rozwiazania,
ktore stanowia inspiracje przyroda w tworzeniu wynalazkéw i innowacji produktowych, tech-
nologicznych i spotecznych. Zwigzang z tym dyscypling naukowg jest bionika, ktéra zajmuje sie
techniczng transpozycja zasad konstrukeji, funkcjonowania i rozwoju wystepujacych w systemach
biologicznych probleméw bedacych przedmiotem zainteresowania ludzkosci.

Opracowanie przygotowano w oparciu o literature specjalistyczna, w ktérym zastosowano metode
obserwagcji i indukcyjno-dedukcyjna.

Slowa kluczowe: przyroda, obszary przyrodniczo-cenne, turystyka, bionika, wynalazki, innowacje
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Summary
Functions of nature, valuable natural areas and their inspirations for tourism as well
as inventions and innovations supported by bionics

The functions of nature and areas valuable for humans cannot be overestimated. Nature (natu-
ral environment) for humans has many functions, such as: nutritional, health, scientific, tourist
and recreational, as well as inventive and innovative.

Areas of natural value, which have unique and unique natural values (mainly protected areas), play
a very important and service role for tourists. They are also a desirable place to practice various
types and forms of tourism and recreation. National and landscape parks, protected landscape
areas, Natura 2000 or forest areas in general are the unquestioned place. They fulfill basic fun-
ctions, such as health, leisure and recreation, education, culture creation, aesthetics and economy.

The richness of nature and the perfection of existing solutions have caused that nature becomes
a great source of inspiration for new, unconventional solutions, consisting in “copying nature”.
There are certainly many discoveries (inventions) and innovations inspired by nature in the sur-
rounding world. Thanks to bionics, the inventive and innovative function of nature is realized.
It is a science that studies the structure and principles of living organisms from the point of view
of their adaptation in various areas of human life.

Key words: nature, valuable natural areas, tourism, bionics, inventions, innovations
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