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NUMERYCZNE

| SYMULACIE
KOMPUTEROWE
KONSTRUKCIJI
BUDOWLANYCH

Cel mHEm
i zastosowanie badan

Celem obliczen  numerycznych i  symulacji
komputerowych konstrukcji budowlanych jest
oszacowanie przewidywanej odpowiedzi ustroju
budowlanego na zadane obcigzenia. Odbywa sie
to na zasadzie eksperymentu obliczeniowego
- budowany jest model, czyli cyfrowy blizniak
catosci konstrukcji lub jej czesci. Doktadnosc
tego modelu zalezy od wielu czynnikow. Gtownie
sg to ograniczenia kosztowe (bardziej ztozone
modele wymagajg wigkszych naktaddw) oraz
technologiczne  (mozliwosci  oprogramowania

oraz sprzetu). Wyodrebnia sie dwa typy obliczen
komputerowych ze wzgledu na ich cel: symulacje
badawczo - naukowe oraz inzynierskie obliczenia
statyczne.

Politechnika
Biatostocka

Symulacje badawczo - naukowe wykonuje sie
gtéwnie jako poprzedzajgce lub potwierdzajgce
badania laboratoryjne. Moze to by¢ szczegdtowe
zbadanie wybranego zjawiska (stanu konstrukcji)
celem wspomagania dalszego procesu decy-
zyjnego, zwigzanego z danym problemem. Tego
typu badania znajdujg tez zastosowanie w ogra-
niczaniu kosztéw zwigzanych z wytwarzaniem
prob badawczych potrzebnych do rzeczywistych
eksperymentow.

Inzynierskie obliczenia statyczne sprowadzaja sie
do obliczen inzynierskich konstrukcji budowlanych
do celdow projektowych na podstawie norm
branzowych. W typowych przypadkach pod-
partych literatura specjalistyczng, nie jest wyma-
gane potwierdzanie wynikow za pomoca testow
laboratoryjnych.

Oba typy obliczert numerycznych mozna stosowac
rowniez do celéw diagnostycznych, tj. do analizy
przyczyn zaistnienia pewnych zjawisk fizycznych
w cyklu zycia obiektu budowlanego.
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Typ badan -

. liniowe lub nieliniowe obliczenia statyczne
konstrukcji obiektéw budowlanych typu
szkieletowego (np. stalowe, Zelbetowe,
drewniane, zespolone): halowe obiekty
przemystowe, wieze, maszty, budynki
uzytecznosci publicznej i inne konstrukcje
technologiczne,

. liniowe lub nieliniowe obliczenia statyczne
konstrukcji typu powierzchniowego - np.
ptyt, zbiornikdw, siloséw,

. liniowe lub nieliniowe obliczenia odpowiedzi
dynamicznej konstrukcji (analiza drgan),

. analiza numeryczna wytezenia lub nosnosci
stalowych weztéw konstrukcyjnych
skrecanych lub spawanych,

. obliczenia symulacyjne przeptywow
i oddziatywan wiatru (wirtualny tunel
aerodynamiczny) z wykorzystaniem
mechaniki ptyndéw,

. obliczenia numeryczne stabilnosci i nosnosci
gruntéw, w tym obliczenia nosnosci
fundamentéw bezposrednich i posrednich,
skarp, nasypéw,

. numeryczna ocena przyczyn awarii
budowlanych lub niewtasciwej pracy

konstrukcji.

Dostepna aparatura [ ]

Oprogramowanie komputerowe, gtéwnie: ANSYS
(m.in. Mechanical, CFX, Discovery), Autodesk Robot
Structural Analysis, IDEA StatiCa. GEOS.
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