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Cel MEE
i zastosowanie badan

Projektowanie systeméw wbudowanych w ukta-
dach FPGA (field programmable gate array)
i SoC (system on chip) ma szczegdlne znaczenie
w projektowaniu nie tylko catych urzadzen, ale
i poszczegoélnych czesci systemow wbudowanych
tj. urzadzenia obliczeniowe, systemy i urzadzenia
sterujgce, bloki pamieci, procesory, uktady
cyfrowegoprzetwarzaniasygnatow,czypodsystemy
synchronizacji. Swiadczona ustuga umozliwia
optymalizacje dotychczasowych rozwigzan w za-
kresie zajmowanej powierzchni, kosztu realizacji,
szybkosci dziatania lub wydajnosci, czy odpornosci
na uszkodzenia spowodowane wigzkami lase-
rowymi i impulsami elektromagnetycznymi. Nie bez
znaczenia pozostaje réwniez pobdr mocy, ktéry
w dobie aktualnych trendéw dbatosci o Srodowisko
powinien by¢ utrzymywany na relatywnie niskim
poziomie.

Swiadczona ustuga badawcza realizowana jest
w sposéb kompleksowy, poczawszy od opraco-
wania ogolnej struktury systemu wbudowanego,
poprzez wybor odpowiedniej architektury do jego
realizacji, opisu urzadzen isysteméw wbudowanych
w jezykach opisu sprzetu przy ich syntezie
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i symulacji, opracowaniu algorytméw sterowania
logicznego po tworzenie jednostek testowych
i ich optymalizacje w celu zwigkszenia odpornosci
na btedy i ogdlnej wydajnosci oraz minimalizacje
zajmowanej powierzchni i zuzycia energii.

Dostepna aparatura N

. dydaktyczne wersje systemoéw projektowych
Quartus i Vivado oraz systeméw modelowania
ModelSim i Questa,

. autorski pakiet oprogramowania ZUBR -
Pakiet oprogramowania do syntezy systemow
cyfrowych na bazie programowalnych
uktadow logicznych; Zawiera implementacje
proponowanych nowych technologii, metod
i algorytmow,

. Platforma DE1-SoC Board: Terasic - SoC
(zbudowany na bazie uktadu FPGA EP2C20
z rodziny Cyclone Il): zestawy deweloperskie
firmy TeraslC, zestawy ewaluacyjne dla
uktadow PLD firmy Altera.



Typ badan

Badanie nad tworzeniem nowych modeli
strukturalnych FSM i metod ich syntezy:
rozwéj innowacyjnych struktur
Maszyn Stanéw Skoriczonych (FSM) oraz
opracowywanie efektywnych metod ich
projektowania. Badanie to ma na celu
zwiekszenie wydajnosci i funkcjonalnosci
systeméw wbudowanych poprzez optyma-
lizacje ich struktury logicznej.

Badanie nad sprzezonych
modeli FSM i metod ich syntezy: Eksploracja
zaawansowanych modeli ktdre uwzgledniaja
wzajemne zaleznosci miedzy réznymi kompo-
nentami systemu wbudowanego. Celem jest

Analiza i

tworzeniem

opracowanie metod syntezy, ktére pozwola
na projektowanie bardziej ztozonych i zin-
wbudowanych.

tegrowanych systemow
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Badanie nad tworzeniem metod syntezy
szybkich FSM: Opracowywanie technik
projektowania FSM o zoptymalizowanej
wydajnosci czasowej, skupiajgc sie na
minimalizacji opdznien  w  przetwarzaniu
sygnatow. Badanie to dazy do zwiekszenia
szybkosci reakcji systeméw wbudowanych,
co jest kluczowe w aplikacjach wymagajacych
przetwarzania w czasie rzeczywistym.
Badanie nad tworzeniem modeli
kturalnych odpornych na uszkodzenia
FSM: Rozwdj modeli FSM, ktdre zachowuja
funkcjonalnos¢ nawet w przypadku wystapie-
nia awarii lub uszkodzen sprzetowych. To
badanie koncentruje sie na zwiekszeniu
niezawodnosci  systemow  wbudowanych
poprzez implementacje mechanizmdw redun-
dancji i samonaprawy.

Opracowanie metod przeniesienia algoryt-
méw uczena maszynowego (m.in. sztucznych
neuronowych) do

stru-

sieci zastosowan na

sprzecie o mocno ograniczonych zasobach
(mikrokontrolerach).

Wiecej informacji na stronie

/

/

Ministerstwo Nauki
" i Szkolnictwa Wyzszego

Zadanie finansowane w ramach programu Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
pod nazwa ,Politechniczna Sie¢ VIA CARPATIA im. Prezydenta RP Lecha Kaczyriskiego”
w latach 2022-2025, kwota finansowania 10 990 546 zt




