
Na bazie obliczeń numerycznych zespół naukowy 
Politechniki Białostockiej oferuje optymalizację 
konstrukcji obiektów pod kątem efektów 
oddziaływania pola elektromagnetycznego 
(EM) i termicznego oraz przeprowadzenie 
analizy wielowariantowej. Analiza ta pozwala 
na rozpatrzenie różnych wersji obiektów i wyni-
kających z tego rozkładów pól oraz właściwości 
elektrycznych, energetycznych i termicznych. 

Doświadczenie naukowców, zaawansowane 
oprogramowanie i jednostki obliczeniowe umożli-
wiają prowadzenie kompleksowych badań w za-
kresie elektromagnetyzmu i elektrotermii:

•	 istnieje możliwość tworzenia modeli 2D i 3D 
obiektów (urządzenia, elementy, struktury, 
układy) oraz poddawanie ich analizie ze 
względu na rozkłady pól fizycznych,

•	 przeprowadzane są symulacje elementów 
elektrycznych, wyznacza się indukcyjności, 
rezystancje i pojemności elementów elektrycz-
nych (dławiki, rezystory, kondensatory) na 
podstawie ich geometrii i zastosowanych 
materiałów,

•	 dokonywana jest optymalizacja konstrukcji 
układów i urządzeń elektrycznych, np. 

MODELOWANIE  
ORAZ OBLICZENIA POLA 
ELEKTROMAGNETYCZNEGO 
I TERMICZNEGO

transformatorów w celu redukcji strat 
energii oraz ocena właściwości materiałów 
elektrotechnicznych, takich jak współczynniki 
odbicia i absorpcji,

•	 projektowane są czujniki (temperatury, na-
cisku) i sondy (pola magnetycznego, prądowe)  
oraz określane są ich charakterystyki,

•	 przeprowadzane są analizy temperatur  
w ośrodkach z elementami grzewczymi i chło-
dzącymi podczas nagrzewania i studzenia,

•	 tworzone są modele obliczeniowe istniejących 
i nowych obiektów do innych programów CAD; 
obliczane są charakterystyczne wskaźniki, 
takie jak maksymalna temperatura, poziom 
emisji pola EM, zastępcza impedancja, prądy 
i napięcia,

•	 dokonywane są analizy wpływu podwyższonej 
temperatury na rezystancję żył przewodów, 
przeprowadza się ocenę stopnia redukcji 
obciążalności prądowej przewodów i kabli,

•	 dokonywane są oceny spadku efektywności 
powłok stealth w zależności od zmiany 
częstotliwości fali EM,

•	 szacowany jest wzrost napięcia dotykowego  
i krokowego na skutek zwiększenia potenc-
jałów pola elektrycznego w instalacji uzie-
miającej (ochronnej).

Cel 
i zastosowanie badań



Więcej informacji na stronie

Typ badań

•	 tworzenie modeli numerycznych istniejących 

i projektowanych układów,

•	 dobór konstrukcji i parametrów 

projektowanych struktur oraz ich ocena  

pod względem własności polowych  

i elektrycznych,

•	 obliczanie rozkładów pól w modelach  

2D i 3D,

•	 analiza wyników pod względem polowym, 

energetycznym, właściwości zastępczych,

•	 optymalizacja konstrukcji urządzeń 

ze względu na efekty i wpływ pola 

elektromagnetycznego i termicznego

•	 program do obliczeń numerycznych 

Comsol Multiphysics z modułami obliczeń 

pól elektrycznych, magnetycznych, w.cz., 

termicznych oraz wyżej wymienionych pól 

sprzężonych,

•	 jednostka obliczeniowa PC (AMD Ryzen  

75800X 8 rdzeni; 32 GB RAM; Dysk SSD;  

NVIDIA GeForce GTX 1050 Ti z możliwością 

obliczeń równoległych).

Dostępna aparatura

Zadanie finansowane w ramach programu Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyższego 
pod nazwą „Politechniczna Sieć VIA CARPATIA im. Prezydenta RP Lecha Kaczyńskiego”  

w latach 2022-2025, kwota finansowania 10 990 546 zł
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