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Opis zastosowania N

Analiza drgan, temperatury i momentowego
obcigzenia w diagnostyce maszyn i urzadzen
ma na celu Sciste monitorowanie ich stanu
technicznego, co przektada sie na skuteczng
identyfikacje potencjalnych probleméw. Drgania
maszyn, poddane szczegétowej analizie, pozwalaja
na wczesne wykrycie zmian w charakterystyce
ruchu i wskazujg na mozliwe uszkodzenia
tj. problemy z tozyskami, nieréwnosci w watach
czy luzy mechaniczne. Poprzez systematyczng
i precyzyjng ocene sygnatéw drgant mozliwe jest nie
tylko identyfikowanie istniejgcych usterek oraz ich
lokalizacji, ale réowniez prognozowanie przysztych
awarii. To umozliwia planowanie konserwacji
maszyn w odpowiednim czasie, minimalizujgc
ryzyko przestojow. Nie mniej wazng role
w diagnostyce odgrywa rowniez analiza temperatur,
umozliwiajgc identyfikacje obszarow podwyzszonej
temperatury, sugerujgc tym samym problemy
z chtodzeniem, tarciami czy przegrzewaniem sie
konkretnych komponentéw, dzieki czemu mozliwe
jest zidentyfikowanie problemu i zaproponowanie
odpowiednich rozwigzan.

Projektowanie i budowa dedykowanych uktadéw
pomiarowych wraz z algorytmami przetwarzania
informacji diagnostycznych umozliwia utrzymanie
wysokiej wydajnosci  proceséw produkcyjnych.
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Zaimplementowanie ich w istniejgcych konstrukcjach
maszyn wraz z uktadem do transmisji danych
podnosi efektywnos¢ proceséw produkeyjnych oraz
bezpieczenstwo pracy.

Budowane systemy  wykorzystujg  najnowsze
technologie zgodne z jego idea Przemystu 4.0
i Rolnictwa 4.0 pozwalajgce na zwiekszenie
intensyfikacji produkcji rolnej w maszynach z petna
telemetrig danych przesytanych do platformy
(chmury  danych) gdzie  zaimplementowane
algorytmy sztucznej inteligencji (sieci neuronowe,
algorytmy decyzyjne i inne) pozwalajg na szybka
ocene i identyfikacje ewentualnych uszkodzen
maszyny z wyprzedzeniem.

Dostepna aparatura I

= CompactRIO cRIO-9039 oprogramowaniem
z LabView - uktad mikroprocesorowy
wyposazony w system czasu rzeczywistego
oraz uktady FPGA wraz z kilkunastoma kartami
przetwornikow pomiarowych
do pomiaru drgan i temperatury firmy National
Instruments=,

= system mikroprocesorowy sbRIO umozliwiajacy



= szybkie prototypowanie uktadow
pomiarowych i sterowania wyposazony
w funkcje kondycjonujace dla czujnikdw
pomiarowych, we/wy cyfrowe i analogowe
oraz uktady sterowania i komunikacyjne
(np. CAN), firmy National Instruments,

= FieldDAQ przenosna wyspa wejs¢ / wyjsc
z przetwornikami pomiarowymi oraz
komunikacja sieciowa do systemu cRIO, firmy
National Instruments,

= przenosny system do napedu maszyn
rolniczych wyposazony w silnik 3f i falownik
SINAMICS G120 zabudowany w szafie
sterowniczej umozliwiajgcy sterowanie
predkoscig obrotowa wyposazony w enkoder,

= AVM 4000 - przenosny system diagnostyczny
i pomiarowy drgan AMC Vibro pozwalajacy na
jednoczesna akwizycje i analize (w dziedzinie
czasu
i czestotliwosci) 16 sygnatow drgan oraz
wyposazony w moduty do pomiaru
temperatury,

= Moneo iFM - rozproszony system pomiarowy
drgan z loT, wypsoazony w akrty DI/DQ oraz
modut do komunikacji Ethernet,

= A4900 - przenosny miernik drgan Vibro MS,

= Benstone vPod Pro Basic - przenosne systemy
pomiarowe do drgan i temperatury,

= Easy Laser E710 - system laserowego
osiowania watéw dla maszyn wirnikowych,

= uktady mikroprocesorowe STM32,

= piezoelektryczne czujniki drgan jedno-
i troj-osiowe,
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= czujniki temperatury RTD oraz termopary,

= czujniki drgan, akcelerometry, czujniki
piezoelektryczne jedno i trojosiowe,

= system wibrodiagnostyczny QMR/QMC/QMS/
QMIiFM,

= pirometr Bosh.

Typ badan -

= Diagnostyka maszyn rolniczych i innych maszyn
wirnikowych, w szczegdlnosci diagnostyka
stanu technicznego tozysk, przektadni, watéw
Specjalistyczna aparatura pozwala na
prowadzenie monitorowania stanu technicznego
i okreslenia zuzycia maszyn w tym wykrywania
uszkodzen w czasie rzeczywistym w warunkach
pracy maszyn oraz predykcji tzw. ,zdrowia
maszyny”.

Pomiary predkosci i przyspieszenia drgan
swobodnych i wymuszonych maszyny
Dostepna aparatura umozliwia doktadny pomiar
parametréw drgan oraz temperatury zaréwno
w warunkach laboratoryjnych, jak

i w warunkach polowych (w miejscu pracy
maszyny).

Wykorzystanie zaawansowanych metod
przetwarzania sygnatéw do diagnostyki stanu
technicznego maszyny.

Mozliwe jest wykorzystanie transformaty
falkowej, empirycznej dekompozycji modalnej,
odpornych filtréw wykrywania uszkodzen,
sztucznych sieci neuronowych, metod

uczenia maszynowego i in. w celu opracowania
skutecznych metod wykrywania uszkodzer.
Projektowanie dedykowanych uktaddéw
sprzetowych do diagnostyki stanu technicznego
maszyny w warunkach jej normalnej pracy;
Zespot naukowy jest w stanie zaprojektowac
oraz wykonac¢ dedykowane uktady sprzetowe
do diagnostyki maszyn. Uktady sg
przystosowane do warunkdéw pracy maszyny,
zapewniajgc wysoka skutecznosc¢ detekc;ji
uszkodzen. Standardowo sg wyposazone

w uktady komunikacyjne, umozliwiajgce
przesytanie danych pomiarowych do chmury
serwisowej oraz do urzadzen przenosnych
uzytkownikéw koncowych.
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