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Politechnika Q‘ %
Raport grupy roboczej: Ksztatcenie i Badania.
Swiadomoé¢ ekologiczna spotecznosci akademickiej Politechniki Biatostockiej
— podsumowanie wynikow badan ankietowych ,,Moja Zielona Politechnika”

Metodyka badan

Celem badania bylo okres§lenie poziomu wiedzy, nastawienia i zachowan studentoéw,
doktorantow, nauczycieli akademickich, pracownikéw administracji oraz obstugi Politechniki
Biatostockiej na temat s$rodowiskowych aspektéw jej dziatalnosci. Metoda zastosowang
W procesie badawczym byt sondaz diagnostyczny z wykorzystaniem techniki ankietowe;.
W badaniu zastosowano technike CAWI (Computer Assisted Web Interview - wspomagany
komputerowo wywiad przy pomocy strony internetowej) z wykorzystaniem portalu
https://limes.uci.pb.edu.pl/.

Na potrzeby badania wstepnego opracowano kwestionariusz ankiety sktadajacy sie
Z czgdci glownej zawierajacej 17 pytan oraz metryczki umozliwiajacej charakterystyke
respondentéw. Badanie zostatlo przeprowadzone w okresie od 21 kwietnia do 5 czerwca 2022
roku wérod studentow, doktorantdw, nauczycieli akademickich, pracownikéw administracji
oraz obstugi Politechniki Bialostockiej. W badaniu uzyskano 355 poprawnie wypetnionych
kwestionariuszy ankietowych. Charakterystyke proby badawczej ukazano w tabeli 1.

Tabela 1. Charakterystyka proby badawczej

Zmienna Charakterystyka
ptec¢ kobiety — 56,34%; mezczyzni — 43,66%
wiek 18-25 lat — 36,34%; 26-40 lat — 16,9%; 41-60 lat — 40,00%; >60 lat — 6,76%

miejsce zamieszkania wies — 29,58%; miasto ponizej 5 tys. mieszkancow — 1,69%; miasto 5-10 tys.
mieszkancoOw — 3,10%; miasto 11-25 tys. mieszkancow — 3,66%; miasto 26-50 tys.
mieszkancoOw — 3,10%; miasto 51-150 tys. mieszkancow — 2,25%; miasto 151-250
tys. mieszkancow — 4,23%; miasto powyzej 250 tys. mieszkancow — 52,39%

grupa spoteczna studenci — 39,44%; nauczyciele akademiccy — 31,83%; nauczyciele ALO PB —
0,56%; pracownicy administracji Uczelni — 22,25%; pracownicy obstugi
technicznej w Uczelni — 4,23%; inna — 1,69%

wydziat — Architektury — 0; Budownictwa i Nauk o Srodowisku — 9,29%; Elektryczny —

studenci/doktoranci 11,43%; Informatyki — 18,57%; Inzynierii Zarzadzania — 42,86%; Mechaniczny —
17,85%

wydziat — nauczyciele | Architektury — 5,31%; Budownictwa i Nauk o Srodowisku — 35,40%:; Elektryczny
—10,62%; Informatyki — 3,54%; Inzynierii Zarzadzania — 34,51%; Mechaniczny —
7,96%; pracownik SJO — 1,77%; pracownik innej jednostki organizacyjnej PB —
0,88%

Zrbdlo: opracowanie wlasne.
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W opinii ponad potowy badanych najwieksze problemy dotyczacy ochrony srodowiska

W Polsce stanowig kwestie zwigzane z gospodarowaniem odpadami (54,08%) oraz

zanieczyszczeniami powietrza (50,14%). Respondenci zwroécili takze uwage na niska

swiadomo$¢ ekologiczng spoteczenstwa (31,27%), ktora w bezposrednio przeklada sig

najego dziatania wptywajace na srodowisko naturalne. Szczegdlowy rozklad odpowiedzi

dotyczacy pozostatych zidentyfikowanych problemoéw zostat zaprezentowany na rysunku 1.
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Rys. 1. Najwigksze problemy dotyczace srodowiska naturalnego w Polsce w opinii respondentow

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie wynikoéw badan ankietowych.

Respondenci jako najwazniejsze powody, dla ktorych nalezy chroni¢ srodowisko wskazali

dbatos¢ i troske o zdrowie czlowieka (68,45%) oraz troske o przyszte pokolenia (64,51%).

Przyroda w percepcji badanych jest bardzo wazna, poniewaz postrzegajg ja jako wartos¢ sama

W sobie (50,99%). Natomiast wzgledy ekonomiczne 1 oszczedno$ci (12,68%) nie byly

wskazywane przez studentow i1 pracownikow Uczelni jako priorytetowy powdd, dla ktorego

warto chroni¢ srodowisko (rys. 2).
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Rys. 2. Najwazniejsze w opinii respondentéw powody, dla ktorych warto chroni¢ srodowisko

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie wynikow badan ankietowych.

Zdaniem ponad polowy badanych stan Srodowiska w najwigkszym stopniu zalezy
od aktywno$ci kazdego cztowieka (52,96%) a takze od usSwiadomienia sobie przez
spoteczenstwo, ze kwestie srodowiskowe stanowig wazny problem (41,97%). Badani zwracali
takze uwage na konieczno$¢ wprowadzania trafnych przepisow prawnych i ich egzekwowania
(35,21%) oraz na polozenie przez wiladze panstwowe lub samorzadowe nacisku na sprawy
ochrony $rodowiska (32,68%). Rozklad pozostatych odpowiedzi zostal zaprezentowany
na rysunku 3.
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Rys. 3. Determinanty wptywajace w najwigkszym stopniu na stan §rodowiska w opinii respondentow

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie wynikoéw badan ankietowych.

Zdaniem 37,82% badanych, to wilasnie kazdy obywatel jest w najwickszym stopniu

odpowiedzialny za jako$¢ Srodowiska naturalnego. W dalszej kolejnosci wskazywani byli

rzadzacy i politycy (25,83%) oraz przedstawiciele przedsigbiorstw (20,77%). Nieliczni badani

jako odpowiedzialnych za jako$¢ $rodowiska naturalnego wymieniali rowniez naukowcow

(8,78%) oraz organizacje pozarzadowe (5,93%). Szczegdtowy rozktad odpowiedzi zostat

zaprezentowany na rysunku 4.
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Rys. 4. Podmioty w najwigkszym stopniu odpowiedzialne w opinii respondentow za jako$¢ Srodowiska
naturalnego

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie wynikoéw badan ankietowych.

Dba¢ o ksztaltowanie postaw i zachowan ekologicznych spoteczenstwa w opinii
ankietowanych powinny przede wszystkim wtadze centralne i rzad (Srednia ocena: 4,61) oraz
wladze samorzadowe i wojewddzkie (4,59). W dalszej kolejno$¢ badani na podobnym
poziomie wskazywali, iz kazdy cztowiek indywidualnie (4,45), jak rowniez przedsigbiorstwa
(4,45), media (4,38), rodzina (4,31), szkoty i uczelnie (4,30), organizacje pozarzadowe (4,16)
I wspOlnoty mieszkaniowe (4,18) powinni podejmowaé dzialania majace na celu
ksztattowanie w spoteczenstwie postaw 1 zachowan proekologicznych (rys. 5).

media |, 4,38
organizacje pozarzadowe |, 4,16
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Rys. 5. Pozadany stopien zaangazowania interesariuszy w ksztaltowanie postaw i zachowan ekologicznych

spoteczenstwa (skala oceny 1-5)

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie wynikow badan ankietowych.
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Obecny stan $rodowiska naturalnego w Polsce respondenci ocenili jako dostateczny,
przyznajac $rednig wartos¢ 2,99 w pieciostopniowej skali oceny. Najlepiej postrzegali
natomiast stan $rodowiska naturalnego w swoim miejscu zamieszkania przyznajac oceng
prawie dobrg ($rednia ocena: 3,76). Nieco nizej za$, ocenili w tej kwestii obszar nalezacy
do kampusu Politechniki Biatostockiej (3,72) oraz jego otoczenie (3,66). Szczegblowy
rozktad odpowiedzi zostatl zaprezentowany na rysunku 6.
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zamieszkania Biatostockiej Biatostockiej

Rys. 6. Ocena obecnego stanu $rodowiska przez respondentoéw (skala oceny 1-5)

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie wynikow badan ankietowych.

Dotychczasowy sposob funkcjonowania Politechniki Bialostockiej pod wzgledem
wszystkich rozpatrywanych obszaréw (wskazanych na rys. 7) badani okre$lili mianem
zrownowazonego w stopniu dostatecznym ($rednia ocena: 3,16). Przejawy zrownowazenia,
przyczyniajgcego si¢ do ochrony s$rodowiska iklimatu przede wszystkim dostrzegli
w aspektach nauki i badan (3,64), ksztalcenia (3,33) oraz zagospodarowania kampusu, w tym
jego zieleni 1 zwigkszania réznorodno$ci biologicznej (3,30). Najgorzej badani natomiast
ocenili obszar funkcjonowania Uczelni zwigzany z retencjonowaniem wody opadowej (2,63).
Szczegdtowy rozktad pozostatych odpowiedzi zostat zaprezentowany na rysunku 7.
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Rys. 7. Ocena obszaréw funkcjonowania Politechniki Biatostockiej pod wzgledem zréwnowazonego rozwoju,
przyczyniajacego si¢ do ochrony srodowiska i klimatu (skala oceny 1-5)

Zrédto: opracowanie wilasne na podstawie wynikow badan ankietowych.

Studenci 1 pracownicy Politechniki Biatostockiej przejawiaja szereg zachowan
proekologicznych. Przede wszystkim zwracajg uwage na zmniejszenie zuzycia wody zarowno
w domu (zdecydowanie tak oraz raczej tak — 93,80%) i w Uczelni (88,73%), a takze gaszenie
Swiatla w opuszczanych pomieszczeniach w domu (94,92%) 1 w Uczelni (87,04%). Dbaja
takze o regularng segregacj¢ odpadéw w domu (90,99%) oraz w Politechnice Biatostockiej
(82,54%). W ramach poprawnych zachowan typowo konsumpcyjnych w duzej mierze filtruja
wode do picia, zamiast kupowaé butelkowang (62,82%), starannie planuja zakupy, aby nie
marnowaé¢ zywnosci (89,58%), a takze starajg si¢ oddawac zepsute urzadzenie do naprawy,
zamiast kupowaé nowe (82,82%). Starajg si¢ takze minimalizowa¢ uzywanie opakowan
plastikowych w domu (62,82%) i w Uczelni (61,12%).

Niestety wcigz ich zaangazowanie w dziatalno$¢ spoteczng w zakresie ochrony
srodowiska jest niewystarczajace. Tylko 15,22% badanych bierze udzial w kampaniach
i akcjach proekologicznych, 24,51% uczestniczy w akcjach sprzatania $wiata lub okolicy
a32,96% podpisuje petycje majace na celu ochrong zagrozonych gatunkow. W szkoleniach,
seminariach lub akcjach proekologicznych realizowanych w Politechnice Bialostockiej
uczestniczy tylko 18,31% ankietowanych, za$ poza Uczelnig 19,72%.

Wsrod studentéw 1 pracownikow Politechniki Bialostockiej wzgledy finansowe wcigz
maja wptyw na brak aktywnosci proekologicznej. Niestety mniej niz potowa (48,17%)
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ankietowanych wybiera rozwigzania ekologiczne, nawet wtedy, gdy oznacza to dodatkowy

koszt, za$ mniej niz jedna trzecia (30,42%) wybiera lokale gastronomiczne, ktore serwuja

potrawy na bazie naturalnych sktadnikdéw, pochodzacych od lokalnych dostawcow. Nalezy

roOwniez zauwazy¢, iz badani maja wcigz problem z kwestig sprzatania po innych, na przyktad

poprzez podniesienie $mieci z chodnika 1 wyrzucenie ich do kosza (52,68%). Szczegotowy

rozktad odpowiedzi zostat zaprezentowany w tabeli 2.

Tabela 2. Zachowania respondentéw w zakresie dziatan proekologicznych

S
S o) S %3
— —_ o —_ — N ©
@ ~ £ @ @ £ &
Wyszczegdlnienie S s = < S g a
= T | o ) = ST
S |8 |8 |§ |2 | g%
> o b g > E 2
3 c o s =
e © e £3
N N .E
=
w domu zwracam uwage na zmniejszenie zuzycia wody 5859 | 3521 | 394 | 141 ] 0,56 0,28
w Politechnice Biatostockiej zwracam uwage na zmniejszenie | 50,42 | 38,31 6,76 3,38 1,13 0,00
zuzycia wody
filtruj¢ sobie wode do picia, zamiast kupowa¢ wodg 42,82 | 20,00 | 11,27 | 14,08 9,30 2,54
butelkowang
starannie planuj¢ zakupy, aby w moim domu nie marnowata 41,41 | 48,17 6,20 3,10 1,13 0,00
si¢ Zywnos¢
wybieram lokale gastronomiczne, ktére serwuja potrawy 8,73 | 21,69 | 41,41 | 19,44 7,04 1,69
na bazie naturalnych sktadnikéw/pochodzacych od lokalnych
dostawcow
w domu zawsze gasze Swiatto, gdy opuszczam pomieszczenie 59,15 | 35,77 2,25 2,54 0,28 0,00
w Politechnice Bialostockiej zawsze gasze §wiatto, gdy 54,93 | 32,11 9,01 2,82 1,13 0,00
opuszczam pomieszczenie
w domu segreguje odpady regularnie 64,23 | 26,76 | 394 | 338 | 141 0,28
w Politechnice Bialostockiej segreguje odpady regularnie 43103944 | 789 | 648 | 3,10 0,00
gdy widz¢ na chodniku $mieci, podnoszg je i wrzucam 12,39 | 33,52 | 22,54 | 19,44 | 10,70 1,41
do kosza
w domu ograniczam uzywanie opakowan plastikowych 25,07 | 37,75 | 2254 | 9,58 | 3,66 1,41
do niezbednego minimum
w Politechnice Biatostockiej ograniczam uzywanie opakowan | 22,25 | 38,87 | 23,66 | 10,14 451 0,56
plastikowych do niezbgdnego minimum
ograniczam zakupy dobr materialnych w trosce o zachowanie | 20,00 | 34,65 | 27,04 | 14,08 | 3,94 0,28
zasobOw naturalnych i zmniejszenie ilosci wytwarzanych
odpadow
jesli zepsuje mi si¢ urzadzenie, staram si¢ je odda¢ do 37,75 | 45,07 | 10,24 | 6,76 | 0,28 0,00
naprawy (lub naprawi¢ samodzielnie) zamiast kupowac nowe
wybieram rozwigzania ekologiczne, nawet wtedy, gdy 11,83 | 36,34 | 24,51 | 22,54 3,94 0,85
oznacza to dodatkowy koszt
biorg udziat w kampaniach i akcjach proekologicznych 254 | 12,68 | 21,97 | 34,37 | 25,35 3,10
gdy tylko mogg, zamiast z samochodu, korzystam 21,97 | 22,54 | 15,49 | 23,66 | 15,21 1,13
z komunikacji miejskiej lub roweru
podpisuj¢ petycje majace na celu ochrong zagrozonych 11,27 | 21,69 | 23,10 | 23,10 | 16,90 3,94
gatunkow
chetnie biore udziat w akcjach sprzatania §wiata/okolicy 507 | 19,44 | 29,86 | 27,32 | 14,37 3,94
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chetnie biore udziat w szkoleniach, seminariach lub akcjach 507 | 13,24 | 27,89 | 30,14 | 18,03 5,63
proekologicznych realizowanych w Politechnice Biatostockiej
chetnie bior¢ udziat w szkoleniach, seminariach lub akcjach 3,66 | 16,06 | 26,20 | 29,86 | 19,44 4,79
proekologicznych realizowanych poza Uczelniag
cz¢sto rozmawiam z rowieSnikami/cztonkami rodziny 13,52 | 32,11 | 25,63 | 17,46 | 10,42 0,85
na temat problemow ochrony srodowiska
ogladam programy tv i w Internecie i/lub duzo czytam 12,96 | 34,65 | 25,35 | 16,62 | 9,58 0,85
0 problemach srodowiskowych

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie wynikoéw badan ankietowych.

Wigkszos$¢ ankietowanych obecnie wykorzystuje w codziennym zyciu nowoczesne
technologie, urzadzenia i ustugi, przyczyniajace si¢ do ochrony srodowiska i klimatu. Naleza
do nich przede wszystkim urzadzenia energooszczedne (85,35%), umozliwiajace ograniczenie
zuzycia wody (82,25%) oraz urzadzenia grzewcze o niskiej emisyjnosci spalin (53,24%).
Ankietowani chetnie takze korzystaja z aplikacji umozliwiajacych zalatwianie spraw
urzedowych przez Internet (83,94%), zakup biletow elektronicznych (81,13%) oraz
dokonywanie platnosci (95,49%). Korzystaja takze z paczkomatow zamiast z ushug kurierow
dostarczajacych paczke do domu (92,96%). Pomimo dostepnosci na rynku, badani obecnie
nielicznie wykorzystuja, ale deklarujg zamiar korzystania w przysztosci z urzadzen
umozliwiajagcych wytwarzanie energii z odnawialnych Zrodet (44,51%), samochodow
Z napedem hybrydowym lub elektrycznym (57,75%), urzadzen i1 aplikacji wspierajacych
segregacje odpaddéw lub ich recykling (43,10%) oraz $ledzenie zuzycia mediow w domu
(53,52%). Nalezy réwniez zauwazy¢, iz 41,97% respondentow nie planuje wcale korzystac
z aplikacji 1 systemow umozliwiajacych wspotdzielenie roweru, hulajnogi lub samochodu.
Szczegotowy rozktad odpowiedzi zostat zaprezentowany w tabeli 3.
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Tabela 3. Zakres stosowania przez respondentdéw w codziennym zyciu nowoczesnych technologii, urzadzen

i ustugi, przyczyniajacych si¢ do ochrony $rodowiska i klimatu

Q £ = | <
f= 28| =
3 =e | X8
g |g3|:3%
Wyszczegdlnienie IS 2 5 ER
s |¢5| 22
2 | =3 | =%
N S S
[ =L L
S ».8 | 2
X zc
urzadzenia energooszczedne (np. lodéwka, telewizor nowej generacji) 85,35 | 13,24 1,41
urzadzenia umozlwiajace ograniczenie zuzycia wody (np. pralka, zmywarka nowej 82,25 | 16,06 1,69
generacji)
urzadzenia grzewcze (np. do ogrzewania domu) o niskiej emisyjnosci spalin 53,24 | 33,24 | 13,52

urzadzenia umozliwiajace wytwarzanie energii z odnawialnych Zzrodet (np. instalacje | 25,07 | 44,51 | 30,42
fotowoltaiczne)

samochod z napedem hybrydowym lub elektrycznym 3,94 | 57,75 | 38,31
urzadzenia i aplikacje wspierajace segregacje odpaddéw lub ich recykling 19,15 | 43,10 | 37,75
aplikacje umozliwiajace zatatwianie spraw urzedowych przez Internet 83,94 | 12,96 | 3,10
(np. e-administracja)

aplikacje umozliwiajace $ledzenie zuzycia medidow (gazu, energii i wody) w domu 18,59 | 53,52 | 27,89
aplikacje i systemy umozliwiajace wspoétdzielenie roweru, hulajnogi, samochodu 26,20 | 31,83 | 41,97
zakup biletow elektronicznych 81,13 | 11,83 7,04
dokonywanie ptatnosci (np. rachunkéw) przez kanaly bankowosci elektronicznej 95,49 3,10 1,41
korzystanie z paczkomatdéw zamiast z ustug kurierow dostarczajacych paczke 92,96 5,63 1,41
do domu

Zrodho: opracowanie whasne na podstawie wynikoéw badan ankietowych.

W trakcie przebywania na terenie Uczelni 68,73% badanych deklaruje, ze regularnie
segreguje $mieci, za$ 21,69% robi to sporadycznie. Niestety wcigz niemal 9% ankietowanych
wyrzuca wszystkie $mieci do jednego kosza (rysunek 8). Zdarzaja si¢ takze wypadki, kiedy
ze wzgledu na brak odpowiedniego pojemnika umozliwiajacego segregacje, badania zabieraja
swoje $mieci do domu i tam je wyrzucaja.

0,85%

= wrzucam wszystko do jednego kosza

= regularnie segreguje Smieci i wyrzucam
je do odpowiednich pojemnikéw

sporadycznie segreguje Smieci i czasami
wyrzucam je do odpowiednich
pojemnikéw

= inne

Rys. 8. Sposoby pozbywania si¢ $mieci przez respondentéw w trakcie przebywania na terenie Uczelni
Zrodho: opracowanie whasne na podstawie wynikoéw badan ankietowych.
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Okoto potowa ankietowanych (51,27%) zuzyty sprzgt elektroniczny (np. smartfon lub

tablet) po zakupie nowego wciaz pozostawiala i przechowywata w domu, badz pozbywala si¢
go we wilasciwym miejscu (47,04%), czyli oddawala do sklepu RTV/AGD, punktu
selektywnej zbiorki odpadow komunalnych, czy tez mobilnego lub stacjonarnego punktu
zbierana zuzytego sprzetu (rys. 9). Respondenci w wielu wypadkach oddawali takze innym
zainteresowanym sprz¢t za darmo (40,28%) lub jesli byl sprawny na zbiorki charytatywne
(16,06%). Taki sprzet przez nielicznych respondentéw byl tez rozbierany i wyjmowano
Z niego uzyteczne komponenty, ktorym znajdowano inne zastosowanie (2,82%).

pozbywam sie we wtasciwym miejscu (oddaje do sklepu

RTV/AGD, punktu selektywnej zbiorki odpadow 47 04%
komunalnych (PSZOK) lub punktu zbierania zuzytego o
sprzetu lub punktu mobilnego zbierania)
d daje lub oddaj d . Int t lub
gronie znajomych

jesli jest sprawny i w dobrym stanie oddaje go na zbidrki
charytatywne dla potrzebujgcych

16,06%

zwykle nie pozbywam sie go od razu, na jakis czas

0,
zostawiam sobie taki sprzet w domu 51,27%

od razu wyrzucam do kosza na odpady 0,28%

inne I 2,82%

0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,006 50,00% 60,00%

Rys. 9. Sposob zagospodarowania sprzgtu elektronicznego (np. smartfon lub tablet) po zakupie nowego przez
respondentow

Zrédho: opracowanie whasne na podstawie wynikéw badan ankietowych.

Studenci i1 pracownicy Politechniki Biatostockiej wskazali, iz wszyscy, zarowno wiladze
(91,55%), jak i pracownicy administracji (84,23%), studenci i doktoranci (83,94%) oraz
nauczyciele akademiccy (79,72%) wspodlnie powinni dba¢ o ochrong $rodowiska
| zrownowazony rozwoj na terenie Politechniki Biatostockiej (rys. 10).
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100,00% 91.55%
90,00%
80,00%
70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00%

0,00%

83,94% 79.72% 84,23%
, ]

5,63%
]

wtadze uczelni  studenci, doktoranci nauczyciele administracja i Inne
akademiccy pracownicy obstugi

Rys. 10. Podmioty, ktore powinny dbac¢ o ochrong srodowiska i zrownowazony rozwdj na terenie Politechniki
Bialostockiej

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie wynikow badan ankietowych.

W opinii studentow i pracownikow w Politechnice Biatostockiej nalezy podja¢ szereg
dzialan na rzecz zréwnowazonego rozwoju. Zdecydowanie najbardziej istotnym jest
zintensyfikowanie realizacji inwestycji 1 dziatan ukierunkowanych na zmniejszenie zuzycia
energii 1 wzrost zuzycia energii ze zrodet odnawialnych (Srednia ocena istotnosci: 4,36)
a takze zmniejszenie zuzycia wody (4,32). Istotne jest takze podjecie dziatan umozliwiajacych
zmniejszenie wytwarzania odpadow komunalnych (4,29). Uczelnia powinna jednocze$nie
podejmowaé  wspoOlprace z organizacjami z otoczenia  spoteczno-gospodarczego
ukierunkowanymi na ochrone srodowiska (4,26) oraz aktywnie wigczac¢ si¢ w akcje spoteczne
ukierunkowane na ochrone srodowiska (4,23). Wskazanym jest takze intensyfikowanie badan
naukowych w obszarze ochrony S$rodowiska (4,06) 1 wdrozenie programu edukacji
ekologicznej studentow, doktorantow i pracownikow (3,98). Szczegélowy rozkiad
odpowiedzi zaprezentowano na rysunku 11.
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Politechnika Biatostocka powinna podejmowa¢ wspdtprace z
organizacjami z otoczenia spoteczno-gospodarczego _ 4,26
ukierunkowanymi na ochrone srodowiska
Politechnika Biatostocka powinna aktywnie wtgczac sie w akcje
spoteczne ukierunkowane na ochrone srodowiska
nalezy zintensyfikowac¢ badania naukowe w obszarze ochrony
Srodowiska

zagadnienia zwigzane z ochrong Srodowiska powinny by¢ 372
przedmiotem obligatoryjnym na wszystkich kierunkach studidéw 1

nalezy wdrozy¢ kompleksowy program edukacji ekologicznej
studentdéw, doktorantéw i pracownikéw

nalezy zintensyfikowac realizacje dziatan ukierunkowanych na
zmniejszenie wytwarzania odpadéw komunalnych na Uczelni

nalezy zintensyfikowac realizacje dziatan ukierunkowanych na 432
zmniejszenie zuzycia wody !

4,29

nalezy zintensyfikowac realizacje inwestycji i dziatan
ukierunkowanych na zmniejszenie zuzycia energii i wzrost
zuzycia energii ze zrédet odnawialnych

4,36

0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 4,50 5,00

Rys. 11. Istotno$¢ przysztych dziatan Politechniki Biatostockiej na rzecz zréwnowazonego rozwoju (skala oceny
1-5)

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie wynikow badan ankietowych.

Tylko 11,27% badanych wskazato, ze chetnie osobiscie wiaczytoby si¢ w realizacje
W dziatan na rzecz rozwoju przyjaznej dla srodowiska i troszczacej si¢ o klimat Politechniki
Biatostockiej, zas 5,63% chcialoby wspotdecydowaé o tego typu dziataniach. Niestety,
az 70,70% respondentow przyjeto postawe bierng w tym zakresie i wystarczajagcym dla nich
jest tylko 1 wytacznie otrzymywanie informacji o dziataniach podejmowanych przez Uczelnig.
Szczegdtowy rozktad odpowiedzi zaprezentowano na rysunku 12.
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= chciatbym/-tabym by¢ informowany/-a
o tego typu dziataniach

= chciatbym/-fabym uczestniczy¢ w
konsultacjach dotyczacych tego typu
dziatan

chciatbym/-tabym wspotdecydowac o
tego typu dziataniach

= chciatbym/-tabym osobiscie
uczestniczy¢ w realizacji tego typu
dziatan

Rys. 12. Deklaracja checi wlaczenia si¢ w dziatania na rzecz rozwoju przyjaznej dla §rodowiska i troszczacej si¢

0 klimat Politechniki Biatostockiej

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie wynikoéw badan ankietowych.

W ramach badania respondenci wskazali takze propozycje dziatan, jakie w ich opinii

nalezy podja¢ w Politechnice Bialostockiej, zeby skutecznie poprawi¢ stan Srodowiska

w kampusach. Respondenci wskazali szereg dziatan, wérod ktorych nalezy zwroci¢ uwage na:

Zagospodarowanie terenow zielonych, inwestycja w odnawialne Zrodia energii,

opracowanie i wdrozenie Polityki Zrownowazonego Rozwoju dla Politechniki

Bialostockiej,

Odnawialne zrodla energii, filtry wody przy kranach, wiecej zieleni, zbiorniki

na deszczowke, zielone parkingi, aktywny udziatl studentow w dbaniu o tereny zielone,

Koniecznos¢  nasadzen drzew, instalacji zadaszonych stojakow rowerowych

i wprowadzenia jednego dnia w tygodniu, w ktorym do pracy dojezdza si¢ transportem

publicznym lub rowerem (w miare mozliwosci);

Lepsze sortowanie Smieci (zwlaszcza przez pracownikow), zwigkszenie ilosci koszow

do segregacji na korytarzach;

Posadowienie na uczelni kontenera na elektroodpady;

Ucigzliwos¢ srodowiskowg przemystu odziezowego - posiadamy zdecydowanie za duzo

ubran, ktore nastepnie wyrzucamy, zamiast dac¢ im drugie Zycie; nalezy Utworzyc

punkt (na zasadzie outletu), do ktérego pracownicy i studenci mogliby przynosié swojg

niezniszczong odziez 0raz bezplatnie korzystac z jego zasobow,

Inwestycje w odnawialne Zrédla energii (instalacje fotowoltaiczne i pompy ciepla),

wymiane oSwietlenia wewnetrznego i zewnetrznego, wydzielenie terenow na lgki

kwietne i tereny zielone nie wymagajgce koszenia, dosadzenie drzew i krzewow

na terenach niezagospodarowanych i w okolicach parkingow, utwardzanie czesci
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terenu nie za pomocq kostki czy plyt chodnikowych, a nawierzchni przepuszczajgcych
wody opadowe, odzysk wody opadowej do celow technicznych,

Zamontowanie czujnikow ruchu wigczajgcych swiatto na wszystkich holach, klatkach,
korytarzach i w toaletach w celu zmniejszenia zuzycia energii;

Zwigkszenie niezaleznosci energetycznej poprzez zwigkszenie mocy zainstalowanej
OZE na terenie kampusu PB, zagospodarowanie wody opadowej z ogromnej
powierzchni dachow i powierzchni utwardzonych do podlewania trawnikow
| sptukiwania toalet w budynkach kampusu PB;

Wprowadzenie elektronicznego systemu obiegu  dokumentow i  podpisow
elektronicznych; wzorem zachodnich uczelni natychmiast odejs¢ od papieru w pracy
administracyjnej i naukowej;

Utworzenie pracowniczych pokojow socjalnych z aneksem kuchennym i ograniczenie
liczby lodowek, ekspresow, czajnikow, zmywarek, zamiast podigczanych do prgdu
dystrybutorow wody zatozenie filtrow przeptywowych w kranach,

Powtorne otworzenie stolowek na wydziatach, aby nie mie¢ przymusu kupowania
jedzenia w najblizszych sklepach czy tez automatach. Bedzie mniej Smieci na uczelni;
Zachecenie studentow do przejezdzania na zajecia rowerem/autobusem czy hulajnogq;
obecnie nie ma mozliwosci bezpiecznego zaparkowania prywatnej hulajnogi, ktora nie
moze stac¢ na deszczu i moze dlatego niewielu sie decyduje na przyjazd takim srodkiem
komunikacji;

Zwigkszenie liczby zaje¢ zdalnych, aby studenci nie musieli dojezdzaé
samochodami/autobusami  (ktore emitujqg zanieczyszczenia, zwigkszajq  korki
W miastach) na zajecia/wyktady. Przynajmniej wyktady powinny byc¢ zdalnie (jak
na innych uczelniach). Nalezy takZze odpowiednio dostosowaé plan zajeé, aby
ograniczy¢ kilkukrotne dojazdy studentow;

Zaprojektowanie i wykonanie zielonych dachow, scian, ogrodu retencyjnego (rabat
retencyjnych) na kampusie Uczelni przy wspotudziale studentow kierunku architektura
krajobrazu; kompleksowe zaprojektowanie zieleni na kampusie Uczelni
I systematyczne realizowanie projektu w kolejnych latach;

Zorganizowanie zielonych miejsc/wysp odpoczynku (podobne jak w Gdansku przy
budynku filharmonii);

Tworzenie lgk kwietnych, tworzenie miejsc bytowania owadow zapylajgcych,
Stworzenie pasieki;

Nacisk na edukacje ekologiczng w programach nauczania. Publikowanie raportow
spotecznej odpowiedzialnosci PB prezentujgcych wyniki podejmowanych dziatan.
Nawigzanie wspotpracy z innymi uczelniami w Polsce w ramach sieci np. ,, Zielonych
Politechnik” | wymiane dobrych praktyk.
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Podsumowanie wynikow:

e Najwickszymi problemami ochrony §rodowiska w Polsce sg gospodarowanie odpadami,
zanieczyszczenie powietrza, a takze mata §wiadomo$¢ ekologiczna spoteczenstwa;

e Najwazniejszymi powodami, dla ktorych nalezy chroni¢ $rodowisko jest troska
0 zdrowie spoteczenstwa oraz o przyszte pokolenia;

e Stan srodowiska w najwigkszym stopniu zalezy od swiadomosci 1 aktywnosci kazdego
cztowieka; w dalszej kolejnosci odpowiedzialnos¢ spada na politykow oraz biznes;

o O ksztaltowanie postaw i1 zachowan ekologicznych spoteczenstwa powinny przede
wszystkim dba¢ wiadze centralne oraz samorzgdowe;

e Obecny stan srodowiska naturalnego w Polsce jest oceniany jako dostateczny. Nieco
lepiej, bo na oceng dostateczng plus, oceniono kampus Politechniki Biatostockiej oraz
jego otoczenie;

e Funkcjonowanie Politechniki Biatostockiej okreslono jako zrownowazone W Stopniu
dostatecznym. Najbardziej do ochrony srodowiska i klimatu przyczyniaja si¢ nauka
| badania, ksztalcenie oraz zagospodarowanie kampusu. Niedostatecznie rozwinigtym
aspektem funkcjonowania Uczelni jest natomiast retencjonowanie wody opadowej;

e Studenci 1 pracownicy Politechniki Biatostockiej przejawiaja szereg zachowan
proekologicznych. Przede wszystkim zwracaja uwage na potrzebg zmniejszenia zuzycia
wody, atakze wylaczanie urzadzen elektrycznych w nieuzywanych pomieszczeniach
zarobwno w domu, jak i w Uczelni. Dbaja takze o segregacj¢ odpadéw w domu oraz
w PB. Niestety, ich zaangazowanie W ochrone $rodowiska jest wcigz niewystarczajace.
Tylko nieliczni badani biorg udziat w kampaniach i akcjach proekologicznych lub
uczestniczg w akcjach sprzatania $wiata, lub okolicy. W szkoleniach, seminariach lub
akcjach proekologicznych uczestniczy tylko okoto 1/5 ankietowanych;

e Na aktywnos$¢ proekologiczng studentow 1 pracownikow Politechniki Biatostockiej
maja wptyw wzgledy finansowe. Niestety, mniej niz polowa ankietowanych wybiera
rozwigzania ekologiczne wtedy, gdy wiaze si¢ to za poniesieniem dodatkowego kosztu.
Badani maja problem ze sprzataniem po innych, na przyktad poprzez podniesienie
$mieci z chodnika i wyrzucenie ich do kosza;

o Wigkszos¢ ankietowanych wykorzystuje w codziennym zyciu nowoczesne technologie,
urzadzenia 1 ustugi, przyczyniajace si¢ do ochrony S$rodowiska 1 klimatu, przede
wszystkim urzadzenia energooszczedne umozliwiajace ograniczenie zuzycia wody oraz
urzadzenia grzewcze o niskiej emisji spalin. Chetnie takze korzystaja z aplikacji
umozliwiajacych zatatwianie spraw urzedowych przez Internet oraz dokonywanie
ptatnosci, np. zakup biletéw elektronicznych. Badani nielicznie wykorzystuja, ale
deklarujg zamiar korzystania w przysziosci, urzadzenia umozliwiajagce wytwarzanie
energii z odnawialnych zrodet, pojazdy z napedem hybrydowym Iub elektrycznym,
urzadzenia i aplikacje wspierajace segregacje odpadow lub ich recykling oraz $ledzenie
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zuzycia mediow w domu. Niemal potowa ankietowanych nie korzysta i nie planuje
W przysztosci korzysta¢ z aplikacji i systemow umozliwiajacych wspoltdzielenie roweru,
hulajnogi lub samochodu;

e Zuzyty sprzet elektroniczny (np. smartfon lub tablet) po zakupie nowego badani wcigz
pozostawiali i przechowywali w domu, badz pozbywali si¢ go we wlasciwym miejscu
(oddawali do sklepu RTV/AGD, punktu selektywnej zbioérki odpadéw komunalnych,
czy tez mobilnego lub stacjonarnego punktu zbierana zuzytego sprzgtu);

o Wszyscy, zarowno wladze, jak i pracownicy administracji, studenci i doktoranci oraz
nauczyciele akademiccy wspolnie powinni dba¢ o ochrong srodowiska i zrbwnowazony
rozwoj na terenie Politechniki Biatostockiej;

e W Politechnice Bialostockiej nalezy podja¢ dziatania na rzecz zréwnowazonego
rozwoju, przy czym najbardziej istotnym jest zmniejszenie zuzycia energii i wzrost
zuzycia energii ze zrodel odnawialnych, a takze zmniejszenie zuzycia wody
I zmniejszenie wytwarzania odpadéw komunalnych;

e Jedynie co dziesigty badany wskazal, ze chetnie wiaczytby sie¢ w realizacj¢ w dziatan
narzecz rozwoju przyjaznej dla srodowiska i1 troszczacej si¢ o klimat Politechniki
Bialostockiej, za§ co dwudziesty chciatby wspotdecydowac o tego typu dziataniach.
Niestety, az dla 70% respondentow wystarcza otrzymywanie informacji
0 prosrodowiskowych dziataniach podejmowanych przez Uczelnig.

Zespot badawczy:
Prof. dr hab. inz. Piotr Banaszuk
Prof. dr hab. inz. Joanna Ejdys
Dr hab. Ewa Glinska, prof. PB
Dr hab. inz. Katarzyna Halicka, prof. PB
Dr inz. Joanna Godlewska
Dr Danuta Szpilko
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Raport grupy roboczej: Ksztatcenie i Badania.
Analiza dotychczasowych dziatan Politechniki Biatostockiej w obszarze
,Ksztatcenie i badania” w odniesieniu do 11 wskaznikéw uwzglednionych
w metodyce budowania $wiatowego rankingu Uczelni - Ul Green Metric World
University Ranking

Analiza dotychczasowych dziatan Politechniki Bialostockiej z punktu widzenia potrzeb zielonej
transformacji i rozwoju zeroemisyjnego zostala przeprowadzona w odniesieniu do 11 wskaznikow
uwzglednionych w metodyce budowania $wiatowego rankingu Uczelni - Ul Green Metric World
University Ranking.

ED1. The ratio of sustainability courses to total courses/subjects

ED2. The ratio of sustainability research funding to total research funding

ED3. Number of scholarly publications on sustainability

ED4. Number of events related to sustainability

ED5. Number of student organizations related to sustainability

ED6.  University-run sustainability website

ED7. Sustainability report

ED8. Number of cultural activities on campus

ED9. Number of university program(s) to cope with Covid-19 pandemic

ED10. Number of sustainability community services project organized and/or involving students

ED11. Number of sustainability-related startups

ED1 The ratio of sustainability courses to total courses’ subjects
Stosunek kierunkow zwiazanych ze zr6wnowazonym rozwojem do wszystkich
kierunkéw/przedmiotéw [%]

Wskaznik liczby przedmiotow dotyczacych zrownowazonego rozwoju w ogolnej liczbie przedmiotow
zostal policzony odrgbnie dla kazdego kierunku studiéow. Pod uwage zostaly wrzigte plany studiow
realizowane w roku akademickim 2020/2021.

Analizowany wskaznik jest zréznicowany pomiedzy kierunkami studiéw i waha si¢ w granicach od 0,0
(kierunek Grafika WA) do 41,9% (kierunek Architektura WA) — tabela 1.

Tabela 1. Udziat przedmiotoéw zwiazanych ze zrownowazonym rozwojem w ogélnej liczbie przedmiotow (%)

Udzial przedmiotow zwigzanych
Kierunek studiéw ze zréwnowazonym ro.ZW(’)jem w ogolnej liczbie
przedmiotow (%)
Wydzial Architektury
Architektura 41,9
Architektura Wnetrz 32,5
Grafika 0,0
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Wydzial Budownictwa i Nauk o Srodowisku

Budownictwo | stopnia 3,2
Budownictwo Il stopnia RIUOB 4,5
Budownictwo Il stopnia IPB 4,5
Biotechnologia | stopnia 3,6
Biotechnologia Il stopnia 9,5
BIM Il stopnia 8,0
Gospodarka Przestrzenna studia | stopnia 7,0
Gospodarka Przestrzenna studia Il stopnia 17,2
Architektura Krajobrazu | stopnia 3,4
Architektura Krajobrazu Il stopnia 16,0
Inzynieria Srodowiska I stopnia 9,3
Inzynieria Srodowiska (II stopnia 5,4
Inzynieria Rolno -Spozywcza I stopnia 9,6
Inzynieria Rolno -Spozywcza i le$na Il stopnia 45
Lesnictwo I stopnia 24,1
Lesnictwo II stopnia 91

Wydzial Elektryczny
Elektrotechnika 2,9
Elektronika i telekomunikacja 0,8
Ekoenergetyka 6,7
Automatyka i robotyka

Wydzial Informatyki
Informatyka | stopnia 10,0
Informatyka |1 stopnia 3,3
Informatyka i ekonometria | stopnia 19,3
Matematyka stosowana | stopnia 18,6
Matematyka stosowana Il stopnia 19,2

Wydzial Mechaniczny
Mechatronika | i Il stopnia 3,9
Inzynieria biomedyczna I i II stopnia 2,2
Mechanika i budowa maszyn 1 i Il stopnia 5,0
Inzynieria materiatowa i wytwarzania | stopnia 3,0
Automatyka i robotyka I i Il stopnia 2,4

Wydzial Inzynierii Zarzadzania

Turystyka i rekreacja 6,2
Zarzadzanie, 1 st. 11,1
Zarzadzanie, 2 st. 25,0
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Logistyka, 1 st. 7.6
Logistyka, 2 st. 53
Zarzadzanie i inzynieria produkcji, 1 st. 7.8
Zarzadzanie i inzynieria produkcji, 2 st. 10,5
Zarzadzanie i inzynieria ustug, 1 st. 2,7
Inzynieria meblarstwa, 1 st. 2,0

Praktycznie na wszystkich pozostatych kierunkach kwestie odnoszace si¢ do zrownowazonego rozwoju sa

uwzgledniane w planach studidow. Koncepcja zréwnowazonego rozwoju bedaca koncepcja
interdyscyplinarng i holistyczna w powiazaniu z kierunkami w glownej mierze z nauk technicznych wydaje
si¢ atrakcyjnym uzupelieniem oferty nauczania, umozliwiajacym studentom spojrzenie na sprawy
techniczne z perspektywy problemow spotecznym, ekologicznych i ekonomicznych. Przykladowe tresci
odnoszace si¢ do koncepcji zréwnowazonego rozwoju na wybranych kierunkach studiow uwzglgdnione

w ramach tresci poszczegdlnych przedmiotow przedstawiono w tabeli 2.

Tabela 2. Przyktadowe tresci odnoszace sie¢ do koncepcji zréwnowazonego rozwoju na wybranych

kierunkach

Kierunek studiow

Nazwa przedmiotu

Przykladowe tresci

Automatyka i robotyka

Zarzadzanie
srodowiskiem i ekologia

Koncepcja zrownowazonego rozwoju jako podstawa
zarzadzania Srodowiskiem. System zarzadzania
srodowiskiem w Polsce.

Mechanika i budowa
maszyn

Zagadnienia
eksploatacyjne

i Srodowiskowe

w technice cieplnej
i chtodniczej

Przyjazne srodowisku postgpowanie z systemem
i czynnikiem chtodniczym podczas instalacji,
konserwacji, serwisowania lub odzysku czynnika
chtodniczego

Zasady etyczne i przepisy prawa zwigzane

Architektura Wngtrz Etyka zawodu architekta 7 dzialalnogeia artystyczng i inzynierska
Wiedz¢ niezbgdng do rozumienia spotecznych,
Architektura Wnetrz PrOJgktowanle _ekonomlcznych, flnansovyych, mark’etllngowych .
architektury wnetrz i prawnych uwarunkowan dziatalno$ci artystycznej
i inzynierskiej
Odzysk energetyczny - procesy termicznego
i katalitycznego rozktadu odpadéw poliolefinowych.
Inzynieria materialowa i Rec_ykhng wyrobow Recyk]mg surowcowy, recykling materlglo’wy,
wytwarzania polimerowych recykling kompozytow Przyklady materiatow
i kompozytow wytwarzanych z tworzyw odpadowych. Model

bilansowy taficucha przemian odpadéw. Podstawy
prawne gospodarki odpadami

Mechanika i budowa
maszyn

Systemy konwersji
energii

Systemy konwersji energii ze zrodet odnawialnych.
Ekologiczne aspekty funkcjonowania systemow
konwersji enerdgii.
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Elektrotechnika

Systemy OZE

Przepisy i regulacje prawne dotyczace ochrony
srodowiska, efektywnosci energetycznej i OZE.
Podstawowe technologie wykorzystania energii
odnawialnej. Potencjat odnawialnych zasobow
energetycznych. Podstawowe technologie
wykorzystania odnawialnych zasobow

Ekoenergetyka

Ekonomika inwestowania
w ekoenergetyce

Otoczenie prawne inwestowania w odnawialne
zrédla energii. Zarzgdzanie sektorem energetycznym
w Polsce. Metody oceny efektywno$ci inwestycji

w OZE. Ograniczenia prawne i ekonomiczne
lokalizacji OZE

Zarzadzanie 1 inZzynieria

produkcji

Zarzadzanie
srodowiskiem

Koncepcja zrownowazonego rozwoju. Polityka
ekologiczna panstwa. Instrumenty zarzgdzania
srodowiskiem

Zarzadzanie gospodarka odpadami, zapobieganie
powstawaniu odpadéw, recykling odpadow,

Logistyka Ekologistyka unieszkodliwianie odpaddéw zgodnie z wymaganiami
ochrony $§rodowiska
Definicja, cele i zasady zrownowazonego rozwojul.
Narzedzia wdrazania zrbwnowazonego rozwoju.
Logistyka Zréwnowazony rozwoj Spoteczne oraz ekologiczne aspekty

zréwnowazonego rozwoju. Wskazniki
Zrwnowazonego rozwoju

Turystyka i rekreacja

Zarzadzanie turystyka
na obszarach chronionych

Rola spotecznosci lokalnych w procesie
Zrwnowazonego rozwoju turystyki

ED2

The ratio of sustainability research funding to total research funding

Stosunek finansowania badan dotyczacych zréwnowazonego rozwoju do calkowitego

finansowania badan [%]

W celu wyznaczenia wskaznika ED2 okre$lono wielko§¢ funduszy przeznaczonych na badania nad

zrbwnowazonym rozwojem w Politechnice Biatostockiej w latach 2019-2021 oraz catkowitg kwote
funduszy przeznaczonych na badania.
W latach 2019-2021 w Politechnice Biatostockiej na badania naukowe oraz prace badawczo-rozwojowe
zwigzane z tematykg zréwnowazonego rozwoju przeznaczono 1gcznie 48 988 014,65 zt, natomiast

catkowita kwota przeznaczona na badania wyniosta 75787 797,51 zt. Stosunek finansowania badan

dotyczacych zréwnowazonego rozwoju do catkowitek kwoty finansowania badan w latach 2019-2021

w PB wynosit 64,95% (tab.3). W analizowanym okresie wskaznik ED2 osiggnatl najwyzszg wartos¢ w 2019
roku — 69,60%, natomiast najnizsza w 2020 roku — 59,77%.
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Tabela 3. Warto§¢ finansowania badan dotyczacych zrownowazonego rozwoju oraz catkowitego
finansowania badan w latach 2019-2021 (dane pozyskane z Biura Rozwoju i Programow
Miedzynarodowych — BRiPM i Dziatu Nauki — DN)

ED2 2019 2020 2021

Calkowita kwota przeznaczona na badania w PB [z1] 18 996 947,55 |24 964 210,48 | 31 826 639,48

Kwota przeznaczona na badania nad zrownowazonym

rozwojem [z1] 13221 606,86 |14 921 495,19 |20 844 912,60
Wspétezynnik [%] 69,60 59,77 65,49
Zbiorczy wspélczynnik latach 2019-2021 [%] 64,95

ED3  Number of scholarly publications on sustainability
Liczba publikacji naukowych na temat zréwnowazonego rozwoju

W celu okreslenia zakresu i skali dzialalno$ci publikacyjnej pracownikéw, doktorantéw i studentow
Politechniki Biatostockiej dokonano analizy bibliometrycznej Bazy Wiedzy Politechniki Bialostockie;,
w ktorej sg zarejestrowane publikacje przedstawicieli spolecznosci akademickiej Uczelni. Do analizy
przyjeto okres 2019-2021. Bazg Wiedzy przeszukano za pomoca stow kluczowych ,,zrownowazon*” oraz
Lsustainable” lub ,,odnawialne Zréodia energii” lub "renewable energy sources” or recycling or green
or biogas przeszukujac stow kluczowych w: tytutach, abstraktach, stowach kluczowych, a dodatkowo
w pelnych tekstach publikacji (jesli zostaly zdeponowane w repozytorium).

W latach 2019-2021 pracownicy Politechniki Biatostockiej byli lacznie autorami 415 publikacji
spetniajacych kryteria wyszukiwania zarejestrowanych w Bazie Wiedzy. W ogdlnej liczbie publikacji
monografie stanowity 8,43% (35 monografii), rozdzialy w monografiach 27,95% (116 publikacji),
a artykuty 63,61% (264 publikacji). Problematyka zrownowazonego rozwoju jest poruszana w publikacjach
okoto 224 pracownikéw Uczelni i reprezentuje wigkszos$¢ dyscyplin naukowych ewaluowanych w Uczelni,
w szczegoblnosci dyscypliny: inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka, nauki lesne, inzynieria lagdowa
i transport, nauki 0 zarzgdzaniu i jako$ci, inzynieria mechaniczna oraz informatyka techniczna
i telekomunikacja.

Monografie byly wydawane przez nastgpujacy wydawnictwa: Oficyna Wydawnicza Politechniki
Biatostockiej, Instytut Badan Gospodarczych, Wydawnictwo Ekonomia i Srodowisko, Springer, Instytut
Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia Polskiej Akademii Nauk, International Business
Information Management Association.

Artykuty naukowe pracownicy Uczelni publikowali migdzy innymi w czasopismach: Acta Mechanica et
Automatica, Amfiteatru Economic, Architecture Civil Engineering Environment, Aura, Buildings, Central
European Journal of Operations Research, Construction and Building Materials, Energies, Engineering
Management in Production and Services, Fuels, Kwartalnik Geographia Polonica, IOP Conference Series:
Earth and Environmental Science, Journal of Cleaner Production, Materials, Operations Research and
Decisions, Polish Journal of Management Studies, Polish Journal of Sustainable Development, Renewable
& Sustainable Energy Reviews, Renewable Energy, Social Indicators Research, Sustainability,
Technological and Economic Development of Economy, Teka Komisji Architektury, Urbanistyki i Studiow
Krajobrazowych PAN, Transportation Research Part D-Transport and Environment, Water, Journal of
Ecological Engineering, Environmental Science and Pollution Research, Renewable & Sustainable Energy
Reviews, Entrepreneurship and Sustainability Issues.

Dane ilosciowe z Bazy Wiedzy PB zaprezentowano w tabeli 4.
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Politechnika Q‘ %

Tabela 4. Publikacje odnoszace si¢ do problematyki zrdwnowazonego rozwoju

Rodzaj publikacii 2019 2020 2021 | Merba antorow
Monografie 14 9 12 36
Rozdziaty w monografiach - razem 53 30 33 88
Artykuly (razem) 96 89 79 200
Razem 163 128 124

Bazg SCOPUS przeszukano korzystajac z formuty: (AFFIL ("bialtystok university of technology" OR
"bialystok university of technology" OR "politechnika biatostocka" OR "politechnika bialostocka" )
AND TITLE-ABS-KEY (green OR sustainab* OR biogas OR digestate OR pellet OR wetland OR
compost OR ghg OR ™“clean energy"” OR "renewable energy sources” OR recycling OR heat OR air)
AND PUBYEAR > 2019 AND PUBYEAR < 2022 AND PUBYEAR > 2019 AND PUBYEAR <
2022.

W bazie SCOPUS zidentyfikowano 346 rekordow Spehiajacych wskazane kryteria wyszukiwania.
Liczba publikacji w poszczegodlnych latach ksztattowata si¢ nastepujaco: 2019 — 118; 2020 — 119; 2021 —
109 publikacji.

’U Scopus Q, Search  Lists  Sources  SciVal ® m m
@ The new, enhanced version of the search results page is available. Give the new page a try and share any feedback before it is finalized.
346 document results

"bialystok university of technology” "bialystok university of technology” "politechnika biafostocka" "politechnika bialostocka" green
sustainab* biogas digestate pellet wetland compost
ghg "clean energy" “renewable energy sources” recyeling heat air
2018 2022 2018 2022
# Edit B Save L Setalert
Search within results.. Documents  Secondary documents  Patents
1l Analyze search results Show all abstracts  Sorton: Date (newest)
Refine results
At~
Open Access v Documnent title Authors Year Source Cited by
Year ~ [J1 Treatment of Craft Brewery Sewage with S5 VF and FWS Dbrowski, W, Karalinczak, ~ 2021 Rocznik Ochrona Srodowiska 0
Constructed Wetland - Lab Scale Experiment B., Malinowski, P., Magrel, L 23, pp. 290-300
202 (109) > Open Access
[]2020 (119) >
View abstract v View at Publisher Related documents
[J2019 (u8) >

Baze Web of Science przeszukano korzystajac z formuty: green OR sustainab* OR biogas OR digestate
OR pellet OR wetland OR compost OR ghg OR *“clean energy” OR "renewable energy sources” OR
recycling OR heat OR air (Topic) and "biatystok university of technology" OR "bialystok university of
technology" OR "politechnika biatostocka" OR "politechnika bialostocka" (Affiliation).

W bazie Web of Science zidentyfikowano 371 rekordow spehniajacych wskazane kryteria wyszukiwania.
Liczba publikacji w poszczegolnych latach ksztaltowata si¢ nastepujaco: 2019 — 119; 2020 — 130; 2021 —
122 publikacji (dane z przeszukiwania Bazy wiedzy pozyskano z Biblioteki Politechniki Bialostockiej).

-24 -



2 Clarivate English v s Products

Web of Science” Search Signin v

Advanced Search >  Results for TS=(green ORsu... >  Results for TS=(green OR sustainab™ OR biogas OR digestat OR pellet OR we. ..

371 results from Web of Science Core Collection for:

Q, TS=(green OR sustainab* OR biogas OR digestat OR pellet OR wetland OR .. J Analyze Results Citation Report A Create Alert

Did you mean? TS=(green OR sustainab* OR biogas OR digestate OR pellet OR wetland OR compost OR ghg OR "clean energy" OR "renewable energy sources"OR recycling OR heat
OR air) AND 0G=(Bialystok University of Technology) AND PY=(2019-2021) | 375 results

GO Copy query link

Publications You may also like...

Refine results

[ 0/371 | Add To Marked List J [ Export ~ J Sort by: Relevance
Q ¢ 1 of8 »
Filter by Marked List ~ [ 1 GHG Emissions and Efficiency of Energy Generation through 4 @

ED4  Number of events related to sustainability

Liczba wydarzen zwiazanych ze zrownowazonym rozwojem

W latach 2019-2022 pracownicy, doktoranci oraz studenci Politechniki Biatostockiej byli organizatorami
prawie 90 wydarzen promujacych wiedz¢ i wyniki badan na temat zrownowazonego rozwoju.
Roznorodno$é form aktywnosci potwierdza poszukiwanie najbardziej skutecznych i efektywnych form
dotarcia do zrdoznicowanych grup odbiorcow. Organizowane W Politechnice Biatostockiej wydarzenia
miaty form¢ debat i wykladow otwartych, targow edukacyjnych, organizacji Otwartych Dni,
wspotorganizacji Festiwalu Nauki 1 Sztuki, organizacji konkursow, konferencji, seminariow i kongresow
popularno-naukowych oraz projektow naukowo-dydaktycznych.
Organizowane wydarzenia zwigzane z tematyka zrownowazonego rozwoju sg kierowane do réznorodnych
grup interesariuszy: dzieci i mlodziezy w ramach uniwersytetow dziecigcych, studentéw, pracownikow,
0s0b w dorostych w ramach uniwersytetu 11 wieku.
Do wydarzen odnoszacych si¢ do problematyki zrownowazonego rozwoju nalezy zaliczy¢:
e utworzenie branzowego centrum kompetencji w obszarze efektywnosci gospodarowania energia
i zasobami- EcoCentrum Kompetencji BOF;
e organizacje cyklicznej konferencji naukowej pt. Turystyka na obszarach przyrodniczo cennych;
e realizacj¢ projektu European Green Deal for Cities — EGDA4cities finansowanego ze $rodkow
Programu Erasmus+ - promujacego koncepcj¢ Nowego Zielonego Ladu Unii Europejskie;;
e organizacj¢ Podlaskich Dni Mlodego Elektryka — promujacych energetyke odnawialna;
e organizacje corocznego festiwalu East Design — promujacych zréwnowazong architekture
i budownictwo;
e wspotorganizacje Podlaskiego Festiwalu Nauki i Sztuki.
Zestawienie wydarzen, promujacych wiedz¢ i wyniki badan na temat zrownowazonego rozwoju, zawiera
tabela 5.
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Tabela 5. Wydarzenia zwigzane z tematykg zrOéwnowazonego rozwoju, zrealizowane w Politechnice

Biatostockiej
Data Nazwa wydarzenia Opis wydarzenia Organizatorzy
23.05.2019r. | XVII seminarium W ramach konferencji Stowarzyszenie
szkoleniowe kadry skierowanej do kadry Elektrykow Polskich —
inzynieryjno-technicznej | inzynieryjno-technicznej Oddziat Biatostocki
ELSEP 2019, przedstawione byty m.in. Politechnika Biatostocka
,» Wspblczesne urzadzenia | zagadnienia pracy sieci
w sieciach energetycznych
elektroenergetycznych” z uwzglednieniem
odnawialnych zrodet energii
11.04.2019r. | 1l Konferencja Naukowo- | Temat wiodacy konferencji: Politechnika Bialostocka
Techniczna TEFEN 2019 | Rozwoj infrastruktury (Wydziat Elektryczny)
(Konferencja Technologie | komunalnej Wojewaodzki Fundusz
Efektywnosci Ochrony Srodowiska
Energetycznej) i Gospodarki Wodnegj
14.09.2020 r. | Il Konferencja Wiodaca tematyka Politechnika Bialostocka
Naukowo-Techniczna konferencji: efektywnos¢ (Wydziat Elektryczny)
TEFEN 2020 energetyczna instalacji, wptyw | Fundacja Os$rodek
(Konferencja Technologie | OZE na efektywnos¢ Wspierania Ekologii,
Efektywnosci energetyczna, efektywne Centrum Kultury
Energetycznej) energetycznie budownictwo i Rekreacji w Supraslu
i architektura Wojewodzki Fundusz
Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej
w Biatymstoku
PGE, PGNIG,
Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej
PTETIS o. Biatystok,
Koto studenckie SEP
Koo studenckie LUX
13.09.2021 r. | IV Konferencja Temat przewodni konferencji: | Politechnika Biatostocka
Naukowo-Techniczna klastry energii, efektywno$¢ (Wydziat Elektryczny)
TEFEN 2021 energetyczna, wptyw OZE na | PTETIS o. Biatystok,
(Konferencja Technologie | efektywno$¢ energetyczng, Koto studenckie SEP
Efektywnosci efektywne energetycznie Koto studenckie LUX
Energetycznej) budownictwo i architektura Wojewodzki Fundusz
Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej
w Bialymstoku
23.05.2022 r. | V Konferencja Naukowo- | Temat konferencji: Politechnika Biatostocka
Techniczna Tefen 2022 technologie Smart (Wydziat Elektryczny)
(Konferencja Technologie | i elektromobilnos¢ PTETIS o. Biatystok,
Efektywnosci Koto studenckie SEP
Energetycznej) Koto studenckie LUX
Wojewodzki Fundusz
Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej
w Biatymstoku
25.05.2022 r. | XIX seminarium Prezentacja zagadnien Stowarzyszenie

szkoleniowe kadry
inzynieryjno-technicznej

dotyczacych: funkcji
i znaczenia mikrosieci

Elektrykow Polskich —
(Oddzial Biatostocki
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ELSEP , Nowoczeshe
rozwigzania w sieciach
elektroenergetycznych”,
2022

w systemie
elektroenergetycznym,
transformacji energetycznej,
systemow energetyki
odnawialnej off-grid

Politechnika Biatostocka

pazdziernik Projekt ,,EcoCentrum Organizacja i przeprowadzenie | Lider projektu,
2021 r. — Kompetencji BOF — zajeé teoretycznych zleceniodawca:
czerwiec Utworzenie branzowego i praktycznych dla mlodziezy | Stowarzyszenie
2023 r. centrum kompetencji w szko6t zawodowych z terenu Biatostockiego Obszaru
obszarze efektywnosci Biatostockiego Obszaru Funkcjonalnego, partner:
gospodarowania energiag i | Funkcjonalnego na uczelniach | Biatostocka Fundacja
zasobami” wyzszych dot. efektywnoS$ci Ksztatcenia Kadr
gospodarowania energia
i zasobami
6.11.2020 r. Specjalne webinaria Prezentacja tematow pt. Wydziat Elektryczny
prowadzone dla uczniow I | ,,Energia dla przysztosci”
Liceum Ogo6lnoksztatcace
im. Jana Kochanowskiego
w Olecku
4.12.2019-. Otwarte seminarium Systemy sterowania Wydziat Elektryczny
naukowe o$wietleniem
z uwzglednieniem biezacych
warunkéw oswietlenia
naturalnego (stonecznego) —
prelegent dr Francesca
Fragliasso (University degli
Studi di Napoli Federico I,
Wilochy)
24.11.2021 r. | Otwarte seminarium Energetyka odnawialna, ocena | Wydziat Elektryczny
naukowe technicznej i ekonomicznej
wykorzystania turbin
wiatrowych (,,Risk mitigation
and optimal participation of
wind electric generators in an
electricity market”) —
prelegent dr Andu Dukpa
03.10.2021 r. | Otwarte seminarium Sieci off-grid (m.in. do Wyadziat Elektryczny
naukowe zasilania samochodow
elektrycznych) oraz
optymalnego sterowania siecig
elektryczng — prelegenci:
Vojtech Blazek, Jan Vysocky
(Ostrava University of
Technology, Czechy)
01.06.2022 r. | Otwarte seminarium »Sterowanie predykcyjne- Wydziat Elektryczny
naukowe (doktoranckie) SVM tréjfazowym
przeksztattnikiem AC/DC
wspolpracujacym z
odnawialnymi zrodtami
energii”
30.05.2022 r. | Otwarte seminarium »Nieliniowe algorytmy Wydziat Elektryczny

naukowe (doktoranckie)

sterowania pradowym
przeksztattnikiem AC/DC”, -
prelegent: mgr inz. Agata
Godlewska
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2021-2022

Projekt BIOGNET Celem projektu jest
wytworzenie nowoczesnego
materialu kompozytowego,
wykorzystujac
biodegradowalng osnowe oraz
naturalny napehiacz —
pancerzyki okrzemek. Projekt
idealnie wpisuje si¢

w tematyke gospodarki obiegu
zamknietego. Cele i rezultaty
projektu byly prezentowane na
Targach KOMPOZYT-EXPO
2022 w Krakowie, badania
realizowane w ramach
projektu byly zgloszone takze
do konkursu Podlaska Marka
Roku.

Wydziat Mechaniczny

2019r.

Wspotorganizacja i udziat w konferencjach w ramach

projektu VIPSKILLS:

1. ICGC 2019 (International Conference on Green
Construction 2019 Cordoba VIPSKILLS Erasmus+ ),

2. ISMO 2019 (VIPSKILLS Erasmus+ ),

3. "Nowoczesne technologie w Budownictwie- wyzwania
XX1 wieku" (VIPSKILLS Erasmus+)

Wydz. Budownictwa

i Nauk o Srodowisku
(Instytut Inzynierii
Srodowiska i Energetyki)

2019-2022

Organizacja szkoét letnich (prowadzonych w ramach

projektow):

1. EFE_VIPSKILLS Poland, 2019, NAWA,

2. EFE_VIPSKILLS Spain, 2019, NAWA,

3. ADD_ON_SKILLS Poland, 2022, Erasmus+,

4. Spinaker Poland, 2022, NAWA,

5. Glocal - Innowacyjne ksztatcenie przysztych
inzynieréw, odpowiadajace na problemy wspotczesnych
miast

6. Miedzynarodowa Letnia Szkota Grzybow 2022 —
International Mushroom Summer School IMSS 2022

Wydz. Budownictwa

i Nauk o Srodowisku
(Instytut Inzynierii
Srodowiska i Energetyki,
Instytut Inzynierii Ladowe;j
i Transportu)

2019-2022

Wyktady: ,,Co taczy klimat z krowa i pradem?” dla
uczniéw szkot ponadpodstawowych (Zespot Szkot
Rolniczych w Krzyzewie, Centrum Ksztalcenia
Zawodowego w Wysokiem Mazowieckiem, Zespot Szkot
Agroprzedsigbiorczo$ci, Dni Otwarte Wydz. Budownictwa
i Nauk o Srodowisku, Centrum Kompetencji BOF, Zesp6t
Szkét Budowlano-Geodezyjnych, Medyczne Liceum
Ogolnoksztatcacego w Biatymstoku) oraz ,,Drzewa

w przestrzeni zurbanizowanej” (Dni Otwarte Wydz.
Budownictwa i Nauk o Srodowisku)

Wydz. Budownictwa

i Nauk o Srodowisku
(Instytut Inzynierii
Srodowiska i Energetyki)

2019-2022

Organizacja i wspotorganizacja konferencji naukowych:

1. VIII International Scientific Conference "Innovations -
Sustainability-Modernity-Openess” ISMO 2019,
Biatystok, 22-23 maja 2019 r.,

2. IX International Scientific Conference Environmental
Engineering Through a Young Eye Innovations -
Sustainability - Modernity — Openness — 20-21 maja
2020 . online

3. X International Scientific Conference Environmental
Engineering Through a Young Eye Innovations -

Wydz. Budownictwa

i Nauk o Srodowisku
(Instytut Inzynierii
Srodowiska i Energetyki,
Instytut Inzynierii Ladowej
i Transportu)
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Sustainability - Modernity — Openness ISMO — 14 maja
2021 r.

4. Xl International Scientific Conference Environmental
Engineering Through a Young Eye Innovations —
Substainability — Modernity — Openness (ISMO’21),
Biatystok, 26-27 maja 2022 r.

5. V International Scientific and Practical Conference of
Young Scientists "Role of Land Reclamation and Water
Management in Ensuring Sustainable Development of
Agriculture”, Kyiv, Ukraine December 8, 2022

6. Miedzynarodowa Wystawa Plakatowa (1st International
Itinerant Poster Exhibition), 11 maja 2022 r.,
Universidad Politecnica de Madrit

28.01.2022 r. | Wspdlorganizacja Regionalna Dyrekcja
konferencji naukowej Laséw Panstwowych
»Stan Ekosystemow w Bialymstoku
W Puszczy Biatowieskiej” Politechnika Biatostocka
22.01.2022 r. | | Konferencja naukowo- Przedmiotem Konferencji sa Podlaski Oddziat Polskiego
dydaktyczna ,,Gospodarka | teoretyczne i praktyczne Stowarzyszenia

0 Obiegu Zamknigtym
w Budownictwie”

problemy gospodarki o obiegu
zamkni¢tym w zakresie
technicznym, ekonomicznym,
spolecznym, prawnym

i organizacyjnym, wystepujace
w procesach projektowania,
wykonywania i eksploatacji
obiektow budowlanych,
umozliwiajacych zaspokajanie

Rzeczoznawcow i Bieglych
Sadowych
Miedzynarodowa
Akademia Nauk
Stosowanych w Lomzy
WBiNoS PB

Centrum Rzeczoznawstwa
Budowlanego i Instytutem
Naukowym IBOA

réznorodnych potrzeb
czlowieka

2022 r. Piknik Le$ny Udziat w czgéci edukacyjnej Nadle$nictwo Hajnowka

przedsiewziecia

Wydzial Elektryczny zarzadza instalacja Elektrowni Hybrydowej PB, skltadajacej si¢ z czterech paneli
fotowoltaicznych, o tacznej mocy 9 kWp, turbiny wiatrowej pionowej 0 mocy 5,0 kWp oraz turbiny
wiatrowej poziomej o mocy 5,0 kWp). Wydzial gromadzi dane pomiarowe, charakteryzujgce prace
elektrowni hybrydowej i udostepnia je zainteresowanym uczelniom i instytucjom badawczym. W okresie
2019-2022, na podstawie umoéw intencyjnych lub uméw o wspdtpracy naukowo-badawczych udzielono
dostepu do danych Elektrowni Hybrydowej 12 podmiotom, wsrod ktorych sa: Sie¢ Badawcza Lukasiewicz
— Instytut Elektrotechniki, Siemiatycki Klaster Energii, PV Serwis Sp. z 0.0., Petra Energia Sp. z 0.0,
ANSAM Sp. z o.0., Klaster Energii ,,Energetyczne Grajewo”, Politechnika Gdanska, Ddtronik, Lucrative
Project Sp. z 0.0, MEW Nowy Mlyn s.c., Politechnika Poznanska i Politechnika Slaska w Gliwicach.
Ponadto studenci z Politechniki Bialostockiej i Politechniki Poznanskiej, korzystajac z w/w danych
zrealizowali 13 prac dyplomowych. Odbywaly si¢ rowniez liczne wizyty studyjne i prezentacje Elektrowni
Hybrydowej, w ktorych uczestniczyto ok. 60 0so6b.

Wydzial Architektury nawigzat wspélprace z Urzedem Miejskim oraz firmami: NIBE-BIAWAR,
BARTOSZ, CORAL, PGE oraz Wydzialem Architektury Zachodniopomorskiego Uniwersytetu
Technologicznego w Szczecinie w zakresie analizy mozliwo$ci modernizacji (retrofitu) powojennych
budynkow wielorodzinnych (blokow mieszkalnych). Oszacowano zmniejszenie zuzycia energii oraz emisji
CO2 dla czterech budynkéw biatostockich (zbudowanych w technologii tradycyjnej, szkieletowej
i wielkoptytowej, o wysokosci 5 i 11 kondygnacji) oraz trzech budynkéw w Szczecinie (zbudowanych
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w latach 1920-1930). Analizowano rézne warianty modernizacji: modernizacje powlok budynkéw
do obecnych wymogoéw energetycznych, wentylacje z rekuperacjg, gruntowa pompe ciepla i fotowoltaike.
Uzyskano wstepne kalkulacje kosztow w/w wariantdow retrofitu w analizowanych budynkach
(w przeliczeniu na 1 m2, a takze na jednego mieszkanca). Wyniki zostaly upowszechnione w artykule
»~Renovation of Modernist Housing Developments in the Pursuit of Modernity for Well-Being and Clean
Energy”, opublikowanym w czasopi$mie ,,Energies”.

ED5 Number of Student organizations related to sustainability
Liczba organizacji studenckich zwiazanych ze zr6wnowazonym rozwojem

W Politechnice Biatostockiej studenci moja mozliwos¢ poszerzania wiedzy, kompetencji i umiej¢tnosci
dzigki dziatalnosci w studenckich kotach naukowych. Zrownowazony rozwdj znajduje odzwierciedlenie
w dziatalno$ci kot naukowych na wielu wydziatach Uczelni. Zestawienie wazniejszych wydarzen
zorganizowanych, badz wspdtorganizowanych przez dziatajace w Uczelni kota naukowe przedstawiono
w tabeli 6.

Tabela 6. Wazniejsze wydarzenia zwigzane z tematyka zrownowazonego rozwoju, zorganizowane przez
studenckie kota naukowe, dziatajace w Politechnice Bialostockiej

Data Nazwa wydarzenia Opis wydarzenia Organizatorzy

28.05.2019 r. | III Dzien Logistyki Gtownym celem Dnia SKN ,,LogiSQUAD”
Logistyki jest propagowanie (W12)

wiedzy z zakresu szeroko
pojetej logistyki oraz
integracja srodowiska
akademickiego z
przedstawicielami biznesu
i sektora publicznego

2019. Wizyta Studyjna Zapoznanie si¢ z celem i SKN ,,LogiSQUAD”
w Zaktadzie zasadami segregacji odpadow | (WIZ)
Unieszkodliwiania oraz dziataniem instalacji
Odpadow termicznego przeksztatcania
Komunalnych odpadow w energi¢
w Bialymstoku elektryczng i cieplng, ktéra

trafia do miejskiej sieci
cieptowniczej

2020 r. Zarzadzanie Realizacja projektow przez SKN ,.LogiSQUAD”
przedsiebiorstwem studentow na przyktadzie firm | (WIZ)
ustugowym wpisujacych si¢ w Cele

Zréwnowazonego Rozwoju
ONZ, z obszaru 3.4: obnizenie
(do 2030r.) 0 1/3
przedwczesnej umieralnosci

z powodu chorob
niezakaznych, poprzez
zapobieganie i leczenie oraz
promowanie zdrowia
psychicznego i dobrostanu

20.05.2021r. | IV Dzien Logistyki Gloéwnym celem Dnia SKN ,,LogiSQUAD”
Logistyki jest propagowanie (W12)
wiedzy z zakresu szeroko
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Politechnika Q" &

pojetej logistyki oraz
integracja Srodowiska
akademickiego

zZ przedstawicielami biznesu
i sektora publicznego

Pazdziernik Parcela dla zielonego Posadzenie sadzonki lipy SKN Obsiezyswiat (WIZ)
2021 r. przyjaciela drobnolistnej i klonu
pospolitego na kampusie
Wydziatu Inzynierii
Zarzadzania Politechniki
Bialostockiej. Kazde drzewo
otrzymato swojego wiasciciela
oraz nazwy pochodzace od
najbardziej zielonych miast
na calym §wiecie jak Nantes,
Charlotte, Praga, Lizbona,
Oslo, Durban czy Helsinki.
Celem akcji bylo promowanie
postaw ekologicznych wsrod
studentow naszej Uczelni,
zwrdcenie uwagi na potrzebe
ochrony $rodowiska oraz
ukazanie i u§wiadomienie jak
wazne miejsce w naszym
ekosystemie zajmuja drzewa.
Styczen Rozmowy o turystyce: Jak wyglada turystyka oséb SKN Obsiezyswiat (WIZ)
2021 r. Turystyka bez barier Z niepetonosprawnos$cia?
19.05.2021 r. | V Dzien Logistyki Gtownym celem Dnia SKN ,,LogiSQUAD”
Logistyki jest propagowanie (W12)
wiedzy z zakresu szeroko
pojetej logistyki oraz
integracja srodowiska
akademickiego
z przedstawicielami biznesu
i sektora publicznego
24.05.2022 r. | Udziat studentow SKN Obsiezyswiat (W1Z)
w konferencji
W Narwianskim Parku
Narodowym pod
tytutem ,,Perly
w koronie podlaskiej
przyrody"
20.06.2022 r. | Organizacja oraz udziat SKN Obsiezyswiat (WIZ)
studentéw w spotkaniu
pt. ,,Kultura a natura”
2020-2022 Prace badawcze nad Biosensory majg zastosowanie | SKN ,,Bioinvention” (WM)

rozwojem biosensoréw
SPR (ang. Surface
Plasmon Resonance —
rezonans plazmonow
powierzchniowych)

w nowoczesnej diagnostyce,
umozliwiajac wykrywanie
choréb na wezesnym etapie
ich rozwoju. Prace nad
stosowanymi obecnie
immunsensorami SPR sg
Zwigzane z automatyzacjg oraz
miniaturyzacja systemow
pomiarowych. Dziatania
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Politechnika Q" &

dotyczace wdrozenia
immunosensorow SPR do
diagnostyki klinicznej majg na
celu utatwienie oraz
przyspieszenie diagnozy oraz
mozliwosci leczenia.

2021-2022 Realizacja projektu Cel projektu — stworzenie SKN ,,PLASTMECH”
badawczo- wlasnego urzadzenia
wdrozeniowego do rozdrabiania odpadéw
»Projekt urzadzenia z tworzyw sztucznych —
rozdrabniajgcego do modelu zasypu do mtyna
tworzyw sztucznych” rozdrabniajacego odpady
W Zespole Szkot Z tworzyw sztucznych
Zawodowych Nr 2 (opracowanie koncepcji
w Bialymstoku wstepnej, dokonanie doboru
materiatow 1 parametréw
technicznych urzadzenia
dostosowanego do potrzeb
szkoty) oraz udzial w montazu
urzadzenia
2020-2022 Opracowanie urzadzen | Wykonanie prototypu SKN ,, ORTHOS”
i przyrzadow chodzika dla dziecka
wspomagajacych z wrodzong tamliwoscig kosci
funkcje zyciowe 0sob (z mozliwos$cia regulacji
Z niepetno spraw- wysokosci oraz kata
nosciami (konstrukcji kierownicy i cze$ci
ortopedycznych, podpierajacej tors)
mechatronicznych Wykonanie prototypu kuli
urzadzen ortopedycznej z funkcja
rehabilitacyjnych, itp.) | hulajnogi (dla 0séb z urazem
konczyny dolnej),
wyposazonej w mechanizm
pozwalajacy na szybka
transformacje kuli w hulajnoge
ze specjalnym podparciem dla
chorej nogi
2019r. Opracowanie instalacji | Projekt w 2019 roku SKN Biologow
pn. ,,Fotobioreaktor zakwalifikowat si¢ do finatu Sanitarnych (WBiNo$)
rurowy poziomy konkursu ,,Technotalent 2019”
Z wymuszonym w kategorii ,,Technotalent
przeplywem do hodowli | Politechniki Biatostockiej”
glonéw”
2020 r. Udziat w konkursach Przedstawienie prezentacje SKN Biologow
,,EKOinnowatorzy na temat metod hodowli Sanitarnych (WBiNo$)

2020” oraz ,,StRuNa
20207,

glonéw 1 mozliwosci ich
wykorzystywania w przemys$le
spozywczym,
farmaceutycznym,

w rolnictwie oraz pionie
energetycznym

i ekologicznym.

Studenci SKN Biologow
Sanitarnych (wspdlnie

z pracownikami WBiNo$)
opublikowali w okresie 2019-
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2022 cztery publikacje
W czasopismach o zasi¢gu
miedzynarodowym

2021-2022

Wspolorganizacja i udziat w konferencjach ,,Inzynieria
Srodowiska Mtodym Okiem — ISMO”

SKN ,,Cig:plownik”
(WBIiNoS)

2020,

Udziat w wydarzeniach i warsztatach popularyzujacych
wiedze o naukach przyrodniczych oraz promujacych
uczelni¢ 1 wydzial: Dni Otwarte Politechniki
Biatostockiej 2020, ,,Salony Maturzysty 2020,
,Kierunkowskazy Kariery”

SKN ,,Cigp%ownik”
(WBiNoS)

2020-2022

Inicjatywy i dziatania SKN Le$nikéw:

1. Uporzadkowanie przez cztonkow Kota Naukowego
Lesnikow cmentarzu ofiar II Wojny Swiatowej
W Puszczy Biatowieskiej (2022 1.)

2. Grodzenie powierzchni bukowej w Puszczy
Biatowieskiej (2022 r.)

3. Pomoc w stworzeniu bazy nasiennej reliktowej jodty
pospolitej w Puszczy Biatowieskiej (2020 r.)

4. Walka z gatunkami inwazyjnymi na terenie Puszczy
Biatowieskiej

5. Organizacja konkursu fotograficznego "Zielono mi"
w Politechnice Bialostockiej

6. Akcja utworzenie tam w lesie miejskim
w Biatymstoku w celu retencji wod

7. Akcja zbioru nasion jodly pospolitej w Puszczy
Biatowieskiej

8. Dziatalno$¢ edukacyjna cztonkow Kota z zakresu
le$nictwa, botaniki, entomologii za pomocg serii
postow popularno-naukowych poprzez media
spotecznosciowe (Facebook, Instagram)

9. Wspdtorganizacja IV Studenckich Spotkan
Naukowych ,,Ochrona Przyrody w Lasach” (21
grudnia 2021 r.)

SKN Leénikoéw (WBiNoS)

2021-2022

Projekt pt. ,,Deski Uzyskanie finansowania
przyjazne srodowisku w ramach konkursu

TRMDF jako Ministerstwa Nauki i Edukaciji
alternatywny materiat ‘Studenckie Kota Naukowe
stolarski” Tworzg Innowacje’

SKN ,,ROLKA”
(WBiNo$)

2019-2021

Udziat i wyrdznienia w konkursach:

1. Wyré6znienie w migdzynarodowym konkursie
Sustainability Challenge 2021 zorganizowanym przez
Research Centre for Sustainable Process Technology
z Malezji, tytut zgtoszenia: ROLKA pellets, dotyczyt
wytwarzania nawozow z fusow z kawy

2. Udziat w konkursie Ekoinnowatorzy 2021
organizowanym przez Instytut Zrownowazone;j
Energetyki z siedzibg w Krakowie, tytut zgloszenia:
Deski przyjazne srodowisku (TFMDF) jako
alternatywny materiat stolarski

3. Zakwalifikowanie dwodch referatow-plakatow do 1st
International Itinerant Poster Exhibition,
organizowanego przez Universidad Politécnica de
Madrid: (i) Circular economy system in an
industrialized jam production plant, (ii) Sustainable
Solutions in University’ Buildings

SKN ,ROLKA”
(WBiNo$)
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4. Udziat w konkursie Stanford Center on Longevity
Design Challenge 2021; tytut zgloszenia ‘Toxic-Free
Medium Density Fibreboards’

5. Finali$ci konkursu STRUNA w kategorii ‘projekt
studencki’; tytut zgloszenia ‘Deska przyjazna
srodowisku TFMDF’

6. Wyroznienie referatu na konferencji Biopotencjat
2019, 6-7.06.2019 r., Warszawa; tytul referatu:
Wplyw dodatku wycierki ziemniaczanej na jako$¢
granulatu z odpadéw zielarskich

2019-2022 Wydarzenia zorganizowane przez SKN ,,ROLKA” lub te, | SKN ,,ROLKA”

w ktorych brali udziat cztonkowie kota naukowego: (WBIiNo$)

1. Prowadzenie funpage na facebook ‘ROLKA
Innowacje’ gdzie publikowane sg treSci zwigzane ze
zréwnowazonym rozwojem i gospodarka odpadami

2. Realizacja filmu promocyjnego dostgpnego na
YouTube PB, film pokazuje zainteresowania KN
ROLKA w zakresie przetwarzania odpadow

3. Udziat w Dniach Otwartych PB i pokazy
innowacyjnej deski TFMDF

4. Prezentacja deski TFMDF w Il Liceum
Ogodlnoksztalcacym w Bialymstoku

5. Prezentacja deski TFMDF na Kompozyt-EXPO
w Krakowie 28-29.09.2022 r.

6. Udziat w konferencji Inzynieria Srodowiska Mtodym
Okiem — ISMO w edycjach 2019, 2020, 2021, 2022

14- 11 Podlaskie Dni Prezentacja tematow: Studenckie Kota Naukowe
15.04.2021 r. | Mtodego Elektryka ,Instalacje fotowoltaiczne Wydz. Elektrycznego

w domach jednorodzinnych”,
,»Przysztos¢ ogrzewnictwa,
czyli pompy ciepta”,
,Niekontrolowany rozwoj
fotowoltaiki zagrozeniem dla
sieci elektroenergetycznych”.

Ponadto studenckie kota naukowe na Wydziale Architektury (Koto Naukowe Mata Architektura,
Studenckie Koto Naukowe - Koto Miasta) prowadzg dziatalno$¢ popularyzujacg oraz projektows
w zakresie nowoczesnej zielonej architektury odpowiadajacej zatozeniom zréwnowazonego rozwoju.
Szczegbdlnym obszarem zainteresowania studentow jest tradycyjna drewniana architektura na Podlasiu.
Studenci Wydzialu Architektury oraz Wydz. Budownictwa i Nauk o Srodowisku otrzymywali nagrody
i wyréznienia Prezydenta Miasta Biategostoku w konkursach na najlepsza prace dyplomows. Niektore
wyroznione prace byly po§wiecone tematyce zrownowazonego rozwoju. W roku akademickim 2021/2022
takie nagrody uzyskaty nastgpujace prace dyplomowe:

»Zielono — biekitna infrastruktura w koncepcji zagospodarowania Parku Antoniuk w Bialymstoku”;

e  Projekt zagospodarowania wody opadowej w otoczeniu budynkow Wydziatu Budownictwa i Nauk
o Srodowisku Politechniki Biatostockiej”;

e Koncepcje parku deszczowego w przestrzeni publicznej Biategostoku™;

e ,Zagospodarowanie placu przy Wydziale Budownictwa i Nauk o Srodowisku Politechniki
Bialostockiej”;

o Rewitalizacja kwartalu zabudowy przy ul. Legionowej w Biatymstoku”;

e  Tymczasowa struktura miejska”.
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Kota naukowe, funkcjonujagce na Wydziale Inzynierii Zarzadzania (w szczegoélnosci Studenckie Koto
Naukowe Logistyki LogiSQUAD, Studenckie Koto Naukowe Blank Canvas i Studenckie Koto Naukowe
Obiezyswiat), podejmujg roéwniez inne niz wymienione w tabeli 6 dzialania w obszarze zrownowazonej
turystyki, zielonej logistyki (green and reverse logistics) oraz przyjaznych systemow spoteczenstwa
informacyjnego.

ED6  University-run sustainability website

Uniwersytecka witryna internetowa poswi¢cona zro6wnowazonemu rozwojowi

W Uczelni jest tworzona strona internatowa MojazielonaPB. Na podstronach Uczelni sg prezentowane
dziatania, wydarzenia i projekty dotyczace zréwnowazonego rozwoju. W latach 2019-2021 takie
wiadomosci opublikowano na 27 podstronach. Przyktadowo, na portalu Geekstok (https://geekstok.pl/) sa
prezentowane informacje m.in. z dziedziny budownictwa (np. przyjazne srodowisku materiaty budowalne),
energetyki (energia odnawialna), innowacyjnych technologii (ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych.
Z kolei na podstronie przedsigwziecia Xylopolis (https://pb.edu.pl/en/xylopolis/) promuje si¢ kulture,
nauke, gospodarke i walory turystyczne regionu. Wystawa Xylopolis — to wizja puszczy krzemowej,
czystej gospodarki, ktora na zasadach symbiozy z przyroda tworzy ekosystem dwoch spdjnych
organizméw wzajemnie wspierajacych si¢ i dbajacych o siebie. Strona Banku Ekstraktow z Grzybow
(https://fungiextractbank.com/) dotyczy przedsiewzigcia realizowanego przez Instytut Nauk Le$nych
Politechniki Biatostockiej w nowoczesnym Centrum Naukowo-Badawczym w Hajndéwce, majacego na celu
m.in. odkrycie nowych dla nauki gatunkéw grzybow i ich biologicznych wlasciwosci majacych
zastosowanie w medycynie. Z kolei na podstronach projektow PB2020 Zintegrowany Program Rozwoju
Politechniki Biatostockiej (https://pb.edu.pl/pb2020/) oraz ZIREG — Zintegrowany Program Politechniki
Biatostockiej na rzecz Rozwoju Regionalnego (https:/pb.edu.pl/zireg) sa prezentowane projekty majace
na celu wdrozenie zwigkszenie efektywnosci funkcjonowania Uczelni oraz dostosowanie ksztalcenia
do potrzeb gospodarki.

ED7  Sustainability report

Raport na temat zro6wnowazonego rozwoju na uczelni

Pelny Raport samooceny (Sustainability report) zostanie opracowany wedlug metody GreenMetric World
University Rankings na poczatku wdrazania Strategii, a nastgpnie powtarzany co dwa lata, tak aby mierzy¢
postepy Uczelni w realizacji idei zrownowazonego rozwoju. Przygotowanie dokumentu, oprocz ewaluacji,
bedzie miato na celu promocje prosrodowiskowej transformacji spoleczno-gospodarczej wsrod
spotecznosci akademickiej. Udziat w §wiatowym rankingu Ul GreenMetric World University Rankings
Network (UIGWURN) umozliwi ,,Sieciowanie” - nawiagzanie kontaktéw z innymi uczestnikami na catym
$wiecie 1 zaowocuje zwigkszeniem aktywnosci i skuteczno$ci Uczelni w przeciwdziataniu globalnym

i regionalnym wyzwaniom $rodowiskowym.

W 2022 r. na Uczelni podjeto szereg dziatan, majacych na celu oceng stopnia spelnienia przez Politechnike
Biatostocka kryteriow stosowanych przez GreenMetric World University Rankings. Przeprowadzono
réwniez ankiet¢ majaca na celu zbadanie wiedzy, nastawienia i zachowan studentow, doktorantow,
nauczycieli akademickich, pracownikow administracji oraz obstugi Politechniki Biatostockiej w zakresie
srodowiskowych aspektéw naszej pracy i dziatalnosci (omoéwienie ankiety zawiera Zatacznik 1).
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ED8 Number of cultural activities on campus
Liczba wydarzen kulturalnych na terenie kampusu

W latach 2019-2021 zorganizowano w Uczelni 5 wydarzen kulturalnych zwigzanych z réwnowazonym
rozwojem. W ramach XVII Podlaskiego Festiwalu Nauki i Sztuki przygotowano zajecia skierowane
do uczniow szkot w Lomzy dotyczace realizacji idei Smart City (realizacji idei inteligentnego miasta
pierwszej, drugiej i trzeciej generacji) i technologii OZE. Pracownicy PB poruszyli rowniez aspekty
zwigzane z algorytmem budowania przestrzeni oraz wyglosili wyktady o zielonych przystankach i ich
znaczeniu dla zréwnowazonego rozwoju (retencja wody opadowej, oczyszczanie powietrza).
Zorganizowano rowniez warsztaty, na ktdrych uczestnicy mieli za zadanie zaprojektowac zielony
przystanek. Przygotowano rowniez wiele pokazow, wykladoéw i prezentacji z rOwnowazonym rozwojem,
taki jak: "Ile energii drzemie w biomasie?" czy "Oszczedzamy wode wykrywajac wycieki w sieciach
wodociggowych". Kolejnym wydarzeniem, ktére miatlo miejsce w latach 2019-2021 byla cykliczna
konferencja ISMO - International Scientific Conference Innovations-Sustainability-Modernity-Openness.
Konferencja ta przyczynia si¢ do podniesienia §wiadomosci spoteczenstwa nt. ochrony powietrza i wod.
Przyczynia si¢ roéwniez do ksztaltowania pro-srodowiskowych postaw spoleczenstwa z wykorzystaniem
mediow tradycyjnych i Internetu. Umozliwia rdwniez ksztaltowanie pozadanych postaw i ekologicznie
swiadomych zachowan. W trakcie konferencji wygloszono prezentacje dotyczgce zanieczyszczenia
powietrza, ograniczenia emisji, zrownowazonej gospodarki wodnej, ochrony wéd oraz gospodarki obiegu
zamknigtego. W 2019 roku odbyly si¢ warsztaty szkoleniowe "Zielone Dachy". Warsztaty przeprowadzone
przez przedstawiciela firmy Dorken Delta Sp. Z o.0., dotyczyly prezentacji projektow i realizacji zielonych
dachow w kontekscie retencji wody opadowej i likwidacji miejskiej wyspy ciepta.

W tabeli 7 zebrano najwazniejsze wydarzenia kulturalne, ktére odbyly sie¢ w latach 2019-2021 na terenie
Uczelni i zwigzane byly z rownowazonym rozwojem. Nalezy dodaé, ze w latach 2019-2021 panowala

pandemia Covid i zdecydowana wigkszo$¢ wydarzen zostata wstrzymana.

Tabela 7. Wydarzenia kulturalne realizowane na terenie kampusu

Data Nazwa Krétki opis
wydarzenia
21 mai XVII Podlaski | (1) Specjalne zajecia skierowane do uczniow szkét w Lomzy, dotyczace:
maja : . AT ) P ) : .
20191, !:estlwa Nauki reallga_q_l |de|_S_mart Clt)./. (realizacji |Qe| mtellgentnego miasta pierwszej,
i Sztuki drugiej i trzeciej generacji), technologie OZE wystgpujace w otoczeniu.
(2) Algorytm budowania przestrzeni. Wyktad o zielonych przystankach
i ich znaczeniu dla zréwnowazonego rozwoju- retencja wody opadoweyj,
oczyszczanie powietrza. Warsztaty, na ktorych uczestnicy mieli
za zadanie zaprojektowac zielony przystanek.
(3) Wyktady i prezentacje m.in.: "Ile energii drzemie w biomasie?" czy
"Oszczedzamy wode wykrywajac wycieki w sieciach wodociggowych".
Link: https://we.pb.edu.pl/2019/05/06/xvii-podlaski-festiwal-nauki-i-
sztuki/
https://wm.pb.edu.pl/2019/05/24/ciekawi-swiata/
13 czerwca | Podlaskie Warsztaty szkoleniowe "Zielone Dachy". Prezentacja projektow
2019r. spotkania i realizacji zielonych dachow w kontek$cie retencji wody opadowej
z Architekturg | i likwidacji miejskiej wyspy ciepta.
Krajobrazu
22-23 maja | VIII, Konferencja przyczynia sie do: (1) podniesienia $wiadomo$ci
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2019. IX spoteczenstwa nt. ochrony powietrza i wod”; (2) ksztattowania pro-
20-21 maja _ s’rodowi.skowych postaw spoteczenstwa z vyykorzystaniem mediow
2020 1 X _Inte_manonal ‘_[radycyjnych i Internetu; (3) ksztaltowania pozadanych postaw
: Scientific i ekologicznie $§wiadomych zachowan u relatywnie najwickszej liczby

14  maja | Conference 0s0b.
2021 r. Innovations- Link: https://ismo.pb.edu.pl/

Sustainability-

Modernity-

Openness

(ISMO)
Liczba dzialan 5

ED9  Number of university program(s) to cope with Covid-19 pandemic
Liczba dzialan zwiazanych z Covid-19 w latach 2019-2021

W latach 2019-2021 na Uczelni przeprowadzono szereg dziatan naukowych, dydaktycznych,
organizacyjnych oraz prawnych zwigzanym z Covid-19. Dziatania te zostaly zebrane w tabeli 8.
Przyktadowo w roku 2019 i 2020 skonstruowano, a nastgpnie wyprodukowano pierwsze w Polsce
przylbice. W tym czasie przylbice byty traktowane jako istotny srodek ochrony przed zakazeniem wirusem.
Wykonano ponad 1200 przytbic i rozdano bezptatnie do szpitali, osrodkéw zdrowia, przychodniach
w Biatymstoku oraz w wojewodztwie podlaskim. Poza tym opracowano projekty i druk elementow
do filtréw, respiratorow, masek itp. W 2020 roku zaprojektowano urzadzenie Rob UV wykorzystujace
wysokoenergetyczne promieniowanie UV-C do dezynfekcji pomieszczen. Zastosowano nowoczesng
technologic $wietlng, ktore eliminuje uzycie substancji chemicznych. Pracownicy PB skonstruowali
rowniez robotycznego asystenta z wbudowanymi funkcjami do zdalnej diagnostyki oraz multimedialnym
systemem do interakcji z pacjentami. Jest to innowacyjnych rozwigzan technologiczne przygotowane
na rzecz placéwek medycznych w dobie pandemii. W latach 2019-2020 przeprowadzono szereg dziatan
organizacyjnych umozliwiajacych bezpieczng pracg na Uczelni w czasach pandemii. W zwiazku
z zaleceniem nauczania studentéw z wykorzystaniem zdalnych form ksztalcenia Politechnika Biatostocka
udostepnita studentom oraz pracownikom platformy e-learningowe oraz otwarte zasoby rekomendowane
przez MNiSW. Codziennie w godzinach 10:00-12:00 istniata mozliwo$¢ przeprowadzenia
wideokonsultacji zwigzanych z praca w platformach do ksztalcenia zdalnego. Uczelnia umozliwita réwniez
bezptatne wypozyczenie komputerow dla studentéw i doktorantoéw PB.

W tabeli 8 zebrano najwazniejsze dziatania i programow realizowanych na Uczelni, zwigzanych z Covid-
19 w latach 2019-2021.

Tabela 8. Programy i dziatania realizowane na Uczelni, zwiazane z Covid-19 w latach 2019-2021

Okres Nazwa Krdtki opis

realizacji dzialania

2019. 2020 Analiza B Podjeto probe konstrukcji a nastgpnie produkcje seryjng, pierwszych

' konstrukcji W Polsce przytbic. Wykonano ponad 1200 przylbic i rozdano bezplatnie

i druk do szpitali, osrodkéw zdrowia, przychodniach w Biatymstoku oraz
przytbic. W catym wojewddztwie podlaskim
Montaz,
dezynfekcja
i pakowanie
przyltbic
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2019 Uszycie  ok. | Pracownicy i studenci Wydzialu Architektury PB uszyli maseczki
1000 ochronne, ktore byly rozprowadzone wsrod studentow, pracownikow
maseczek i innych pracownikéw PB
ochronnych

2020 Opracowanie Elementy drukowane w 3D byly musialy by¢ wykonane ze szczegolng
projektow precyzja, bo od niej zalezaly parametry charakteryzujace przeplyw
i druk powietrza i szczelno$¢ instalacji
elementow
do filtrow,
respiratorow,
masek itp.

2020 Stot Opracowanie innowacyjnego stotu multimedialnego, ktory statby sie
multimedialny | narz¢dziem uzytecznym w systemie ochrony zdrowia, ktory pozwolitby

na intuicyjng obshuge i1 komunikacje z systemami informatycznymi
dziatajacymi w jednostkach ochrony zdrowia

2020 ROBUV ROBUYV - zdalnie sterowany robot sterylizujacy promieniowaniem UVC.

Zastosowanie nowoczesnej technologii §wietlnej, ktora eliminuje uzycie
substancji chemicznych.

Link: https://we.pb.edu.pl/2021/11/18/rob-uv-autonomiczna-dezynfekcja-
pomieszczen-ktora-wykorzystuje-promieniowanie-uv-c/

2020 BOBOT 2.0 BOBO_T 2..0 - Robo'gyczny asystent meglyczny z wbudowanymi f_unkcjam_!

zdalnej diagnostyki oraz multimedialnym systemem do interakcji
Z pacjentami

Link: https://pb.edu.pl/2022/04/07/robot-bobot-2-0-powstal-na-
politechnice-bialostockiej/

2020 Dziatalnos¢ Wolontariacka  stuzba w  Wojewodzkiej  Stacji  Sanitarno-
studentow Epidemiologicznej w Biatymstoku
zaangazowany | Link: https://pb.edu.pl/2020/05/01/student-wbns-wolontariuszem-w-
ch w dziatania | wojewodzkiej-stacji-sanitarno-epidemiologicznej/
zZwigzane
z Covid-19

2020, 2021 | Zdalne W  zwigzku z  zaleceniem realizacji nauczania  studentow
nauczanie z wykorzystaniem zdalnych form ksztatcenia na uczelniach wyzszych,
na platformie Politechnika Biatostocka udostepnita studentom oraz pracownikom
CKZ i MS | platformy e-learningowe oraz otwarte zasoby rekomendowane przez
Teams MNiSW.

Link: https://pb.edu.pl/uci/2020/03/25/ksztalcenie-zdalne-na-pb/

2020, 2021 | Wsparcie Codziennie w godzinach 10:00 — 12:00 istnialta mozliwo$¢
technicznego | przeprowadzenia videokonsultacji zwiazanych z praca w platformach
dla do ksztatcenia zdalnego.
iracown.lkow Link: https://pb.edu.pl/uci/2020/04/09/wsparcie-techniczne/
orzystajacych
z platform
do zdalnego
nauczania

2020, 2021 | Opracowanie | Przygotowanie i opublikowanie instrukcji do platform e-learningowych
instrukcji  do | dla nauczycieli i studentow:
platform e- |, . . . . . . .
learninaowvch L|nk._ https://pb.edu.pl/uci/2020/04/10/instrukcje-obslugi-platform-e-

gowy learnin h/
gowyc

2020, 2021 | Szkolenia, Przygotowanie i przeprowadzanie szkolen, webinariow dla studentéw
webinaria i pracownikow z Office 365, obstugi platform edukacyjnych

dla studentow

Link:
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[ Pfoaﬁfwnﬂ;%‘g https://pb.edu.pl/uci/2020/09/29/0ffice365-szkolenie-dla-studentow-na-teams/
f)bsluglice " | https://pb.edu.pl/uci/2020/09/29/office365-szkolenie-dla-studentow-na-teams/
platformy https://pb.edu.pl/uci/2020/11/09/webinary-dotyczace-obslugi-ckz/
CKz https://pb.edu.pl/uci/2020/12/17/nowa-stara-plaftorma-elearningowa
-ckz-prezentacja-zmian/
https://pb.edu.pl/uci/2021/10/27/jak-korzystac-z-office-365-szkolenie
-online-dla-studentow-pb/
https://pb.edu.pl/uci/2021/01/14/egzaminowanie-w-eduportalu-webinar
-dla-wykladowcow/
2020, 2021 | Bezptatny Darmowy dostep do oprogramowania Office 365 dla studentow
dostep i pracownikow
do pakietu Link:
Office 365 . . .
https://pb.edu.pl/uci/2020/09/25/dostep-do-office-365/
2020, 2021 | Bezptatne Bezptatne wypozyczenie komputeréw dla studentéw i doktorantéw PB
wypozyczenie | Link:
komputerow https://pb.edu.pl/2020/04/09/bezplatne-wypozyczenie-komputerow-dla-
dla studentow | studentow-i-doktorantow-pb/
i doktorantow
PB
2020, 2021 | Przeprowadze Przyg(_)towanie ankiet oceniajagcych zdalne nauczanie, przeprowadzenia
nie badania bgdafua.
oceniajgcego Link:
; dalneja{ & https://pb.edu.pl/2020/06/03/ankiety-oceniajace-zdalne-nauczanie/
nauczanie
2020, 2021 | #bezpiecznaP Przygotowanie strony internetowej dotyczacej zasad dzialania uczelni
' B i postepowania  studentow oraz kadry w sytuacji zagrozenia
epidemiologicznego zwigzanego z wystapieniem COVID-19
Link:
https://pb.edu.pl/2021/10/16/bezpiecznapb-zasady-postepowania-w-
zwiazku-z-zagrozeniem-wystapienia-covid-19/
2021 Wprowadzenie Opracowanie zasad postepowania w zwigzku z zagrozeniem wystgpienia
COVID-19
zasad Link:
SVOStG;p(;VVZIEianIiu https://pb.edu.pl/2021/10/16/bezpiecznapb-zasady-postepowania-w-
7 7a roZen?em zwiazku-z-zagrozeniem-wystapienia-covid-19/
w S% enia https://pb.edu.pl/2021/10/16/bezpiecznapb-zasady-postepowania-w-
C(};\;}III)D—19 zwiazku-z-zagrozeniem-wystapienia-covid-19-2/
. Link:
2021 Moblln.y,punkt https://pb.edu.pl/2021/11/18/mobilny-punkt-szczepien-na-kampusie-pb-
Szczepien

juz-dziala/

Liczba dzialan
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ED11 Number of sustainability-related startups
Liczba start-upéw zwiazanych z kwestiami zrownowazonego rozwoju

W latach 2019-2021 zostaly uruchomione 2 startupy zwigzane z kwestiami zrownowazonego rozwoju.
W 2019 r powstat startup OZE-INVERTERS sp. z 0.0. Natomiast w 2020 powstata spotka Sentio sp. z 0.0.
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(https://bpnt.bialystok.pl/PL/spolecznosc-bpn-t/Firmy/sentio-sp-z-0-0). Sentio jest startupem
technologicznym dziatajagcym w branzy IT. Jego pierwszym produktem jest innowacyjny system IT

0 nazwie TRASA. Aktualnie firma realizuje projekt B+R, ktorego celem jest opracowanie i przetestowanie
oryginalnych algorytméw wykorzystujacych metody sztucznej inteligencji, ktore generujg: optymalny
przydziat zasobow do realizacji zlecen przewozu przesylek, optymalne trasy dostarczania przesylek.
Algorytmy beda zastosowane w pierwszym produkcie Sentio o nazwie TRASA. TRASA to innowacyjny
system IT, ktory wspiera firmy kurierskie i transportowe w planowaniu i realizacji zlecen dostarczenia
towaru, przesylek lub ustug. Algorytmy umozliwiaja ustalenie wielu specyficznych warunkéw, takich jak
okna czasowe czy ladowno$¢ samochodu. TRASA optymalizuje wykorzystanie zasobow klienta
i zmniejsza zuzycie paliwa.
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Raport grupy roboczej: Gospodarowanie Energig i Zasobami.
Zestawienie wskaznikow zapotrzebowania na energie cieplng w obiektach
Politechniki Biatostockiej

Tabelal. Zestawienie wskaznikow zapotrzebowania na ciepto budynkdéw odniesione ich do powierzchni

i kubatury w latach 2019-2021 (komorki wyrdznione na czerwono - wskaznik powyzej 140
kWh/(m?rok), komdrki wyrdznione na zielono - wskaznik ponizej 80 kWh/(m?rok)).

Pow. Kub. Rok 2019 Rok 2020 Rok 2021
m?2 m3 kWh/m2  kWh/m3 kWh/m?2 kWh/m3 kWh/m2  kWh/m3

Wiejska 45A - rektorat 13 457 44 152 109 33 106 32 111 34
Wiejska 45C - WM 13 147 48 975 109 29 132 35 148 40
Wiejska 45E - WBIlS 15986 78 122 30 6 29 6 37 8
Wiejska 45D - WE 9913 51313 109 21 85 16 95 18
Wydz. Architektury 1576 16 797 292 27 272 26 263 25
Klub Gwint 810 3674 145 32 175 39 144 32
Inkubator 651 2690 96 23 107 26 121 29
CNK 8 067 48 013 147 25 116 19 130 22
Stotéwka (klub Gwint) 810 3674 145 32 181 40 254 56
Hala sportowa 3888 22930 72 12 61 10 67 11
DS. 1 8427 25 826 106 35 98 32 76 25
Hotel As. 8427 25 826 124 40 127 41 109 36
INNO-EKO-TECH b.d. b.d.

DS.2 8427 25826 106 35 98 32 76 25
DS. 3 8427 25826 106 35 98 32 76 25
DS. 4 8427 25 826 106 35 98 32 76 25
Kleosin 7216 41779 109 19 97 17 133 23
Instytut . i T. b.d. b.d.

Hajnéwka 1060 4490 57 13 54 13 56 13

Whioski

Na podstawie analizy zgromadzonych danych oraz wizji kampusu PB mozna stwierdzi¢, ze:

wszystkie okna w budynkach kampusu zostaly wymienione na nowe okna plastikowe, zdecydowana
wiegkszo$¢ okien nie spelnia obecnych wymagan w zakresie ochrony cieplnej (Umax=0,90 W/(m?K)),
warto$ci wspotczynnika przenikania ciepla okien na podstawie dostepnej dokumentacji technicznej
wynosi od 0.9 do 1.3 W/(m?K) dla doméw studenta do 1.4 — 1.7 W/(m?K) dla pozostatych budynkow;
ze wzgledow ekonomicznych nie proponuje si¢ wymiany istniejagcych okien plastikowych,
wymienionych w ostatnich latach na nowe;

najwigksza energochtonno$cia, w odniesieniu do powierzchni uzytkowej, charakteryzuja si¢ budynki
Wydziatu Architektury, Wydziatu Mechanicznego oraz klubu Gwint, w tych budynkach nalezy zwroci¢
uwage na stan przegrod oraz sposob uzytkowania obiektow; Wydziat Mechaniczny oraz budynek
rektoratu z czeScia B jest w trakcie wykonywania prac dociepleniowych, takze dodatkowych prace

na dzi$ nie sg proponowane;
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najnizsze opory ciepta przegrod zewnetrznych ma budynek hali sportowej (0,45 W/(m?K)); ze wzgledu

na utrzymywane temperatury nie wydaje si¢ ekonomiczne wykonanie prac zwigzanych z poprawg
izolacyjnosci przegrod zewnetrznych (potwierdzaja to wskazniki); pozostate wartosci wspotczynnika U,
mimo niespelniania WT2021, sg akceptowalne z punktu widzenia ochrony cieplnej i ich poprawa nie
bytaby zasadna ekonomicznie;

niskie wartosci wskaznikow dla budynkéw WBiNoS wynikaja z pracy drugiego zrédta ciepta (kaskada
pomp ciepta), ktére nie byly uwzglednianie w analizie zuzycia ciepta,;

dalsze zmniejszenie zuzycia ciepta moze nastgpi¢ tylko w wyniku modernizacji systemu wentylacji
mechanicznej i zastosowania wymiennikow ciepta oraz zwrdcenie uwagi na sposob eksploatacji
budynku (monitoring temperatur wewnetrznych?);

proponuje si¢ wymieni¢ istniejagce oswietlenie Swietlowkowe oraz zarowe na o§wietlenie typu LED.
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Raport grupy roboczej: Gospodarowanie Energig i Zasobami.
Zuzycie energii elektrycznej i cieplnej w obiektach Uczelni oraz ocena mozliwosci
uzyskania energii z instalacji fotowoltaicznych

Tabela 1 przedstawia roczne zuzycie energii elektrycznej i cieplnej w obiektach Uczelni w latach
2019-2021 oraz mozliwosci pokrycia czgséci zapotrzebowania energetycznego poprzez wytwarzanie energii
elektrycznej w rozproszonej instalacji, wykorzystujacej energi¢ stoneczng. Dzialajace obecnie na terenie
kampusu Politechniki Biatostockiej eksperymentalne wdrozenie elementéw gospodarki niskoemisyjnej
wykorzystuje mikroinstalacje fotowoltaiczne o mocy do 10 kWp, realizujac na nich réwniez proces
ksztalcenia studentéw i szkolenia kadry inzynieryjnej i techniczne;.

Zamierzeniem przedsigwzigcia jest stworzenie klastra instalacji fotowoltaicznych (sieci rozproszone;j
ogniw stonecznych), zlokalizowanych w trzech kampusach Uczelni potozonych w obszarze miejskim oraz
w Centrum Naukowo-Badawczym w Hajndéwce i Osrodku Wypoczynkowym PB w Holnach Mejera.
Wstepne zatozenia techniczno-ekonomiczne projektu instalacji fotowoltaicznych (ktérych rezultatem
sg dane przedstawione w tabeli 1) opracowano na podstawie istniejgcej infrastruktury Uczelni, obejmujace;j
budynki, parkingi i inne budowle. Moduty fotowoltaiczne (monokrystaliczne, polikrystaliczne, bifacjalne,
cienkowarstwowe) zostalyby zamontowane na dachach budynkéw, elewacjach poludniowych oraz
na zadaszeniach parkingéw (tzw. carport).

Plan utworzenia klastra instalacji fotowoltaicznych przewiduje, ze w wybranych lokalizacjach beda
dzialaly stacje tadowania do samochodow elektrycznych. Ponadto instalacja fotowoltaiczna na terenie
kampusu PB zostataby wyposazona w cztery magazyny energii.

Zuzycie energii elektrycznej w Kampusie PB wskazuje na najwigksza energochtonnosé¢ w budynkach
Wydzialu Architektury oraz Wydzialu Mechanicznego. Najmniejsze zapotrzebowanie wystepuje
w budynkach doméw studenckich oraz w kompleksie budynkow Wydziatu Budownictwa i Nauk
0 Srodowisku. Globalne zapotrzebowanie na energi¢ elektryczna w Politechnice Biatostockiej ksztattuje sie
na poziomie okoto 5 GWh rocznie. W zwigzku z tym, aby ograniczy¢ koszty tego rodzaju energii,
zaproponowano projekt generacji lokalnej z OZE o wysokim poziomie autokonsumpcji.

Planowana instalacja wytworcza energii elektrycznej z OZE, bedzie stuzy¢ do celéw ksztatcenia,
zarowno studentow Politechniki Biatostockiej, jak rowniez przedsiebiorcow i jednostek samorzadu
terytorialnego z Wojewddztwa Podlaskiego w ramach regionalnego centrum kompetencyjnego w zakresie
dobrych praktyk efektywnos$ci energetycznej oraz wykorzystania odnawialnych zrodet energii elektryczne;.
Szacowany roczny spadek emisji gazéw cieplarnianych (CI 34) wyniesie 2242 tony réwnowaznika CO2,
za$ mozliwa produkcja energii elektrycznej z nowo wybudowanych/nowych mocy wytwoérczych instalacji
wykorzystujacych OZE wyniesie 3118 MWhe/rok.

Projekt wpisuje si¢ w strategie¢ Europejskiego Zielonego Ladu oraz Strategic Rozwoju Wojewodztwa
Podlaskiego 2030. Uczelnia stanie si¢ czynnym uczestnikiem gospodarki niskoemisyjnej, pozytywnie
wplywajagcym na $rodowisko oraz otoczenie spoteczno-gospodarcze. Projekt przyczyni sie réwniez
do realizacji strategii PB w zakresie celu glownego ,,Korzystne relacje z otoczeniem” — eksperckie
wsparcie lokalnych przedsigbiorcéw oraz jednostek samorzadu terytorialnego we wdrazaniu optymalnych
rozwigzan w zakresie gospodarki niskoemisyjnej oraz efektywnoS$ci energetyczne;.
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Moc instalacji Produkcja Uniknigta
Energia cieplna Energia elektryczna PV energii emisja COz
Obiekt ' z instalacji PV
Com? | kWh/m? | kWh/m? | KWh/m? | KWh/m? | KWh/m? | kwh/m? _ MWh/rok
1  Wiejska 45A - Rektorat 13457 108,33 105,56 111,11 40,64 30,98 34,72 255,55 176,07
2 | Wiejska 45C - WM 13147 108,33 130,56 147,22 50,54 59,45 67,05 426 408,98 281,78
3 Wiejska 45E - WBIIS 15986 30,56 27,78 36,11 39,74 30,51 33,95 192 182,40 125,68
4 | Wiejska 45D - WE 9913 108,33 86,11 88,89 49,48 36,71 41,81 498 458,00 315,56
+CBD
5 | Wydz. Architektury 1576 291,67 272,22 263,89 86,58 65,97 82,00 221 136,47 94,03
6 | Wydz. Inzynierii 6940 113,89 100,00 138,89 52,72 38,04 44,36 433 411,35 283,42
Zarzadzania - Kleosin
DS. 1 8427 105,56 97,22 75,00 29,63 21,06 10,08 160,5 152,48 105,06
DS. 2 8427 105,56 97,22 75,00 30,96 21,25 23,83 160,5 152,48 105,06
DS. 3 8427 105,56 97,22 75,00 29,42 15,40 4,99 160,5 152,48 105,06
10 DS.4 8427 105,56 97,22 75,00 30,49 63,99 26,23 160,5 152,48 105,06
11  Hotel Asystenta 8427 125,00 127,78 108,33 23,43 21,85 22,58 160,5 152,48 105,06
12 | Hala sportowa 3888 63,89 61,11 66,67 57,08 44,09 48,76 138 108,30 74,62
13 CNK 8067 147,22 113,89 130,56 71,68 52,12 58,89 104 88,92 61,26
14 ' INNO-EKO-TECH 8210 97,22 100,00 94,45 54,29 40,48 46,38 - - -
15 Holny Mejera - kociot 1291 - - - 30,96 35,59 29,86 40 39,95 27,89
olejowy
16 = Centrum Naukowo- 1043 55,56 55,56 55,56 37,59 57,37 26,64 40 38,73 27,03

Badawcze w Hajnowce
Tabela 1. Zuzycie energii cieplnej i elektrycznej w Politechnice Biatostockiej w latach 2019 — 2021 oraz prognozowana wielko$¢ energii uzyskanej z instalacj
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