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Miejsca poboru probek

D

XN kW

WODA:

. Rzeka Biala w Bialymstoku - rzeka ptynaca przez duza aglomeracje 1

znajdujaca si¢ przy czesto odwiedzanych miejscach przed
doptynigciem do rzeki Suprasl

. Rzeka Biala w Fastach - rzeka Biala po otrzymaniu wody z

oczyszczalni sciekow

. Rzeka Suprasl po zetknigciu z rzeka Bialg - material pobrany w

miejscowosci Fasty po potaczeniu si¢ dwdch rzek

. Rzeka Suprasl przed wptynieciem do Biategostoku - rzeka plynaca

przez niewielkie miejscowosci

. Rzeka Narew przed Lapami - rzeka plynaca przez ponad 100km bez

stykania si¢ z zadnymi duzymi miastami

GLEBA:

. Le$na ziemia - pobrana z lasu na obrzezach miasta

Osad denny - z rzeki Biebrzy na terenie Biebrzanskiego Parku
Narodowego

Pole uprawne - oddalone od Bialegostoku o okoto 60 kilometrow

Osad denny - z dna w miejscu wyptywu Rzeki Biatej do Rzeki Suprasl
Les$na ziemia - pobrana z lasu Zwierzynieckiego w centrum miasta
Ulica gtowna w Bialymstoku - Tunel Fieldorfa Nila



Dlaczego wybraliSmy akurat te
miejsca?

Wybrane miejsca pozwolg nam poroéwnac¢ stan rzek przeptywajacych przez
duze aglomeracje z tymi, przeptywajacymi tylko przez male miasta 1 wsie.
Bedziemy mogli tez zauwazy¢ zmiany w florze bakteryjnej rzeki przed i po
zetknieciu si¢ z oczyszczalnig $ciekdéw. Zbadamy ilo$¢ bakterii e.coli w
wodzie z miasta jak 1 z parku narodowego oraz ilos¢ plesni 1 grzybow w
glebie w poblizu tych rzek.

Czemu poshuza nam wyniki?

Wyniki postuzag nam aby oceni¢ nieinwazyjnos¢ oczyszczalni $ciekdw na
flore bakteryjng oraz ilo$¢ grzybow w wodzie 1 glebie.

Nasze oczekiwania:

Spodziewamy si¢, iz woda z rzeki Bialej plynacej przez miasto bedzie
zawierala wiecej mikroorganizmow, niz ta z rzeki Narew biegnacej przez
kilkadziesigt kilometréw bez kontaktu z wigkszymi miejscowosciami.
Najwiekszej liczby bakterii, drozdzy 1 ple$sni oczekujemy od wody z rzeki
Biate; w miejscowosci Fasty - po otrzymaniu wody z oczyszczalni §ciekow.

Oczekujemy najwigkszej liczby mikroorganizméw z 3 probki gleby - gleby z
okolicy rzeki w Fastach, za miejska oczyszczalnig Sciekodw. Probka gleby z
sadow Antoniukowskich powinna wykaza¢ pojedyncze kolonie bakterii 1
grzybow. Najmniejszej liczby zanieczyszczen biologicznych gleby
spodziewamy si¢ po probkach z ogrodkéw w Lapach 1 przed oczyszczalnig.



1. Sprzet i odczynniki

- szalki petriego z gotowym poditozem mikrobiologicznym do oznaczania
ogollnej liczby mikroorganizméw, ogolnej liczby drozdzy 1 plesni oraz
bakterii z grupy coli

- proboéwki z aluminiowa pokrywka
- kolby stozkowe 100 ml

- pipety automatyczne

- sterylne koncowki do pipet

- autoklaw

- mieszadlo magnetyczne

- cieplarka

- 0,8% roztwor NaCl (sél fizjologiczna)

2. Metodyka

Aby przeprowadzi¢ zamierzone badania, zastosujemy ekstrakcje probek
gleby solg fizjologiczna (0,8% NaCl). W uzyskanym ekstrakcie oszacujemy
ogolng liczbe bakterii oraz populacje drozdzy i1 plesni. W wodzie natomiast
dodatkowo oznaczymy zawartos¢ bakterii z grupy coli. Do tego celu
wykorzystamy szalki Petriego z suchym podtozem mikrobiologicznym.
Bakterie z grupy coli s3 jednym z indykatoréw zanieczyszczenia wody,
nazywanych potocznie bakteriami katowymi. A jeden ze szczepow -
Escherichia coli - jest odpowiedzialny za najczestsze zanieczyszczenie wody.

3. Wykonanie oznaczenia



3.1. Woda

Na szalki petriego wprowadzono po 1 ml wody 1 inkubowano w cieplarce
przez:

- 48h w temp 30°C dla ogolnej liczby mikroorganizmow
- 5 dni w temp 30°C dla ogolnej liczby drozdzy i plesni
- 24h w temp 37°C dla bakterii z grupy coli

W 2 probkach wyro$nigte kolonie mikroorganizméw byly tak liczne, ze
niemozliwe okazato si¢ ich zliczenie. Konieczne bylo wykonanie posiewow
ponownie z probek rozcienczonych. W tym celu przygotowano proboéwki do
ktorych wprowadzono po 9 ml roztworu 0,8% NaCl. Probowki z zawarto$cig
wyjatowiono w autoklawie. Do przygotowanych probéwek wprowadzono po
1 ml badanej wody 1 metoda kolejnych rozcienczen uzyskano stezenie rowne
107. Tak przygotowane probki posiewano na szalki petriego i inkubowano w
warunkach opisanych powyzej. Zliczanie kolonii itd.

3.2. Gleba

Do kolb stozkowych o poj. 100ml wprowadzono 45ml 0.8% roztworu NaCl,
zakryto folig aluminiowa 1 sterylizowano w autoklawie. Do tak
przygotowanych kolb dodano po 5g kazdej z badanych gleb 1 ekstrahowano
na mieszadle magnetycznym przez 20 minut. W przypadku ogdlnej liczby
plesni 1 grzybow oraz bakterii z grupy coli posiewy wykonano bezposrednio
z otrzymanego ekstraktu, poprzez wprowadzenie 1ml bezposrednio na szalki.
W przypadku ogdlnej liczby mikroorganizméw konieczne okazato si¢
wykonanie rozcienczenia do poziomu 10~ w sposéb analogiczny do probek
wody. Inkubowano w warunkach jak opisano powyze;j.



4. Charakterystyka oznaczanych mikroorganizmow

Ogolna liczba mikroorganizmow - jest to wskaznik ogdlnej liczby
bakterii hodowanych. Sg to organizmy psychrofilne, ging ponizej
temperatury  0°C 1 powyzej 30°C, najlepiej rozwijajg si¢ w
temperaturze 15°C. Uwaza si¢, Zze nie istnieje niebezpieczenstwo
choroby, jesli 1los¢ tych bakterii nie przekracza 100 w 1 ml wody.
Drozdze i plesnie - Drozdze sa to mikroskopowe grzyby, ktoére
powszechnie wystepuja w przyrodzie 1 mogg powodowac
zanieczyszczenia mikrobiologiczne we wszystkich gal¢ziach przemystu
spozywczego. Moga by¢ wprowadzone z surowcem, jak rowniez mogag
stanowi¢ zanieczyszczenie wtorne pochodzace od personelu lub
powietrza. Drozdze s3 rowniez najwicksza grupg komercyjnie
wykorzystywang przez cztowieka. Plesnie to grzyby strzepkowe, ktore
powodujg az 8% chordb u roslin. Plesnie sg szkodliwa mikroflorg z
uwagi na tworzenie si¢ metabolitow wtornych mykotoksyn.

Bakterie z grupy coli - W Polsce sg przyjete jako wskaznik
zanieczyszczenia wod pod wzgledem sanitarnym. Same bakterie grupy
coli w wigkszosci nie sg szkodliwe dla cztowieka. Ich obecno$¢
Swiadczy, jednak o obecnosci innych bakterii chorobotworczych.

Jesli okaze si¢, iz w wodzie sg bakterii typu coli - wody nie mozna pic¢
bez przegotowania. Niebezpieczenstwo polega na tym, iz pojawienie
si¢ tej bakterii oznacza mozliwo$¢ obecnosci w wodzie takze groznych
dla cztowieka mikroorganizméw chorobotworczych. Jednak nalezy
podkresli¢, ze bakteria z grupy coli moze by¢ bakterig chorobotworcza
w pewnych warunkach. Wywoluje, bowiem zakazenie uktadu
moczowego, jak i1 zapalenie opon mozgowych u noworodkow. Wedtug
rozporzadzenia bakterie grupy coli nie moga by¢ obecne w 100 ml
badanej wody.

5. Wyniki badan:



WODA:

Poréwnujac zawarto$¢ grzybow i drozdzy w wodach z rzek najwigksza
iloscig odznaczyta si¢ woda z rzeki Suprasl. Woda z rzeki Narwi rowniez
zawierata jedng wiekszg koloni¢, w wodzie z rzeki Biatej potaczonej z rzeka
Supras$l i rzece Bialej za oczyszczalnig zauwazalne byty pojedyncze drozdze i
grzyby. W wodzie z rzeki Bialej w miescie zaobserwowalismy jednego
osobnika. Powyzsze dane pochodzg z badah na nierozcienczonej probce. Przy
wiekszych rozcienczeniach nie ukazaly si¢ zadne drozdze czy grzyby.

Bakterie z grupy coli obecne byty tylko w dwoch probkach.Woda z rzeki
Biatej w centrum miasta zawierata jedng bakterie, za to woda z Rzeki Suprasl
przed miastem zawierata duzg kolonig¢ liczaca okoto 30 osobnikow.

Najwigksza ogolna liczba mikroorganizmow zostala wykryta w probce z
Narwi. Sladowa zawarto$é wykazata tez probka z rzeki Suprasl. W
pozostatych probkach nie wykryto mikroorganizmow.

GLEBA:

Porownujac zawartos¢ grzybow 1 drozdzy w glebie najwicksza iloscig
odznaczyta si¢ gleba lesna. Duzg zawarto$¢ wykazala tez gleba z tunelu im.
Gen. Augusta Fieldorfa “Nila”. W innych probkach nie wykazano prawie
zadnych drozdzy 1 grzybow. Powyzsze dane pochodza z badan na
nierozcienczonej probce. Przy wigkszych rozcienczeniach nie ukazaly sie¢
zadne drozdze czy grzyby.

Bakterie z grupy coli nie zostaly wykryte w zadnej z probek gleby.



Najwicksza ogdlna liczba mikroorganizméw w rozcienczeniu 107 zostala
wykryta w probce z tunelu Fieldorfa Nila. Duza zawarto$¢ wykazaly tez
probki gleby zebrane na polu uprawnym 1 w lesie zwierzynieckim. W probce
pobranej przy taczeniu rzek bialej 1 suprasli wykryto okoto 30 kolonii.
Pozostale probki oscylowaty okoto 10 kolonii.

6. Whnioski:

Najmniej mikroorganizmow zawieralty wody z rzeki Bialej w centrum
miasta oraz Bialej, ktora plynie za oczyszczalnig. Te wody przechodza
kontrole sanitarne i nie s3 zanieczyszczane zadnymi niebezpiecznymi
substancjami. Rzeka Biata polaczona z rzeka Suprasl i rzeka Narew
zawieraly wiecej zanieczyszczen, poniewaz sg to rzeki ptyngce przez
bagna 1 mate wsie. Najwiecej mikroorganizméw zauwazalne bylo w
rzece Suprasl, ptyngcej przez cho¢ niewielkie, to gesto zaludnione
miejscowosci pod miastem. Bakterie, drozdze 1 grzyby najlepiej
rozwijaja si¢ tam, gdzie do rzek maja dostep ludzie oraz nie sg one
poddawane szczegotowym badaniom, a w razie wykrycia
nieprawidtowosci - takze oczyszczaniu.



