Problem:
Czy w zbiornikach wodnych w Halle mozna wykry¢ zanieczyszczenie wody?
Rozwazania wstepne:

W celu wykrycia zanieczyszczen w zbiornikach wodnych w Halle, wartos¢ Ph w prébkach jest
oznaczana za pomocg paska Uni-Test. Nastepnie probki sg analizowane na obecnos¢ jondw
siarczanowych przy uzyciu chlorku baru oraz na obecnos$é jonéw chlorkowych przy uzyciu azotanu
srebra i amoniaku.

Hipoteza:

Stawiamy hipoteze, ze w prébkach wody z jezior mozna wykry¢ jony chlorkowe i siarczanowe.
Zaktadamy réwniez, ze w prdbkach wody znajduje sie materiat organiczny na poziomie
mikroskopowym.

Materiaty:

- Probowki

- Zlewka

- Pipeta(y)

- Stojak na probdwki

- Mikroskop

- Szkietko mikroskopowe

- Szkietka nakrywkowe

- Wskaznik uniwersalny (pasek testowy)

- Pret szklany

Substancje chemiczne:
- azotan srebra

- amoniak

- chlorek baru

- woda destylowana

Obiekty badan:
- Prébki wody z 4 réznych zbiornikdw wodnych:

o P1: Rattmannsdorfer Teiche (51.4108923, 11.9394954)



o P2: Kiesgrube Hohenweiden (51.418693, 11.928062)
o P3: Lieskauer Tonteiche (51.5020100, 11.8476670)

o P4: Kreuzer Teiche (51.5032027, 11.9423105)
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Badanie PH:

Procedura i obserwacja:

- Zanurz 4 paski testowe w wodzie z prébki.

- P1: lekko zielonkawe przebarwienie - P2: zielone przebarwienie
- P3: odbarwienie zielone

- P4: lekko zielonkawe odbarwienie

- Woda destylowana: lekko zielonkawe przebarwienie

Wyjasnienie:

Zielonkawe odbarwienie oznacza, ze jony wodorowe i wodorotlenkowe sg obecne w rownych
ilosciach. W tym przypadku prébki P2 i P3 majg neutralny odczyn pH, tj. 7. Probki P1 i P4, jak rowniez
woda destylowana, majg odczyn pH 6, a wiec sg lekko kwasne. Wystepuje w nich nadmiar jonéw
wodorowych.



Wykrycie jonéw siarczanowych:

Procedura i obserwacja:

- Do poszczegdlnych probowek wlaé réwne ilosci wody z prébek.

- Do kazdej probéwki dodac takg samg ilo$¢ chlorku baru

- Miesza¢ szklang bagietka - Pojawia sie biate zmetnienie (jednakowe dla wszystkich prébek)

- Woda destylowana wykazuje bardzo nieznaczne zmetnienie, ktére jest pomijalne

Wyjasnienie:

- Dodanie chlorku baru powoduje reakcje stragceniowg, w ktdrej chlorek baru i jony siarczanowe
obecne w probkach wody reagujg, tworzac nierozpuszczalny w wodzie osad siarczanu baru, ktéry
powoduje biate zmetnienie. W wodzie destylowanej nie ma jondw siarczanowych, w zwigzku z czym
nie tworzy sie osad i wytrgca sie metnosc.



Rownanie reakcji:

BaCl2 + SO42- => BaS04 + 2Cl-.

Wykrywanie jonéw chlorkowych

Procedura i obserwacja:

- Do poszczegdlnych probowek wla¢ réwne ilosci wody z badanych prébek.
- Do kazdej probéwki dodaj takg sama ilos¢ azotanu srebra.

- Wymieszac szklang bagietka

- Do kazdej probéwki dodaé réwng ilos¢ amoniaku

- Miesza¢ szklang bagietka - W prébkach wody pojawia sie biate zmetnienie (rGwnomiernie w
prébkach) - Po dodaniu amoniaku zmetnienie rozpuszcza sie

- Woda destylowana wykazuje bardzo nieznaczne zmetnienie, ktdre jest nieistotne

Wyjasnienie:



Dodanie azotanu srebra powoduje powstanie réwnania reakcji, w ktdrym azotan srebra i jony
chlorkowe obecne w préobkach wody reagujg, tworzgc nierozpuszczalny w wodzie osad chlorku
srebra, ktdry powoduje biate zmetnienie. Poniewaz azotan srebra wykrywa jony halogenkowe (Cl-,
Br-, F-, I-), do doktadniejszego okreslenia jonéw halogenkowych stosuje sie amoniak. Chlorek srebra
rozpuszcza sie catkowicie w amoniaku i tworzy jon kompleksowy diamina srebra, bromek srebra
rozpuszcza sie cze$ciowo, tworzgc jon kompleksowy diamina srebra, a jodek srebra w ogéle nie
rozpuszcza sie w amoniaku (jony fluorkowe nie tworzg osadu). Wykryto zatem jony chlorkowe.

Réwnania reakcji:
AgNO3 + Cl- => AgCl +NO3

AgCl + 2NH3 => [Ag(NH3)2]+ +Br-
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Dlaczego wybrali$my te miejsca:
P1: "Rattmansdorfer Teiche"

"Rattmansdorfer Teich" jest popularnym jeziorem kapielowym.



P2: Kiesgrube Hohenweiden

Zwirownia w Hohenweiden zostata zbudowana w latach 60. i 70. ubiegtego wieku w celu wydobycia
Zwiru na potrzeby budowy pobliskiego zaktadu Buna.

P3: Tonteiche Lieskau

Ten zbiornik wodny powstat w wyniku wydobywania gliny.

P4. Stawy Kreuzer

W XV wieku stawy te byty potawiane. Obecnie stanowig one obszar chronionego krajobrazu i stuzg
jako biotop dla wielu gatunkéw ropuch.
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Obserwacja btedow:
- Prébki analizowane trzy dni po pobraniu

- Probéwki, w ktérych analizowano wode destylowang, nie zostaty wczes$niej wystarczajgco
oczyszczone.



