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Konkursu Wiedzy o Metrologii ,,Metroliga’
Przyktadowe zadania (czes¢ elektryczna)

Zespot nr ......

Tematem czeéci praktycznej konkursu jest pomiar mocy promieniowania $wietlnego. Przy pomocy
dostepnych narzedzi wykonane beda pomiary wartosci wybranych parametréw dotyczacych
elektrycznosci i miernictwa wielkosci fizycznych. Prosimy, abyscie doktadnie przeczytali polecenia
i wykonali zadania pomiarowe. Pamietajcie - kazdy zdobyty punkt jest na miare zwyciestwal!

Zadanie 1. Pomiar mocy promieniowania — kalibracja fotorezystora (5 pkt.)

Wielkoscig okreslajgca ilos¢ mocy Swietlnej padajacej na powierzchnie
jest tzw. natezenie napromienienia. Jego pomiar wykonuje sie za
pomocg czujnikdw zmieniajgcych swoje parametry, np. rezystancje z
(fotorezystor) lub napiecie (fotodioda), pod wptywem sSwiatta. Zanim
czujniki bedg uzyte do pomiardw, trzeba poznac zwigzek miedzy ich
parametrami a natezeniem napromienienia.

Zadanie polega zatem na skalibrowaniu czujnikéw tak, aby dato sie za
ich pomoca poprawnie mierzy¢ natezenie mocy swietlnej. W tym celu:

a) podtgcz do fotorezystora multimetr HT118A i nastaw na nim Rysunek 1. Fotorezystor 3-10 kA
pomiar rezystancji (Q)

b) zaston reka fotorezystor i zapisz wartos¢ zmierzonej rezystancji (R1) w kQ

c) przyjmij, ze w takiej sytuacji natezenie napromienienia wynosi E; = 0 W/m?

d) odston reke i ponownie zapisz wartos¢ zmierzonej rezystancji (Rz2) w kQ

e) przyjmij, ze w tej sytuacji natezenie napromienienia wynosi E2 = 6 W/m?

f) wpisz zanotowane wartosci do Tabeli 1

g) nanies$ punkty pomiarowe na wykres zaleznosci natezenia napromienienia (E) od rezystancji (R)

h) narysuj prostg przechodzacg przez oba punkty pomiarowe

i) wyznacz wspodtczynniki a oraz b tej prostej, ktéra ogdlnie dana jest wzorem

E=a-R+b (1)

j) do Tabeli 2 wpisz wyliczone wartosci wspétczynnikdw liniowej charakterystyki przetwarzania
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Tabela 1. Zapisane wartosci rezystancji i natezenia napromienienia

Rezystancja (R) Natezenie napromienienia (E)
R1 S rrrrrecinreeeeenaen kQ E1 S irreerrerreneeneen W/m2
Rz RN kQ Ez N W/m2

Wykres
E, W/m2A
R, kQ
_
Obliczenia

Tabela 2. Wspdtczynniki zaleznosci natezenia napromienienia od rezystancji
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Zadanie 2. Pomiar mocy promieniowania — kalibracja fotodiody (5 pkt.)

Wiesz juz jak okresla sie zaleznos¢ mierzonego parametru czujnika od
natezenia napromienienia. Innym sensorem jest fotodioda, ktéra
generuje napiecie (U) pod wptywem padajacego swiatta.

Teraz wfasnie wykonaj kalibracje fotodiody. Nalezy to zrobi¢ jak

poprzednio, ale pamietajac, ze: y/‘{?/\
a) najpierw trzeba podtgczy¢ do fotodiody multimetr HT118A ‘(\ﬁ\y:
b) mierzone bedzie napiecie state (V) 5 v
c) przyjmij identyczne jak poprzednio wartosci E; i E> \" e

Rysunek 2. Fotodioda SFH 203
d) wpisz je, wraz ze zmierzonymi wartosciami (U1 i U2), do Tabeli 3

e) nanie$ punkty pomiarowe na wykres zaleznosci natezenia napromienienia (E) od napiecia (U)
f) wyznacz liniowg charakterystyke przetwarzania fotodiody

g) do Tabeli 4 wpisz wyliczone wartosci wspétczynnikdw tej charakterystyki

Obliczenia
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Tabela 3. Zapisane warto$ci napiecia i natezenia napromienienia

Napiecie (U) NateZenie napromienienia (E)
Ui =i, Ei= e, W/m2
Uz b PN Ez PN W/m2

Wykres

Tabela 4. Wspdtczynniki zaleznosci natezenia napromienienia od napiecia na fotodiodzie
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Zadanie 3. Badania zrédet energii — charakterystyka pradowo-napieciowa modutu PV (5 pkt.)

Prad wyptywajgcy z ogniwa fotowoltaicznego zalezy od napiecia na jego zaciskach. Zaleznos$¢ ta jest
nieliniowa — trudno opisac jg wzorem, ale to witasnie dzieki niej da sie wyliczy¢ moc i energie, ktéra
moze wytworzy¢ instalacja OZE. W zadaniu macie okazje zbada¢ tg nieliniowg zalezno$é, zwana
charakterystyka prgdowo-napieciowg modutu PV. Procedura takiego badania jest nastepujaca:

a) potacz uktad pomiarowy (Rysunek 3)

b) jako woltomierza (V) uzyj multimetru HT118A

UWAGA! Pamietaj, by ustawiac¢ na nim pokretto na pomiar napiecia statego

c) za pomocg Rezystora dekadowego, zataczajgc i wytaczajgc odpowiednie przyciski, nastaw
12 réznych wartosci rezystancji (R, Rz, ..., R12) i zapisz je w Tabeli 5
UWAGA! Najlepiej jest nastawiac rezystancje w zakresie od 1 kQ do 40 kQ

d) przy kazdej rezystancji zmierz woltomierzem napiecie - wyniki (U1, Ua, ..., U12) zapisz w Tabeli 5

e) na bazie pomiardéw oblicz kolejne prady (1, I, ..., I13) modutu fotowoltaicznego

|=— (2)

f) naszkicuj charakterystyke pragdowo-napieciowg, nanoszgc punkty pomiarowe (U, I) na wykres

\Il

’,‘ mm

y I |
5% @)
Modut PV

Rezystor dekadowy

Rysunek 3. Schemat obwodu do badania modutu PV

Obliczenia
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Tabela 5. Zestawienie nastawionych rezystancji (R), zmierzonych napie¢ (U) i wyliczonych pradéw (/)

Rezystancja (R) Napiecie (U) Prqgd (1)
Ri= i kQ Ui = v, \Y = e, mA
Ry = corrinirinnnnne kQ Us = i, \Y [ Y mA
Rz = ccrreeirinnnnnae kQ Us = i, \Y B= e, mA
Ra= crrinirinnnnnne kQ Us = v, \Y I4= e, mA
Rs = corrinirinnnnne kQ Us = v \ I5 = oeeveeriinnnnene mA
R6 = covvrrinirinnnnnae kQ Us = v \Y I6 = cvvrrennieninene mA
R7= i kQ U7 = v, Vv 175 e, mA
Rg = o kQ Us = covrreerenineens Vv Ig = o, mA
Ro = o kQ Ug = e Vv Io = e, mA
R10 = vvrverreereceaes kQ U10 = evvererreenaene Vv l10 = e mA
R11 = vvveereeecneae kQ U1l = e Vv 1= e mA
R12 = wvvereeeecneae kQ U2 = i, Vv L, mA

Wykres

1, mA A
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