Sprzet i odczynniki

1. 3 zlewki zawierajgce 25,00 mL 0,1 mol/dm?
NaOH

tryskawka z wodg destylowang
bagietka

2. 0,1% roztwor fenoloftaleiny (wskaznik pH)
3. roztwdr 0,1 mol/dm>3HCl

4. biureta

5. statyw

6. miernik pH

7.

8.

9.

reczniki papierowe

Rys. 1. Stanowisko pracy

Do kazdej z trzech zlewek zawierajgcych roztwdr NaOH o stezeniu
0,1 mol/dm? dodaj po trzy krople 0,1% roztworu fenoloftaleiny.
Zaobserwuj uzyskane zabarwienie roztworu. Nastepnie uzupetnij
biurete roztworem HCl o stezeniu 0,1 mol/dm?. Ustal poziom
zerowy roztworu w biurecie. Pod biurete podstaw zlewke
z miareczkowanym roztworem NaOH. Palcami lewej reki otwérz
kranik biurety, a prawa reka trzymaj zlewke z roztworem

jednoczesnie mieszajagc ruchem wirowym zawartos$¢ zlewki

(Rys. 2). Roztwor z biurety ostroznie dodawaj do zlewki, a w miare
obserwowania zaniku barwy roztworu, dozuj go kropla po kropli.  Rys. 2. Sposob miareczkowania
Miareczkowanie przygotowane probki zakoricz w momencie

catkowitego odbarwienia sie roztworu. Nastepnie roztwoér doktadnie wymieszaj i dokonaj
trzykrotnego pomiaru pH za pomoca miernika pH znajdujacego sie na stanowisku. Po
kazdym pomiarze przeptukuj elektrode miernika wodg z tryskawki, a nastepnie osusz jg
delikatnie recznikiem papierowym. Miareczkowanie i pomiar pH wykonaj dla dwdch

pozostatych probek. Uzyskane wyniki pomiarow pH zapisz w Tabeli 1.
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Tabela 1. Wyniki pomiaréw pH

Zlewka 1 Zlewka 2 Zlewka 3

| pomiar pH

Il pomiar pH

Il pomiar pH

Zadanie 1. (2 pkt.)

Zapisz réwnanie zachodzacej reakcji (1 pkt) i na jej podstawie podaj teoretyczne pH roztworu

po zmieszaniu reagentow (1 pkt).

(rownanie reakcji)

pH teoretyczne = .......

Zadanie 2. (9 pkt.)

Oblicz srednig warto$¢ pH roztworu zmierzong za pomocg miernika pH i jej odchylenie

standardowe (S) oraz uzupetnij brakujgce dane w Tabeli 2.

Tabela 2.

Srednia arytmetyczna +S, n=9 | Doktadno$é miernika pH

wartos¢ pH

Typ niepewnosci (Typ A, Typ B)

Wzér na niepewnosc
standardowg, u

Wartos¢ obliczonej
niepewnosci standardowej, u

Zadanie 3. (4 pkt.)

Biorgc po uwage wielkosci majgce wptyw na niepewnos$é pomiaru pH wyznacz wartosc jego
niepewnosci ztozonej. Zapisz wzor na podstawie ktérego obliczysz niepewnos¢ ztozong
pomiaru pH, dokonaj potrzebnych obliczen i podaj wartos¢ pH roztworu

Z wyznaczong niepewnoscig ztozong.
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Elektroniczny miernik pH

Charakterystyka miernika pH:

Budowa:
1.

© N U kWD

Zakres pomiarowy pH: 0,0 - 14,0 pH
Rozdzielczo$¢ pomiaru: 0,01 pH
Doktadnos¢: + 0,01 pH
Temperatura pracy: 0 - 60 °C
Wilgotnos¢ wzgledna: <95 %
Wymiary: 155mm x 31mm x 18mm

Komora baterii

Wyswietlacz LCD

Przycisk wtgczania

Przycisk kalibracji

Maksymalny poziom zanurzenia
Nasadka ochronna

Komora baterii

Elektroda pomiarowa

Rys. 3. Budowa miernika pH

Wykonanie pomiaru:

1.

Zdejmij nasadke ochronna. Jesli pod nig pojawig sie krysztatki, nie jest to powdd do
niepokoju jest to normalne przy elektrodach testeréw pH. Problem zniknie po
przeptukaniu elektrody woda.

Wtgcz tester za pomocg przycisku "ON / OFF" i zanurz elektrode miernika pH
w badanej cieczy, uwzgledniajgc maksymalny poziom zanurzenia. Delikatnie
wymieszaj

az wyswietlana wartos¢ sie ustabilizuje (ok. 50 s), a nastepnie odczytaj wartosc¢
z wyswietlacza.

Po zakoriczonym pomiarze przeptucz elektrode wodg oraz delikatnie osusz recznikiem
papierowym. Zatéz nasadke ochronng.
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