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go, jak i preludium spotkania z Petrosem Psyl-
losem, ktdére odbedzie si¢ juz niedtugo. Postawi-
lismy tu na lekkg forme, ze wzgledu na to,
iz wszyscy juz zapewne mys$limy o dniach
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Précz stalych sekeji, w ktorych omowilismy
szeroko pojeta tematyke zwigzang ze sztuczng
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uczniow klasy I A. Zostaly one napisane na
lekcjach polskiego podczas omawiania epoki
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Tymczasem, dzieckujemy wam za ostatnie
cztery miesigce i mamy nadzieje, ze w nastep-
nym roku szkolnym powré6cimy do was z jesz-
cze ciekawszymi numerami magazynu ,,HALO”.
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Halo? Tu robot

darzylo wam si¢ kiedys odebrac telefon od

robota? Nie? A moze po prostu nie pozna-
liscie, ze nie mieliscie do czynienia z czlowie-
kiem. Coraz wigcej przedsiebiorstw wdraza
technologie AI - sztuczng inteligencje, a niektd-
re dzialy obstugi klienta ,zatrudniajg” roboty.
Nie usltyszymy oczywiscie w stuchawce mecha-
nicznego glosu, a im lepszy algorytm tym dluzej
zajmie nam rozpoznanie w naszym rozmowcy
maszyny.

Oczywiscie to tylko jeden z licznych przykta-
déw wykorzystania AI. Roboty zajmuja si¢
w przedsiebiorstwach analiza danych firmy,
prognozowaniem wydatkéw i dochoddéw, okre-
$laniem preferencji klientéw, a takze wieloma
powtarzalnymi pracami, odciazajac tym samym
pracownikéw. Sztucznag inteligencje widzimy
codziennie, ale nie zawsze mamy tego swiado-
mos$¢. Spersonalizowane reklamy, propozycje
filméw np. na Netflixie, czy kolejnos¢ wyswie-
tlania stron internetowych po wpisaniu szuka-
nego hasta, to wszystko i wiele innych sztuczna
inteligencja planuje na podstawie naszych
wczesniejszych wyboréw, a nawet tego jak
dtugo zatrzymalismy sie na danym elemencie.

Jeszcze niedawno nikt nie pomyslalby nawet,
ze roboty moglyby zastapi¢ nas w takich czyn-
nosciach, a sztuczna inteligencja zbiera coraz
wiecej zainteresowanych, co powoduje jej coraz
szybszy rozwoj. No dobrze, wiemy juz, ze
maszyny moga mysle¢, a co z emocjami? Inteli-
gencje dzielimy na wiele rodzajow, w tym takze

inteligencje emocjonalng. Ludzie moga zapro-
gramowa¢ robotom reakcje przypominajace
okazywanie emocji, ale czy wtedy roboty
faktycznie beda je odczuwaly, czy tylko beda
wykonywaly okreslone zadania? Czy mozemy
to oceni¢? A jesli roboty stang si¢ podobne do
ludzi takze w tym aspekcie i bedg istotami
myslacymi i czujacymi, czy powinny wtedy
przystugiwa¢ im jakie§ prawa? Typowym
prawem pojawiajacym sie¢ w takich historiach
jest 1. prawo robotéw Asimova: ,Robot nie
moze skrzywdzi¢ czlowieka [...]”>. Czy w scena-
riuszu, ktory przed chwilg opisatam nie powin-
no tez miedzy innymi istnie¢ prawo: ,,Czlowiek
nie moze skrzywdzi¢ robota”? Sa to rozwazania
na pograniczu science-fiction, ale na pewno nie
ja pierwsza o tym pomyslatam.

A czy roboty moga by¢ kreatywne? Zacznij-
my od tego, co okreslamy kreatywnym. Mysle,
ze najprosciej powiedzie¢: pomysly, o ktérych
inni wcze$niej nie slyszeli, czy nietypowe
rozwigzania problemdéw. Roboty robig to, co
zaprogramuje im ich tworca, a wigc to, co jest
juz znane. Czy moga wiec by¢ kreatywne?
Okazuje sie, ze tak. Sophia, najbardziej znana
robot-artystka twierdzi, Ze jej algorytmy tworza
unikalne wzory, ktére nigdy wczesniej nie ist-
nialy, a maszyny jak najbardziej moga by¢
kreatywne. Jedna z jej prac sprzedana zostata na
aukgcji za prawie 700 tys. dolaréw. W muzyce
réwniez wykorzystuje sie sztuczng inteligencje,
ale o tym dowiecie si¢ juz z dalszej czesci
gazetki.






Sztuczna vs.

ludzka inteligencja

W ostatnich latach nasze zycie zmienito sie nie do poznania (i wcale nie mowie
tu tylko o pandemii). Sztuczna inteligencja wprowadzita sie na dobre do
ochrony zdrowia i wptywata na prawo obowigzujgce na catym Swiecie. Czy
zmiany te byty na dobre, czy moze jednak szybki postep technologii Al jest
swego rodzaju zagrozeniem dla cztowieka? W jakich dziedzinach Al wydaje sie

by¢ jedyng mozliwg przysztoscig?

lgorytmy sztucznej inteligencji wykorzy-

stywane s3 na wielkg skale w réznych
dziedzinach. Ich dzialanie znaczgco rézni si¢ od
tradycyjnych technologii — Al zbiera i przetwa-
rza dane, korzystajac z uczenia maszynowego
i tzw. deep learning, polegajacym na tworzeniu
sieci neuronowych podobnych do tych, ktére
mamy w modzgu. Wymaga to stosunkowo
duzych zbiorow danych, gdyz bez nich kompu-
ter moze mie¢ problemy ze znalezieniem po-
wtarzalnego wzoru, na podstawie ktorego pla-
nuje on swoje dziatania. Na tej podstawie moze-
my wyznaczy¢ dwie cechy odrézniajace Al od
ludzi:

1. Algorytmy Al dzialaja tylko w jednym, éw-
cze$nie ustalonym celu. Nie potrafig one wykra-
cza¢ swoja ,wiedzg” poza podane im dane na
poczatku nauki.

2. Niektore algorytmy Al s3 ,,czarnymi skrzyn-
kami” - mimo ze dzialajg z ogromna precyzja,
nie potrafimy wyjasni¢ logiki ich dzialania i
przyczyn ich decyzji.

Ochrona zdrowia, czyli jak roboty leczg ludzi

Gléwnymi celami wykorzystywania sztucznej
inteligencji w ochronie zdrowia s3: badanie

zwiazkow miedzy technikami leczenia a ich rze-
czywistym dzialaniem, poszukiwanie nowych
lekéw, personalizacja opieki zdrowotnej, a takze
monitorowanie stanu pacjenta. Z tego powodu
wiele krajéw inwestuje duze sumy w rozwdj al-
gorytméw samouczacych sie.

Telemedycyna

Ostatnimi czasy telemedycyna stala si¢ obiek-
tem zainteresowania wielu oséb, a poczatki jej
dzialania mogliSmy zobaczy¢ podczas pande-
mii. Pacjenci mogli wykonywa¢ rézne badania
bez wizyty u lekarza, a w niektérych krajach
mogly by¢ to nawet badania wymagajace spe-
cjalnej aparatury. Dane zbierane przez m.in.
smartwatche i inne urzadzenia mogly zostac
przestane od razu do lekarza lub na wlasny
telefon, gdzie byly one analizowane. Niektdrzy
producenci smart-akcesoriéw, np. Apple, wpro-
wadzity specjalne systemy pozwalajace na szyb-
ka reakcje w sytuacjach zagrozenia Zycia, ktd-
rych dzialanie opiera si¢ na uczeniu maszyno-
wym.

Poszukiwanie i interakcje lekow

W 2020 roku pierwsza czasteczka wynaleziona
przez sztuczng inteligencje — DSP-1181 -



dostala pozwolenie na testy na ludziach. Proces
jej opracowywania zajal brytyjsko-japonskiemu
zespolowi naukowcéw tylko rok. Jej dzialanie
umozliwia leczenie zaburzen obsesyjno-kom-
pulsywnych.

Kolejnym przelomem w dziedzinie farma-
ceutyki bylo, na pierwszy rzut oka zaskakujaco,
ulepszenie technologii przetwarzania jezykéw
naturalnych. Dzigki temu algorytmy AI moga
skutecznie przeszukiwac literature naukowg w
celu znalezienia niebezpiecznych interakcji
miedzy substancjami leczniczymi. Innym
typem algorytmu spelniajacym podobne zada-
nie jest system analizy powtarzalnych wzoréw
w odpowiedziach pacjentow i ich wynikach.
FDA i WHO przygotowaly specjalne oprogra-
mowanie pozwalajace doktorom na calym swie-
cie na przesylanie reportéw niepozadanych
reakeji lekow.

Diagnozowanie chorob

Najnowsze algorytmy Al przewyzszaja ludzi
w dokfadnosci stawianych diagnoz. DeepMind,
algorytm deep learning opracowany przez
Google - zostal ogloszony lepszym od czlowie-
ka w diagnozowaniu raka piersi, a algorytm
Uniwersytetu w Pittsburghu - w diagnozowa-
niu raka prostaty — jednych z najwazniejszych
choréob nowotworowych w dzisiejszych czasach.

Informatyka prawnicza, czyli jak roboty
tworza prawo

Sprawne dzialanie systeméw prawniczych wy-
magane jest do sprawnego dzialania $wiatowej
gospodarki. Dlatego i tu sprobowano zaprze-
gna¢ Al do pracy. Specyfika systeméw praw-
nych zaréwno lokalnych jak i miedzynarodo-
wych zostala zaprojektowana w taki sposdb, ze
implementacja algorytméw
uczenia maszynowego nie stanowi zadnych

nowoczesnych

problemoéw: calo$¢ opiera si¢ na logice — orze-
czenia prawne polegaja na aksjomatach wywie-
dzionych z precedenséw i stosowaniu ich do
wyciagania odpowiednich wnioskéw z zebra-
nych faktow.
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Analiza i przeglgd kontraktow

Wszelkie transakcje biznesowe nie obejda si¢
bez podpisania kontraktu. Mimo wszechobec-
nosci tej praktyki negocjacje i finalizacja tych
dokumentéw jest niezwykle skomplikowana
i utrudniona. W tym celu takie startupy takie
jak LexCheck czy Lawgeex opracowaly specjal-
ne algorytmy automatyzujace proces analizy
i przegladu kontraktow. Wszystko to osiggniete
dzigki przetwarzaniu jezykéw naturalnych.

Badania i poszukiwania precedensow

Firmy takie jak Casetext opracowuja technolo-
gie pozwalajace na wyszukiwanie nowych
precedensow i tworzenia odpowiednich praw
na nich bazujacych. Wykraczaja one poza stan-
dardowe szukanie sléw kluczowych poprzez
analiz¢ kontekstéw i wykorzystywanie mode-
léw umozliwiajacych poszerzanie perspektywy
tych analiz.

Inteligentne HR, czyli roboty zatrudniaja
ludzi

Wchodzac na grunt automatyzacji zatrudnienia
w tzw. dzialach HR (ang. human resources),
mozemy latwo odnalezé pierwsze zagrozenia
czyhajace na nas za plaszczykiem fatwo dostep-
nej inteligencji. Do tej pory wszelkie procesy
dotyczace rekrutacji pracownikow odbywaty sie
miedzy ludzmi. Dzisiaj, nowe algorytmy po-
zwalaja na zastapienie jednej ze stron systemem
komputerowym.

Poszukiwanie pracownikéw

Przesiewacze (ang. screeners) wykorzystywane
s do poszukiwania nowych pracownikéw, kto-
rzy posiadajg wymagane cechy. Analizujg one
kwestionariusze, testy, rozmowy kwalifikacyjne
i CV. Z tego powodu rdzne firmy i instytucje
moga fatwo i szybko znalez¢ odpowiednich lu-
dzi do pracy. Mimo powierzchownego ulatwie-
nia, systemy te umozliwiajg fatwe wprowadza-
nie wymogow, ktére dyskryminujg dane grupy
spoleczne. Jednym z takich przykladéw jest od-
rzucanie czarnoskorych aplikantéw.



Zostalo to potwierdzone wieloma badaniami
(patrz m.in.: Rodgers, William M. “Race in the
Labor Market: The Role of Equal Employment
Opportunity and Other Policies” www.jstor.org/
stable/10.7758/rsf.2019.5.5.10)

Rozmowy kwalifikacyjne i rekrutacja

Systemy uczenia maszynowego pozwolily na jesz-
cze lepsze dopasowanie reklam do ich odbiorcow.
Dzieki temu firmy poszukujace nowych rak do
pracy mogg targetowac reklamy do oséb, ktore
moga spelnia¢ postawione przez nie wymogi,
podobnie jak sie to ma w przypadku przesiewaczy.
Natomiast w przypadku rozmoéw kwalifikacyj-
nych ludzie zostajg powoli zastepowani przez
czatboty. Do tej pory przeprowadzono ponad 12
milionéw takich rozméw.

Robot journalism, czyli roboty pisza
wiadomosci

Jedni z najwickszych dostawcow wiadomosci na
calym $wiecie, tacy jak Associated Press, wykorzy-
stuja technologii automatycznego pisania newsow.

Pozytywnymi skutkami wprowadzenia takich
systemow jest ograniczenie kosztow i przyspiesze-
nie pracy dziennikarzy, a takze umozliwienie im
oderwanie si¢ od prozaicznych zadan i skupienie
sie na waznych tematach.

Z drugiej za$ strony, w takim przypadku nie jeste-
$my w stanie stwierdzi¢ kto tak naprawde jest au-
torem tekstu. Z tego powodu firmy mogg ograni-
czy¢ swoja odpowiedzialno$¢ za publikowanie
tzw. fake news. Dodatkowo, niektérzy dziennika-
rze przestang by¢ ostatecznie potrzebni, gdyz cala
ich praca zostanie przejeta przez komputer.

Wyscig zbrojen Al czyli roboty, ktore zabijaja
ludzi

Wyscig zbrojen z wykorzystaniem ,,dobro-
dziejstw” sztucznej inteligencji odbywa si¢ migdzy
Stanami Zjednoczonymi, Chinami oraz Rosja.

Specjalisci zajmujacy si¢ tym tematem twierdza,
ze retoryka wykorzystywana przez przywodcow
tych krajow wskazuje na to, jak waznym tematem
jest dla nich rozwdj technologii militarnych z wy-
korzystaniem Al Wykorzystanie takich technolo-
gii moze doprowadzi¢ do wielkich wojen i zagra-
za¢ zyciu milionom ludzi.

Przykladem jednego z systeméw opracowanych
w ramach tego wyscigu jest LAW - zabdjcza bron
autonomiczna. Pozwala ona na samodzielne
poszukiwanie celéw bazujac na zaprogramowa-
nych ograniczeniach i opisach. Do tej pory syste-
my te jednak wymagaly reakcji cztowieka, by
zadzialac.

Stany Zjednoczone jako jedne z krajow, w ktérych
rozwijane sg takie systemy, opublikowaty w 2019 r.
zestaw pieciu zasad dotyczacych wykorzystywania
urzadzen LAW, a takze zaprezentowaly 12 reko-
mendagcji dot. etyki uzycia.

Podsumowanie

Jak wida¢, rozwdj sztucznej inteligencji i algoryt-
mow uczenia maszynowego przyniost nam wiele
ulatwien i dobrodziejstw. Jednak mimo to powin-
niSmy trzymacé reke na pulsie, gdyz niektore
z systemow i algorytméw mogg zagraza¢ naszemu
bezpieczenstwu, stabilnosci finansowej, a takze
naszemu Zyciu.
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Muzyka w Japonii

na miare Al

Wiele osob dezorientujq liczne okreslenia na sztuczng inteligencje (Al oraz
Sl po naszemu), a konkretniej ich wymowa; niektorzy odkrywajg swojq
ukrytg mitosc do hiszpanskiego (,si” sefiora), a jeszcze inni wydajq sie nad
czyms ubolewac (,aj-aj-aj”). W kraju (lepkim) ryzem i (surowg) rybg
ptyngcym wcale nie jest inaczej - specyfika jezyka japonskiego pozwala na
podobieristwo miedzy wymowq A.l. T—+7 4 (é ai), a & - mitosciq (ai), co
brzmi dosy¢ ironicznie biorgc pod uwage rozwazania na temat
swiadomosci oraz odczuwania emocji przez technologiczny wytwor

cztowieka.

ak wiadomo, Japonia zaliczana jest do naj-

bardziej rozwinietych  technologicznie
krajoéw na globie, nie §wiadczy to jednak jedno-
znacznie, Ze sztuczna inteligencja miesci sie
w tym zakresie. Warto zwrdci¢ uwage na gtow-
ne przedmioty kierowane na eksport: samocho-
dy, drukarki, zegarki, aparaty oraz maszyny
jako ogot. Zadne z wymienionych nie wymaga
skomplikowanej sfery software, ani nie korzysta
z form sztucznej inteligencji. Wynika to z wiek-
szego nacisku na rynek mikrotechnologii, co
skutkuje mniejszym wkladem w inne sfery.
Oczywiscie, wewnatrz kraju postepuje stopnio-
wa automatyzacja oraz ,technologizacja”
przestrzeni publicznej, opiera si¢ to jednak
w wiekszo$ci na prostych skryptach badz
bardziej rozbudowanych algorytmach.

Czy zatem mozna stwierdzi¢ iz sztuczna in-
teligencja utkneta w jednym punkcie? Tez nie
do konca.

Pojawiajg sie coraz to bardziej innowacyjne

projekty majace na celu implementacje Al
w rdéznych dziedzinach - najbardziej zauwazal-

ne na pierwszy rzut oka w przemysle rozrywko-
wym. Od czasu do czasu styszymy réwniez o jej
niekonwencjonalnym zastosowaniu w pracach
typowo kreatywnych, a konkretniej muzyce.
Zapewne znana jest sporej czesci czytelnikow
posta¢ Hatsune Miku - wirtualnej wokalistki,
ktorej bank glosowy mozna zakupi¢ w celach
uzytkowych. W gruncie rzeczy jest to taka pod-
rasowana japonska Iwona, lecz sam marketing
i wykreowanie swoistego kultu jej postaci -
figurki oraz koncerty (na ktérych pojawia sig
jako hologram) spowodowaly spore zaintereso-
wanie ze strony widowni oraz muzykdéw. Stwo-
rzylo to popyt na kolejne banki gtosowe wyko-
nane w tej samej konwencji oraz ugruntowato
rynek muzyki vocaloid, ktéra stawia program
w roli wokalisty.

Ale jak to sie odnosi do AI? Ot6z otworze-
nie sie spoleczenstwa (gléwnie mlodych oséb)
na takie sposoby tworzenia muzyki pokazalo ze
pewien pierwiastek robotéw oraz nienaturalno-
$ci nie odrzuca od utworu. Dzieki temu mamy
okazje ujrze¢ szeroko uznane projekty
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takie jak VOCALOID:AI oraz Amadeus Code.
To pierwsze zostalo wykorzystane do odtworze-
nia glosu zmartej juz wokalistki Hibari Misory
za sprawg analizy jej tworczosci (przeszto 1500
piosenek) oraz rekonstrukcji jej glosu. Za to
Amadeus Code to technicznie aplikacja do two-
rzenia muzyki z tg réznicy, ze umozliwia uzyt-
kownikom korzystanie wbudowanej w nig
sztucznej inteligencji. Pozwala ona na wybodr
m.in.: epoki, nastroju, klucza, BPM oraz gatun-
ku. Wzoruje sie na hitach z ostatnich kilkuset
lat oraz przeksztalca tg wiedze w melodie, ktora
(w zalozeniu) ma jedynie pomdc artyscie pobu-
dzi¢ jego kreatywnos¢ dzigki powiewowi $wie-
zosci. W celu udowodnienia potencjalu tej
technologii jej pomyslodawca wykorzystal jg
nawet do napisania powitalnego utworu dla pa-
pieza podczas jego wizyty w Japonii.

Budzi to dyskusje na temat oryginalnosci,
emocji, swoistego ,pierwiastka ludzkiego”
w muzyce oraz jego wplywie na jej jakos¢
i autentycznos¢. Jesli Al jest w stanie skutecznie
wzbudzi¢ w stuchaczu pewne uczucia, jaka war-
to$¢ ma w takim razie taka sama melodia z tylko
ta rdznica, ze stworzona ona zostala przez czto-
wieka? Czy utwoér otrzymuje jakie$s bonusowe
punkty poprzez sam ten fakt? Z pewnoscig
z czasem muzyka stworzona przez Al, dopaso-
wana do naszych podswiadomych upodoban
oraz korzystajaca z posiadajacej przez nas wie-
dzy o dzialaniu ludzkiego mozgu, stanie sig¢
jeszcze bardziej popularna, lecz dalej pozostaje
pytanie: Czy kiedys beda stawiane na réwni
sobie?

Niektorzy podchodza do konceptu ,,muzyki
tworzonej przez Al. z drugiej strony. Przeciez
od autora melodii z wykorzystaniem sztucz-
nych instrumentéw wcale nie jest tak daleko
do... dyrygenta. Taki wlasnie jest pomyst stoja-
cy za opera ,Scary Beauty”, w ktérej gtéwna
gwiazda jest humanoidalny robot Alter 3,
ktéry za pomocg swoich nad wyraz ekspresyw-
nych rak przewodzi orkiestrg przy akompania-
mencie wlasnego mechanicznego $piewu.
Pomimo niezdarnosci jego ruchéw (zreszta
byta zamierzona) urzeka kontrastem miedzy
jego wygladem, manieryzmami oraz ,,pocho-
dzeniem”, a wrecz nieziemskimi melodiami kto-
rym przewodzi. Jest to z pewnoscig duza zastu-

ga, szybko adaptujacego si¢ do sytuacji, skladu
orkiestry oraz ich umiejetnosci, lecz fakt iz ich
wszystkich faczy wlasnie ten niepozorny robot,
moze miejscami lekko oszotomi¢ cztowieka.

Muzyka to nie sg jednak same instrumenty
i melodia. Istnieje wiele utworéw (a tak napraw-
de wiekszos¢ przebojow sie do nich zalicza),
ktére wkomponowujg wokal w celu urozmaice-
nia utworu, dodania w nim punktu zaczepienia
dla stuchacza oraz opowiedzenia pewnej histo-
rii, ktéra wzbudzi¢ ma w nas zalazki emocji,
ktdre nastepnie wznieca sama $ciezka dzwigko-
wa. Japonczycy poswiecaja uwage w szczegol-
nosci wizualnej stronie tekstu piosenki, co uwa-
runkowane jest w sporej czgsci homonimami,
ktére utrudni¢ moga czasami jego zrozumienie,
a z drugiej strony daja duze pole do popisu
wzgledem gier jezykowych oraz zabaw w ukla-
dzie tekstu w teledyskach (w szczegdlnosci
mowa tu o kulturze vocaloid oraz utaite).
Naturalne wydaje si¢ zatem to, ze ludzie zapra-
gneli posiadania takiej opcji doswiadczania tek-
stu piosenki réwniez w przypadku, gdy nie po-
siada ona stosownego teledysku. Tak oto naro-
dzit si¢ lyric speaker — wyswietlacz z wbudowa-
nymi glo$nikami, ktéry w czasie rzeczywistym
prezentuje tekst w kreatywny sposéb. Jest to
technologia jeszcze rozwijana - najprostsze
modele nie posiadaja nawet kapki Al decydujac
sie na prosta oraz bardziej pewna prezentacje
stéw. Z kolei bardziej zaawansowane technicz-
nie (oraz drozsze) modele siggaja troche dalej
i zaczynaja powolng implementacj¢ Al by uroz-
maici¢ w pewien sposob przejscie z jednego
stowa do drugiego oraz wykorzysta¢ dobro-
dziejstwo jezyka od jego artystycznej strony.

Jak mozna zauwazy¢, upodobania, oraz to na
co pozwala publika, zmienily si¢ wraz z czasem
oraz czynnikami zewnetrznymi (ogélnie pojeta
»technologiczna fortyfikacja® kraju). Udzial
mialo w tym réwniez wcze$niejsze oswojenie
spoleczenstwa z ideg ,sztucznego” wokalu, co
pozwolito na zminimalizowanie ryzyka klapy,
wzbudzajac wieksze zainteresowanie wérod po-
tencjalnych inwestoréw oraz pomystodawcéow.

Al nie jest jeszcze traktowane (w branzy mu-
zycznej) jako $rodek do celu, lecz swoisty



dodatek, ktéry ma potencjal jezeli wlasciwie sie
podejdzie do jego dalszego rozwoju. Dodatko-
wo, budzi ono pytania na temat warto$ci orygi-
nalnego zamystu oraz intencji tworcy podczas
komponowania utworu. Przyréwna¢ to mozna
w pewnym stopniu do sekcji rekomendowanej
na serwisach spoleczno$ciowych lub YouTube:
dopasowuja one swoje sugestie do naszych
upodoban oraz wczesniejszych kliknig¢. Anali-
zujg wszystko: od dlugosci materialu, ilos¢ cza-
su jaka spedzilismy na jej konsumpcji, nasze
przyzwyczajenia — czy przegladamy je o danych
porach dnia, a moze w konkretnych sytuacjach?
Wszystko to jest dobierane i do nas dostarczane
- czy jest w tym niezwyklego z perspektywy
obecnych czaséw? Nie zastanawiamy sie nad
tym na co dzien, bezstownie akceptujemy taki
stan rzeczy, gdyz jest po prostu praktyczniejszy.
I nic w tym zlego.

Parenascie lat wczesniej stuknelibySmy sie
jedynie w gtowe na stuch o czyms takim i moz-
liwe, Ze podobna sytuacja bedzie miata miejsce
w przypadku muzyki. Dostosowywana pod na-
sze gusta, tworzona specjalnie dla nas. Oczywi-
$cie nie bedzie to calo$¢ rynku, tak samo jak
wielkie korporacje nie maja ,,monopolu na su-
gestie” dla nas - zdarza si¢ przeciez ze znajomy
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znajac nasz charakter oraz upodobania poleci
nam co$ godnego uwagi — tak samo nie bedzie-
my ograniczeni do jedynie serwowanej dla nas
na tacy muzyki. Ale jak dlugo pozostaniemy
przy takim mysleniu gdy $wiat bedzie szedt do
przodu i coraz latwiejszym oraz bezpieczniej-
szym wyj$ciem, bedzie zdanie si¢ na sztuczng
inteligencje, ktéra z bardzo wysokim prawdo-
podobienstwem zaspokoi nasze potrzeby?
Po pewnym czasie mozemy nawet przestac to
zauwazac i jedynie wspomina¢ z nostalgia cza-
sy, w ktorych o zespolach ktére moga ci przy-
pas¢ do gustu, dowiadywales si¢ o wiele lat za
pozno. Jest to oczywiscie spojrzenie w daleka
przyszlo$¢, jeszcze duzo czasu zajmie Al imita-
cja wszystkich aspektow tworzenia muzyki, a
nie jedynie samej melodii oraz podstawowych
instrumentdw, lecz dalej jest spora szansa ze do-
zyjemy tego momentu.

To, czy zatem z zachwytem powinni$my
patrze¢ na horyzont, czy tez nie, pozostaje kwe-
stig subiektywna. Mam jedynie nadziej¢ ze po
przeczytaniu tego tekstu przynajmniej czes¢
czytelnikow zastanowi si¢ co oni na ten temat
sadza, nie polegajac jedynie na przedstawio-
nych tutaj argumentach oraz opiniach.
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POEZJA

Hawajska
rozkosz

WIKTORIA NIEWII\]SKA,
JULIA MOJSIEJCZUK,
ZOFIA STANISEAWSKA

[Swietna
pizza...]

HUBERT KLIMOWICZ

Spod Twdj jest niesamowicie chrupki

Oh pizzo ma, jestes$ lepsza od wodki
Cheddar Cig¢ okrywa jak cieply kocyk

Oh pizzo ma, marze¢ o Tobie w nocy
Bdstwem pomidorowym jestes tak sadze
Oh pizzo ma, nie wiem, czy zdotam utrzymac swe zadze
Udekorowali Ci¢ ananasem zlotym

Oh pizzo ma, jakie pickne sg Twe klejnoty
Ananas stodki wypuszcza swe soki

Oh pizzo ma, niszczy twe uroki
Pomidory plebejskie na Tobie bywaja

Oh pizzo ma, czemuz Cie tak kochaja

Ser Twdj jest kleisty, a wrecz lepki

Oh pizzo ma, potrzebne bedg karetki
Bulke pszenna masz niezwykle migkka
Oh pizzo ma, jestes ma udreka

Swietna pizza jest niczym wypad z kolegami,
Zabawa stabymi i suchymi zartami.

Swiadom jestem, ze ten okrag nie jest do bani,

I sie optaca. Méwig stowami malymi.

Krazek cuddéw, jak tesknota za wyjazdami,

Do réznych krajéw Europy, zwlaszcza Italii.

Za wieloma rodzajami Rzymu atrakcji

I pigknym latem. Te stowa wciaz sg matymi.

O krazku, ja nie godzien Cie zjes¢, bo$ Ty boski,
A twoj smak potwierdza, ze$§ prawdziwy cud wloski.
I sie obzeralem i jadlem pizze przez rok,

Jednak tak cudowny krazek stracil swoj urok.
Kiedys pizza byla pelna rozkoszy rajskiej,
Mysle, ze juz nigdy nie tkne hawajskiej.
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/iemia 312

KATARZYNA WILCZEWSKA, JAKUB ﬁWIETLICZNY,
JAKUB BUKOJEMSKI, ALICJA CHOSZCZYK, MACIEJ KARNY

17.11.2019 r. - Pierwsze odnotowane zakazanie koronawirusem.

Rzad Kraju Srodkowego ukrywat i ignorowat zagrozenie. Koronawirus zmutowal, a centrum badan
nad wirusem zatamalo si¢. W sierpniu 2024 99% ludzkosci umarto, a wielu ocalatych zmagalo si¢
z groznymi powiklaniami.

Dzien 125
»Znalezlismy pusty dom z zapasami jedzenia. Powinno wystarczy¢ nam na kolejny miesigc. Byta tam
tez wygodna kanapa, ale nie mogli$my zostawa¢ w jednym miejscu, bo ONI mogli nas znalez¢.”

Byt to kolejny wpis w dzienniku Jacka. Nie umial dokladnie okresli¢, gdzie byli. Po pandemii wszystkie
ulice wygladaly tak samo. Kryzys, lek mieszkancéw i chciwi producenci jedynego dostepnego lekar-
stwa na koronawirusa. Od tego chaosu mineto juz duzo czasu, ulice $wiecily pustkami i jedynie Jacek
i Azor przedzierali si¢ przez gruzy, ktore dawniej byty pewnie sklepem.

Dzien 130

»Natkneli$my sie na NICH. Azor wyczul ICH wczesniej, wigc zdazylismy sie ukry¢, ale byli naprawde
blisko. Przeszlismy okoto 5 km od domu znalezionego tydzien wczesniej. Nadal ani §ladu innych Oca-
latych”

Dziennik byl dla Jacka sposobem na odmierzanie czasu i oderwanie si¢ od przygnebiajacej mysli, ze
zostal sam. Kiedy stracil rodzine, zatamat si¢, a nowa era zaczeta si¢ dla niego, gdy znalazt Azora. To
wlasnie od tej chwili zaczal pisa¢ dziennik.

Dzien 142

»Odeszlismy juz kawalek od miasta i natkneli$my si¢ na dzikie zwierzeta. Azor chcial je gonic, ale uda-
o mi sie¢ go zatrzymac i postanowilismy wréci¢ do miasta. Tam mieli$my wiekszg szanse znalez¢ je-
dzenie”

Azor byt wiernym i jedynym towarzyszem Jacka, ale, kiedy$ mechanik, tesknil za kims, kto odpowie-

dzialby mu na przemyslenia. Jakis czas temu znalazl stare radio i kazda wolng chwile spedzal na jego
naprawie. Wciaz liczyt na to, ze znajdzie kogo$ z Ocalalych.

Dzien 148
»Znowu ICH spotkaliémy. Tym razem byli blizej. Mam wrazenie, Ze mnie $ledza. Radio juz dziala,
musze tylko znalez¢ odpowiednig czestotliwos¢.”

Nocowali w opuszczonej galerii handlowej, ale po takim czasie Jacek przyzwyczait si¢ juz do cigzkich
warunkow. Nie obce mu tez byly brak sztucznego $wiatla i ciagly skret zoladka z glodu. »
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OPOWIADANIA

Dzien 157

»Styszalem ludzi nawotujacych w radio. Czyli jednak nie jestem sam. Poszedtem od razu w kierunku,
ktory wskazali, ale ONI w koricu mnie dorwali. Koronawirus powodowat szalenstwo, wiec tak jak sie
obawialem zaatakowali mnie.”

Najblizsze dni spedzit w goraczce. Wiedzial, co go czeka, ale nie dopuszczal do swiadomosci tej mysli.
Po drodze mijali apteke, wigc sprébowal zalagodzi¢ chociaz objawy.

Dzien 164/165
»Znacznie mi si¢ pogorszyto. Nie wiem juz, ile dni mineto od ostatniego wpisu. Ludzie z radia wigcej
sie nie odezwali”

Wiedzial, ze zostato mu juz kilka dni, ale nie mégt tak po prostu zostawi¢ Azora. Zbieral mu jedzenie
i powtarzal swoja lokalizacje, liczac, ze go uslysza. Leki przestawaly juz na niego dzialtac i tracit juz
nadzieje.

Dzien...
Juz trace glowe. Wydawalo mi sie dzisiaj, ze widz¢ rodzing. Ludzie z radia wciaz nie daja sygnalow.
Mam nadziejg, ze Azor sobie poradzi”

Ekipa ratunkowa zjawila si¢ w miescie dwa dni pdzniej. Styszeli apele Jacka i przyjechali we wskazane
miejsce najszybciej jak mogli. Niestety, spoznili sie. Zastali tam tylko wychudzonego, bladego mezczy-
zn¢ z radiem pod reka i psa biegajacego przy nim. Zidentyfikowali go jako Jacka. Powiedzial do nich
stabym glosem: ,,Zajmijcie si¢ Azorem” i stracil przytomno$¢. Nie mogli zabra¢ go ze sobg, bo zarazit-
by cala osad¢ Ocalatych. Spelnili jednak prosbe i zaopiekowali si¢ jego towarzyszem.



Robot z emocjami

Naukowcy z Cornell University opracowali proto-
typ robota, ktéry moze wyrazac ,,emocje” poprzez
zmiany na swojej zewnetrznej powierzchni. ,,Sko-
ra’ robota pokryta zostala specjalng siatka, ktorej
ksztalt zmienia si¢ w zaleznos$ci od stanu emocjo-
nalnego robota.

Guy Hoffman, autor przeméwienia TEDx ,,Roboty
z duszg” i jeden z twdércow robota, powiedzial, ze
jego inspiracja byt $wiat zwierzat. Jest to wyrazem
idei, iz o robotach nie nalezy mysle¢ w kategoriach
czysto ludzkich. ,,Zawsze uwazalem, ze roboty nie
powinny by¢ tylko wzorowane na ludziach lub by¢
kopiami ludzi” - powiedzial. , Mamy wiele intere-
sujacych relacji z innymi gatunkami. Roboty moz-
na uzna¢ za jeden z tych »innych gatunkéw, nie
probujacych nasladowaé tego, co robimy, ale
wchodzacych w interakcje z nami za pomocg wla-
snego jezyka, wykorzystujacych nasze wlasne
instynkty”.

Praca naukowcéw zostala szczegélowo opisana
w artykule opublikowanym w IEEE Spectrum -
publikacji Instytutu Inzynieréw Elektrykow i Elek-
tronikow.

Projekt Hoffmana zawiera zestaw dwodch ,ksztal-
tow” odwzorowujacych emocje robota: gesia skor-
ke i kolce. Wyprébowatl dwa rozne systemy stero-
wania. ,,Jednym z wyzwan’, powiedzial Hoffman,
jest to, ze wiele technologii zmieniajacych ksztalt
jest dos¢ glosnych, ze wzgledu na zastosowane
pompy; a to sprawia, ze s3 one rowniez do$¢ niepo-
reczne”.

Na ten moment nie ma jeszcze konkretnego zasto-
sowania dla tego robota. Samo udowodnienie, ze
mozna co$ takiego skonstruowac, jest juz duzym
krokiem naprzod. ,To naprawde daje nam inny
sposdb myslenia o tym, jak mozna projektowac
roboty” — powiedzial Hoffman.

Przyszle wyzwania obejmuja skalowanie technolo-
gii tak, aby pasowala do samodzielnego robota —
niezaleznie od ksztaltu, jaki przybierze robot -
oraz sprawienie, by technologia lepiej reagowala
na natychmiastowe zmiany emocjonalne robota.
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Fizyczne czary

Niewidzialne portale od dawna znane sg
w $wiecie fikcji. Jednym z nich byl peron 9% na
stacji King’s Cross w Londynie dobrze znany
fanom Harrego Pottera. Teraz zespdt naukow-
cow ukryt podobne przejscie w prawdziwym
Swiecie.

Sztuczka ta polega na uzyciu metamateriatu —
sztucznej struktury, ktorej sktadniki wspoélnie
wykazujg inne wlasciwosci, niz gdyby zostaly
rozdzielone. Moga one by¢ wykorzystywane do
zaginania $wiatla w nietypowy sposob, a przy
odpowiednim ulozeniu, moga sta¢ si¢ ,,super-
rozpraszaczami’, dzieki czemu wydajg si¢ by¢
wiekszymi, niz w rzeczywistosci.

Huanyang Chem 2z Uniwersytetu Xiamen
w Chinach oraz Rui-Xin Wu z Uniwersytetu
Nanjing zbudowali superrozpraszajacy meta-
material z ulozonych réwnolegle pretow cera-
micznych bogatych w zelazo. Umiescili swoj
twor po jednej strony szerokiej na az 5 centyme-
trow (!) bramy i oswietlili otwér promieniowa-
niem mikrofalowym. Metamaterial uniemozli-
wil falom promieniowania przenikniecie przez
otwor, czynigc go niewidzialnym w skali mikro-
falowe;j.

© JOHN PARASK

Kwantowy Internet

Wraz z koncem roku 2021, pasazerowie metra
w USA - szczegdlnie na przedmiesciach Nowe-
go Jorku - beda mogli mimowolnie przejezdzac
pod siecig nowej i potencjalnie rewolucyjnej
sieci: internetu kwantowego bazujacego na foto-
nach w stanie splatanym (ang. entanglement).

Sie¢ ta nie tylko przesylalaby splatane czastki,
lecz takze ,,dystrybuowala splatanie jako zasob”,
powiedzial Neil Zimmerman, fizyk z Narodo-
wego Instytutu Standardéow i Technologii,
umozliwiajac splatanie urzadzen na diugi okres
oraz udostepnianie i wykorzystywanie informa-
cji kwantowych na odleglos¢.

Kwantowy Internet wymaga specjalnych
wzmacniaczy. Ich kwantowy odpowiednik mu-
szg omina¢ twierdzenie o niemozliwosci kopio-
wania stanu kwantowego. Zesp6! konstruujacy
nowg sie¢ juz na poczatku swoich prac zatozyt,
ze wzmacniacze takie powinny dziala¢ w tem-
peraturze pokojowej. Takie co$ bytoby totalnym
przeciwienstwem warunkow laboratoryjnych,
gdzie eksperymenty kwantowe przeprowadzane
s3 w bardzo niskich temperaturach, w celu zmi-
nimalizowania drgan, ktére zaburzaja stany
kwantowe. Wiekszos¢ ekspertow zgadza sie, ze
prawdziwy wzmacniacz kwantowy pozostanie
poza zasiegiem jeszcze przez wiele lat i moze
ostatecznie wykorzystywac¢ nadprzewodniki lub
uwiezione jony - technologie wykorzystywane
w dzisiejszych komputerach kwantowych.
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Sekcja sportowa

pitka nozna

W piatek 11 czerwca rozpoczely sie Mistrzo-
stwa Europy w Pilce Noznej 2020 (2021).
W turnieju biorg udzial 24 panstwa, ktore
podzielone sg na 6 grup. Mecze rozgrywane s3
w 11 miastach w 10 panstwach. Reprezentacja
Polski jest w grupie E razem ze Stowacja, Hisz-
panig i Szwecjg. Polscy pitkarze rozegrali juz
mecz ze Slowacja, w ktérym przegrali 1:2.
W meczu z Hiszpanig za$ zremisowali 1:1.
W najblizszym czasie czeka nas jeszcze jedno
spotkanie, ktore zadecyduje o tym czy Repre-
zentacja Polski wyjdzie ze swojej grupy i zagra
w % finalu. 23 czerwca Polska zmierzy si¢ ze
Szwecja.

siatkdwka

Od 25 maja we Wloszech rozgrywana jest Liga
Narodow w Pilce Siatkowej Kobiet, a od 28 maja
Liga Narodéw w Pilce Siatkowej Mezczyzn.
Reprezentacja Mezczyzn radzi sobie znakomi-
cie. Po 12 meczach na swoim koncie maja tylko
dwie przegrane ze Stowenig i Niemcami, dzieki
czemu zajmujg 2 miejsce w tabeli. Przed nimi
jeszcze 3 wazne spotkania: z Francjg, Iranem
i Argentyng. Niestety Reprezentacji Siatkarek
nie idzie tak dobrze. W 12 rozegranych
meczach triumfowaly tylko 4 razy i znajduja si¢
teraz na 11 miejscu w tabeli, przed mini jeszcze
3 spotkania: ze Stanami Zjednoczonymi,
Chinami i Rosja.

lekkoatletyka

W dniach 29-30 maja w Chorzowie odbyly sie¢
Druzynowe Mistrzostwa Europy w Lekkoatlety-
ce. Dzieki znakomitym wystepom naszych
reprezentantéw juz pierwszego dnia w klasyfi-
kacji generalnej uplasowalimy sie na drugim
miejscu tracgc do Wielkiej Brytanii zaledwie 0,5
pkt. Drugiego dnia zmagania zapowiadaly sie¢
niezwykle emocjonujaco. Walka o pierwsze
miejsce trwalta do samego konca i rozstrzygnela
sie dopiero w ostatniej konkurencji. Ostatecznie
Reprezentacji Polski udalo sie obroni¢ tytulu
sprzed dwoch lat i ponownie zostali Druzynowi
Mistrzami Swiata wyprzedzajac m.in. Wiochy,
Wielkg Brytanie i Niemcy.

tenis ziemny

W dniach 30 maja- 13 czerwca odbyt si¢ drugi
w tym sezonie turniej wielkoszlemowy - French
Open. Iga Swigtek przystepowata do turnieju
jako zesztoroczna zdobywczyni trofeum w grze
pojedynczej kobiet. Niestety w ¢wiercfinale
przegrala z Marig Sakari co spowodowalo ze nie
obronifa tytulu. O zwycigskie trofeum miala
okazje powalczy¢ jeszcze w grze podwdjnej jed-
nak w finale grajac razem z Bethanie Mattek-
Sands ulegty rywalkom. W turnieju brata udziat
réwniez Magda Linette, ktéra doszta razem
z Bernardg Perg do pétfinatéw debla. Niestety
one takze przegraly ze swoimi rywalkami.
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Najblizsze wydarzenia

24 czerwca

Festiwal #potegaALO

Dzien przed zakonczeniem roku szkolnego,
w naszej szkole odbedzie si¢ Festiwal #potega-
ALO, na ktérym nasi uczniowie zaprezentuja
swoje osiagniecia z calego roku 2020/2021.
Odwotujemy sie¢ w nim do motto naszej szkoty:
~Wyobraznia czerpie z wiedzy”. Caly festiwal
podzielony jest na cztery czeici: prezentacje,
rozmowe z Petrosem Psyllosem, expo oraz tur-
niej robotow.

25 czerwca

Zakonczenie roku szkolnego 2020/2021
Zakonczenie odbedzie sie o 10:00 w salach
z wychowawcami.

25-27 czerwca

Dni Miasta Bialegostoku

25 czerwca:

Ekspozycja Bialostocczyzna miedzy sierpem a
swastykg na skwerze Swic;tego Konstantyna
Wielkiego

Otwarcie wystawy Zmechanizowani w Muzeum
Wojska w Bialymstoku

26 czerwca:

Spacer historyczny Biatystok pod sowieckg oku-
pacjg spod placu Marszatka J. Pitsudskiego
Koncert Roksany Wegiel, Video i Krzysztofa
Zalewskiego na Rynku Kos$ciuszki

27 czerwca:

Wyklad Marian Zyndram-Kosciatkowski - Zot-
nierz, samorzgdowiec i polityk okresu miedzy-
wojnia w Muzeum Wojska w Bialymstoku.

10-11 lipca

Bialystok New Pop Festival 2021

Bialystok New Pop Festival powraca! Festiwal
odbedzie si¢ na Dziedzincu Patacu Branickich.
Podczas tegorocznej edycji wystapig: Muniek
i Przyjaciele, Pawel Domagata, Baranovski, Pau-
lina Przybysz, Organek, Baasch, Jan Rapowanie,
Margaret, Artur Rojek, Sokot.

do 25 lipca

Wystawa ,,... daj nam dzisiaj” w Galerii
Arsenal

Temat pozywienia nie jest blahy czy przyziem-
ny. Tytul wystawy: ...daj nam dzisiaj podkresla
zarazem powszednio$¢ jedzenia, jak i jego
wymiar duchowy. Artysci jezykiem sztuki
wspolczesnej ,,opowiedzg” o mikro- i makropo-
ziomach szeroko pojetej polityki zywnosciowej,
o zwigzku pomiedzy jedzeniem a codzienno-
$cig, a takze o wplywie sposobu produkcji
zywno$ci i odzywiania si¢ na cztowieka i na $ro-
dowisko.
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Komedianci debiutanci

Zagraliby w stand-upie lub komedii. Etienne, aktor
prowadzacy warsztat teatralny w wigzieniu, proponuje
wystawi¢ ,Czekajac na Godota” Samuela Becketta.
Poczatkowo niechetna grupa kilku skazanych z czasem
angazuje sie w proby powaznego przedsiewziecia. Jest
jednoczesnie glo$no, wesolo i filozoficznie.

Teatr Dramatyczny w Bialymstoku

Termin: 23 czerwca

Lato 85

Namig¢tny romans na malowniczym francuskim
wybrzezu, posréd klimatycznych lat 80. Szesnastoletni
Alexis wlasnie przeprowadzil si¢ z rodzicami do Nor-
mandii. Gdy pewnego dnia wyplynie za daleko na swo-
jej malej 16dce, uratuje go nieznajomy - posagowo
piekny i pewny siebie David. Alexis traci dla niego glo-
we, ale ich wspdlne szczg$cie nie potrwa dlugo...
i skoniczy sie na sali sadowe;j.

Teatr Dramatyczny w Bialymstoku

Termin: 24 czerwca

Metamorfozy Lalek

Ideg Festiwalu jest przelamanie stereotypow dotycza-
cych postrzegania teatru lalkowego jako teatru dla
dzieci. Podczas imprezy prezentowane bedg najbardziej
warto$ciowe zjawiska, oryginalne srodki ekspresji arty-
stycznej oraz trendy we wspdlczesnym teatrze lalko-
wym dla dorostych.

Bialostocki Teatr Lalek

Terminy: 18 czerwca - 19 wrzesnia
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HALO
Zyczymy wam milych
i bezpiecznych wakacji!

Do zobaczenia w roku
2021/2022.

— Zespot redakcyjny HALO



