
II Konkurs Matematyczny
Politechniki Biaªostockiej

Zadania konkursowe - klasy drugie

22 maja 2010 r.

1. Udowodni¢, »e dla dowolnych liczb rzeczywistych a, b, c zachodzi nierówno±¢

a2 + 5b2 + 4c2 > 4b(a + c).

2. Niech p > 3 b¦dzie liczb¡ pierwsz¡. Ile rozwi¡za« w liczbach caªkowitych (x, y) ma

równanie

x2 − xy − 2y2 = p2 ?

Odpowied¹ uzasadni¢.

3. Dany jest ostrok¡tny trójk¡t równoramienny ABC, w którym AC = BC. Proste zawie-

raj¡ce wysoko±ci trójk¡ta opuszczone z wierzchoªków A, B i C przecinaj¡ okr¡g opisany

na trójk¡cie ABC odpowiednio w punktach E, F i G. Proste CE i BG przecinaj¡ si¦ w

punkcie K za± proste CF i AG przecinaj¡ si¦ w punkcie L. Udowodni¢, »e punkt przeci¦cia

wysoko±ci trójk¡ta ABC nale»y do prostej KL.

4. Czy istnieje podzbiór V zbioru dodatnich liczb caªkowitych skªadaj¡cy si¦ z przynaj-

mniej dwóch liczb i taki, »e dla dowolnych ró»nych liczb a, b ∈ V liczby
√

a + b i
√

a + 2b s¡

caªkowite? Odpowied¹ uzasadni¢.

Informacje dla uczestnika konkursu

1. Czas trwania konkursu: 240 minut (4 godziny).

2. Przed rozpocz¦ciem rozwi¡zywania zada« nale»y przepisa¢ tekst ka»dego zadania na oddzielnym

arkuszu.

3. Nale»y pisa¢ wyª¡cznie na papierze dostarczonym przez organizatorów. Na jednym arkuszu nie

nale»y pisa¢ rozwi¡za« ró»nych zada«.

4. W czasie zawodów nie wolno korzysta¢ z kalkulatorów i telefonów komórkowych.

5. Lista nagrodzonych w konkursie zostanie ogªoszona na stronie internetowej

http://signum.pb.bialystok.pl w dniu 24 maja 2010 r.


