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1. Liczby ag, a1, as, as, ay sa calkowite, zas$ funkcja f(x) jest okreslona wzorem
f(z) = agz* + asx® + axx® + a1 + ay.

Wykazac, ze jesli f(0) 1 f(1) sa liczbami catkowitymi nieparzystymi, to nie istnieje liczba
catkowita m taka, ze f(m) = 0.

2. Wyznaczy¢ najmniejsza liczbe naturalna m taka, ze wsréd dowolnych kolejnych m
liczb catkowitych dodatnich istnieje liczba o sumie cyfr podzielnej przez 10. Odpowiedz
uzasadnié.

3. Punkt O jest srodkiem okregu opisanego na trojkacie ABC, zas$ punkt E jest srodkiem
odcinka AC'. Prosta OB przecina okrag opisany na ABC' po raz drugi w punkcie D, za$
prosta DFE przecina wysoko$é¢ opuszczona z punktu A w punkcie F'. Uzasadni¢, ze E jest
srodkiem odcinka DF'.

4. Dla kazdej niezerowej liczby catkowitej z przez d(z) oznaczamy liczbe dzielnikow cal-
kowitych liczby z wiekszych od 1. Ponadto zaktadamy, ze d(0) = 0.

Robot porusza sie po ptaszczyznie. Na poczatku znajduje siec on w punkcie o wspol-
rzednych (5,2014). Jezeli robot stoi w punkcie (z,y), to moze on przejs¢ do kazdego
z punktow

(z+d(y), y+d(x)), (z+d(y), y—d(x)), (z—d(y), y+d(z)), (z—d(y), y—d()).

Czy wykonujac ciag takich ruchéw robot moze przejs¢é do punktu (0,0)? Odpowiedz
uzasadnic.

Informacje dla uczestnika konkursu

1. Czas trwania konkursu: 240 minut (4 godziny).

2. Przed rozpoczeciem rozwiazywania zadan nalezy przepisaé tekst kazdego zadania na od-
dzielnym arkuszu.

3. Nalezy pisa¢ wylacznie na papierze dostarczonym przez organizatoréw. Na jednym arkuszu
nie nalezy zamieszczaé rozwigzan réznych zadan.

4. W czasie zawodoéw nie wolno korzystaé¢ z kalkulatoréw i telefonéw komoérkowych.

5. Lista nagrodzonych w konkursie zostanie ogloszona na stronie internetowej
http://konkurs.ptm.pb.edu.pl/ w dniu 21 maja 2014 r.



