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1. Na okr ↪egu o środku O opisano czworok ↪at wypuk ly, którego kolejne wierzcho lki oznaczono
literami A, B, C i D. Udowodnić, że suma miar k ↪atów ]AOB i ]COD jest równa 180◦.

2. Niech n > 1 b ↪edzie liczb ↪a naturaln ↪a, zaś x1, x2, . . . , xn liczbami ca lkowitymi, których
suma dzieli si ↪e przez 10. Udowodnić, że liczba

x5
1 + x5

2 + ... + x5
n

jest również podzielna przez 10.

3. Wyznaczyć najmniejsz ↪a wartość wyrażenia

f(x, y) = xy2 + 2x(x− 1)y + x3 − 5x + 4,

gdzie y jest dowoln ↪a liczb ↪a rzeczywist ↪a, zaś x dowoln ↪a liczb ↪a rzeczywist ↪a dodatni ↪a.

4. Sześcian S o kraw ↪edzi d lugości n (gdzie n > 1 jest liczb ↪a naturaln ↪a) podzielono na
n3 ma lych sześcianów o kraw ↪edzi d lugości 1. Na ile sposobów można wybrać n ma lych
sześcianów, tak aby środki żadnych dwóch z wybranych sześcianów nie leża ly na prostej
równoleg lej do którejkolwiek ściany sześcianu S?

Informacje dla uczestnika konkursu

1. Czas trwania konkursu: 240 minut (4 godziny).

2. Przed rozpocz ↪eciem rozwi ↪azywania zadań należy przepisać tekst każdego zadania na oddzielnym
arkuszu.

3. Należy pisać wy l ↪acznie na papierze dostarczonym przez organizatorów. Na jednym arkuszu nie
należy pisać rozwi ↪azań różnych zadań.

4. W czasie zawodów nie wolno korzystać z kalkulatorów i telefonów komórkowych.

5. Lista nagrodzonych w konkursie zostanie og loszona na stronie internetowej
http://signum.pb.bialystok.pl w dniu 2 czerwca 2009 r.
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