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Przygotowanie do wizyty w NTNU rozpoczatem kilka miesiecy wczesniej tak, aby uzgodni¢ odpowiedni
termin oraz mie¢ mozliwo$¢ uczestniczenia w najbardziej mnie interesujacych zajeciach i spotkaniach.
Pierwotny termin wizyty (styczen 2022) zostat przelozony z uwagi na obowiazujacy jeszcze w Norwegii
obowiazek prowadzenia zaje¢ w formie on-line. Zostal on zniesiony na kilka dni przed rozpoczeciem mojej
wizyty. Wynikla z tego faktu roéwniez koniecznos¢ zakupu biletu lotniczego w ,,0statniej chwili”. Pomimo
tych trudnos$ci przygotowano mi szczegélowy plan wizyty spetniajacy wszystkie moje oczekiwania (patrz
aneks na koncu tego sprawozdania).

Najwazniejsze spostrzezenia z mojej wizyty w NTNU:

1. Otrzymane stypendium jest wystarczajace do optacenia kosztow podrdzy (samolot — ok. 850z, bilet
7-dniowy na autobus podmiejski — 150z1), kosztow zamieszkania (ok. 120 EUR/noc), utrzymania
(lunch w jednej z kantyn uczelni— do 50z1, artykuty na $niadanie i kolacje (ok. 100z}) oraz inne
drobne wydatki.

2. Wszystkie transakcje odbywaja si¢ przy pomocy karty ptatniczej. Warto zatozy¢ w swoim banku
konto w NOK (korony norweskie) i optaca¢ wydatki bez zadnych prowizji.

3. Norwegowie sg przyjaznie nastawieni do swoich gosci i chetnie opowiadajg na pytania. Nie ma
probleméw ze znajomoscia jezyka angielskiego, praktycznie kazda osoba komunikuje si¢ w tym
jezyku.

4. Spotkanych w NTNU nauczycieli mogtem pyta¢ o wszystkie sprawy zwigzane z ich praca.
Pokazywali mi rowniez jak uczg studentéw i jak ci ostatni pracujg nad realizacjg projektéw i w jaki
sposéb sie ucza.

5. Polecam nauczycielom odbycie takiej wizyty w NTNU. W moim przypadku spowodowata ona
radykalng zmiang¢ podej$cia do mojej pracy oraz wspotpracy dydaktycznej z innymi nauczycielami.
Poniewaz prowadzg¢ zaje¢cia gtéwnie na I roku studidow, wigc nasladujac niektére podpatrzone
rozwigzania uwazam za konieczne m.in.

- cotygodniowe spotkania wszystkich nauczycieli prowadzacych przedmioty na I 1 II semestrze
danego kierunku;

- biezace ustalanie z innymi nauczycielami tresci na poszczegdlnych przedmiotach i formach
przedmiotu w celu wyjasniania studentom trudniejszych aspektow (tzw. powtdrzenia tresci s
potrzebne i nie nalezy ich unikac);

- polozenie nacisku na pierwszych dwoch semestrach na rozwigzywanie probleméw praktycznych i
pracy zespolowej. Juz w pierwszym semestrze studenci powinni zrealizowac 1-2 projekty adekwatne
do poziomu studiéw i motywujace do uczenia si¢;

- motywowanie studentdw do wzajemnego uczenia si¢, zadawania sobie nawzajem pytan i1 udzielania
odpowiedzi na kazdej formie przedmiotu. Rowniez na wyktadzie powinien by¢ pozostawiony czas
na dyskusje migdzy studentami;

- przygotowanie i udostepnianie studentom na dzien-dwa przed zajeciami materiatdéw dydaktycznych
w formie krétkich filméw, prezentacji zwigzanych z tematyka zajec;

- rozpoczynanie zaje¢ od zagadnien praktycznych, najlepiej od zaj¢¢ laboratoryjnych, na ktérych
studenci sami obserwujg i badaja rzeczywiste uklady, a potem pokazanie na wyktadzie czesci
zagadnien teoretycznych.



- prowadzenie ¢wiczen rachunkowych w formie pracy grupowej, gdzie nauczyciel petni role nie
eksperta, ale doradcy, a studenci w poszczegdlnych zespotach sami rozwigzuja otrzymane wczesniej

(jeszcze przed zajeciami) zadania.

Ponizej przedstawiam kilka zdje¢, ktére mam nadziej¢ zachecg innych do wizyty w NTNU.

Jarostaw Makal
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Z1. Autor przed budynkiem Wydziatu Elektroniki Z2. Podczas wyktadu z analizy czestotliwo$ciowej obwod6w.
i Informatyki NTNU (obok tzw. Ohma Electra, punkt Na prawym ekranie pytania dla studentéw, na lewym ich
spotkan). odpowiedzi.

Z3. Wyktad z matematyki nt. rownan rézniczkowych Z4. Na tym wyktadzie z matematyki studenci wykonuja
II stopnia eksperyment pomiarowy i obserwuja oscylacje w obwodzie 11
rzgdu (zestaw Analog Discovery).



75. Laboratorium przetwarzania sygnaléw. Na zdjeciu Z6. Wyposazenie stanowiska w droga aparatur¢ nie realizuje
widoczna tylko jego czes¢. W tym pomieszczeniu jest celu nauczania. Student uczy si¢ efektywniej majac do swojej
okoto 70 stanowisk. dyspozycji (24h/7dni) prosty zestaw edukacyjny.

Z7. Zajecia laboratoryjne to gtéwnie realizacja 2-3 projektow Z8. Projekty sa wykonywane przy uzyciu zestawu
w semestrze. Kontakt z nauczycielem jest potrzebny tylko do edukacyjnego NI myDAQ (posiada go kazdy student)
konsultacji postgpu prac.

79. Pomieszczenie, a wlasciwie przestrzen dla studentéw,  Z10. ,,Za plecami” nauczycieli studenci rozwigzuja
gdzie wykonuja projekty w zespotach 5-8 osobowych. zadania z obwodéw elektrycznych. Robig to sami, uczac
si¢ wzajemnie od siebie.



ANEKS (plan wizyty)

Program for visit of prof Jaroslaw Makal
Bialystok University of Technology (BUT), Poland

Wednesday, 16.2. (Bojana)
e 10:15 Welcome meeting (B418)
e 11:15 Lunch (Hangaren)

Thursday, 17.2. (Carl Richard)

e 8:15-12Elsys project (Oppredning/Gruva and Koop)
e 12:15-16 ESDA | (Harmonic analysis)

Friday, 18.2. (Bojana)

10:15-11 Applied instrumentation (bachelor course, project, Dominik Osinski)
11-12 ADE (Glassgarden/G108, S21/Lise, Glassgarden F)(Superposisjonsprinsippet)
12-14 Mathematics 2

14-16 Propulse NTNU (Studet rocket project) (Rizqi)

Monday, 21.2. (Torstein/Bojana)
e 8:15-12Elsys project (Oppredning/Gruva and Koop)
e ca. 11:30 Lunch (Kjellhuset)
e 14-15 Teacher team meeting (B418)

Tuesday, 22.2. (Lars/Carl Richard)

e 8:15-12 ADE (Thevenin) (Glassgarden/Koop, S21/Lise, Glassgarden F)
e 12:15-16 ESDA | (Jaroslaw’s measurement workshop)

Related links

o Study programs
e Electronic System Design and Innovation, 5-year master’s degree programme
www.ntnu.edu/studies/mtelsys
e Electrical Engineering, 3-year bachelor’s degree programme www.ntnu.edu/studies/bielektro
o Course descriptions
e Introduction to Analog and Digital Electronics (ADE) (1./2. sem) www.ntnu.edu/studies/courses/TT1T4203
e Electronic System Design and Analysis | (ESDA 1)(2. sem)
www.ntnu.edu/studies/courses/TTT4260
Electronic System Design and Analysis Il (ESDA 2)(3. sem)
www.ntnu.edu/studies/courses/TTT4265
Mathematics 2: www.ntnu.edu/studies/courses/TMA4106
Applied instrumantationwww.ntnu.edu/studies/courses/IELET2112/2021/1#tab=omEmnet




