Bialystok, 26-28 czerwca 2024

KONFERENCJA NAUKOWA

INNOWACJE
W INZYNIERII
EKOLOGICZNEJ

KSIAZKA ABSTRAKTOW

ORGANIZATORZY:

POLITECHNIKA BIALOSTOCKA
Katedra Inzynierii Rolno-Spozywczej i Ksztattowania Srodowiska
Katedra Chemii, Biologii i Biotechnologii
POLSKIE TOWARZYSTWO INZYNIERII EKOLOGICZNEJ
POLSKIE TOWARZYSTWO BOTANICZNE
POLSKIE TOWARZYSTWO INZYNIERII ROLNICZE]

Partner Strategiczny

Patronat medialny

, RADIO
; AKADERA .Y

877FM

Podlaskie

HONOROWY PATRONAT
JM Rektor
Politechniki Biatostockicj
dr hab. inz. Marta Kosior-Kazberuk, prof. PB

REGIONALNA
DYREKUA
OCHRONY
SRODOWISKA
W BIALYMSTOKU

52\ POLSKIE
3 TOWARZYSTWO
V' BOTANICZNE



Konferencja naukowa ,, Innowacje w Inzynierii Ekologicznej”
https://pb.edu.pl/iie/

Spis tresci
Niezwykly potencjal Callitriche cophocarpa do fitoremediacji wéd
zanieczyszczonych chromem
J0ANNA AUGUSEYNOWICZ ..ottt 7
Acetate waste from cigarette filter production- just plastic or material with

potential? Innovative management directions- compostability and phytotoxicity
of the materia

Aleksandra Bilkiewicz-Kubarek, Ewa Adamiec, Elzbieta Jarosz-Krzeminska, ...... 8
Zastosowanie rozpuszczalnikéw gleboko eutektycznych (DES) w procesach

separacyjnych w celu usuniecia wybranych zanieczyszczen (zwiazkéw metali i
barwnikow) z wodnych roztworow

DAFIA BOZEJEWICZ ...ttt 9
Ocena przydatno$ci olszy czarnej do rekultywacji terenéw powstalych po
eksploatacji surowcow weglanowych

Aleksandra Cichon, Katarzyna tuczak, Izabella Pisarek, Grzegorz Kusza......... 10
Mikrobiologiczne zanieczyszczenie powietrza w pomieszczeniach Wydzialu
Budownictwa i Nauk o Srodowisku Politechniki Bialostockiej

Angelika Domoradzka, Kinga Gielazewska, Natalia Trochimiuk, Anna Andraka,

ANAIZE) BULATEWICZ .....veeeie ettt bttt bbb 11
Ekologiczne technologie oczyszczania gazéw zlowonnych 2z proceséw
technologicznych

Monika Gatwa-WIHBTA ........cc.eiiiiiiiiii et 12
Zagrozenia mikrobiologiczne zwigzane z uzytkowaniem urzadzen komunikacji
mobilnej

Kinga Gielazewska, Karolina Malinowska, Faustyna Krawiel, Andrzej

Butarewicz, Marzanna Andraka ............cccccceviiiiiiniiiii 13
Monitoring pracy komér fermentacyjnych na podstawie badan komunalnych
osadow Sciekowych

ANNA GIOWACKQ ...t e e 14

Mikroplastik w przetwarzaniu osadow Sciekowych

Anna Grobelak, Michal Suchecki, Marek Klimasz .........ccccccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnn, 15



Konferencja naukowa ,, Innowacje w Inzynierii Ekologicznej”
https://pb.edu.pl/iie/

Biomass Co-pyrolysis as a Probable Source of Sustainable Alternatives to
Synthetic Antioxidants

Ayodeji Ige, Grazyna Laska............c...ccccooviiiiiiiiiiiiiiii 16
Wplyw stresu biotycznego i abiotycznego oraz biostymulatora na status
zwiazkow metabolicznych i mykotoksyn w pszenicy

Piotr lwaniuk, Piotr Kaczyriski, Bozena Lozowicka, Rafal Konecki, Magdalena

JANKOWSKAL.......cviiiiiiiii s 17
Nowatorskie metody ekologicznej produkcji i uszlachetniania nasion roslin
ogrodniczych

Regina Janas, Aleksandra Wojska, Katarzyna Traczyk .........c.cccccvvervencrvnnnnnne. 18

Metody odzysku renu ze $ciekow i z odpadéw

Malgorzata A. KACZOTOWSKG ..........c...cccooiiiiiiiiiiiiiiici e 19
Oddzialywanie wybranych fungicydéw na profil biochemiczny i potencjal
antyoksydacyjny warzyw o wysokiej zawartosci chlorofilu

Piotr Kaczynski, Piotr Iwaniuk, Bozena tozowicka, Izabela Hrynko, Ewa

RUEKOWSKE ... 20
Zmiany emisji wybranych gazéw cieplarnianych w kontekscie wskazZnikow
ekonomicznych i ekologicznych w chowie bydla

Zofia Kotoszko-Chomentowska, Leszek Sieczko, Anna SieczKo.........c.ccceevveneens 21
Roéznorodnosé¢ gatunkowa grzybow wodnych w jeziorach zasolonych péinocnej
Polski

Jakub Korpacz, Anna Pietryczuk, Agata Jablonska-Trypué, Joanna Rodziewicz,

Izabela Dobrzyriska, Adam CUdOWSKI .......cceriiiriiiiiinic e 22
Inzynieria ekologiczna dla zréwnowazonego rozwoju

J0ANNA KOSTECKE ...t 23
Ocena wlasciwos$ci granulatu paszowego z dodatkiem odpadow z przetworstwa
warzyw

Malgorzata Kowczyk-Sadowy, Aneta Sienkiewicz, Malgorzata Krasowska, Pawet

Cwalina, Stawomir Obidzinski, Iwona Piekutowska...............ccooevveviiiieiiiiiinnnnn.. 24
Ocena wlasciwo$ci nawozowych kompostow zawierajacych odpady zielarskie 25

Kinga Koziak, Mafgorzata Krasowska, Jolanta Piekut, Stawomir Obidzinski,
Pawet Cwalina, Maigorzata Kowczyk-Sadowy, Olga Kowalewska .................... 25



Konferencja naukowa ,, Innowacje w Inzynierii Ekologicznej”
https://pb.edu.pl/iie/

Ocena wlasciwosci fizykochemicznych granulowanych nawozéw organicznych
Malgorzata Krasowska, Malgorzata Kowczyk-Sadowy, Aneta Sienkiewicz, Kinga
Koziak, Pawetl Cwalina, Stawomir Obidzinski, Olga Kowalewska ..................... 26

Zastosowania Grafenu w Sorpcji Zanieczyszczen Srodowiskowych
Faustyna Krawiel, Ewelina Golebiewska, Grzegorz Swiderski........................... 27

Antibiotics, antibacterial and antiviral drugs in leachate from the worldwide

municipal waste landfills
Anna Krysztopik, Izabela Anna Tatafaj.............cccccoovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiice 29

Wdrozenie gospodarki o obiegu zamknietym w oczyszczaniu odciekéw

skladowiskowych
ANNA KWArCIaK-KOZIOWSKG .........ccuiiiviiiiiiicie s 30

OKkreslenie mozliwos$ci obnizenia zasolenia gleb przydroznych z wykorzystaniem

materialow organicznych
Katarzyna Luczak, Izabella Pisarek, Aleksandra Cichon, Grzegorz Kusza......... 31

Biowegiel pochodzacy z odpadéow wykorzystywany do oczyszczania wody na

rzecz Zrownowazonego rozwoju
Magdalena Madela ...................cccccovoiiiiiiiiiiiii e 32

Mozliwos$ci zwigkszenia efektywnoSci oczyszczania Sciekow opadowych poprzez

zastosowanie innowacyjnej konstrukcji osadnika
Robert Malmur, Kamil PIULA ..........ccoiiiieicecc s 33

Ocena efektywnoSci systemu zarzadzania odpadami komunalnymi na

przykladzie gminy Wieliszew
llona Matuszynska, Marcin J. Maluszynski, Agnieszka Myszkowska .................. 34

Wykorzystanie roéznicowej kalorymetrii skaningowej (DSC) w wykrywaniu

zanieczyszczen zywnosci
Zuzanna Marianiczuk, Milena Janusz, Zaneta Hoscito, Magdalena Joka Yildiz ..36

Wykorzystanie roéznicowej kalorymetrii skaningowej (DSC) w wykrywaniu

zafalszowan zZywnosci

Zuzanna Mariariczuk, Zaneta Hoscito, Milena Janusz, Magdalena Joka Yildiz .37

Zanieczyszczenia ciekow wodnych — zagrozenie katastrofami ekologicznymi

Magdalena Nowak, Tomasz Kamizela, Malgorzata Worwgg ............cccccocvvvvannen. 38



Konferencja naukowa ,, Innowacje w Inzynierii Ekologicznej”
https://pb.edu.pl/iie/

Wplyw zréznicowanej antropopresji na runo lasu miejskiego na przykladzie
Lasku na Kole

Marcin Ollik, Beata Fornal-Pieniak, Yana Liasota, Filip Kamionowski............. 39
Wplyw wlasciwosci fizycznych i mikrobiologicznych $rodowiska glebowego na
stan populacji Dactylorhiza majalis w dolinie Rzadzy

Bogumita Pawluskiewicz, Elzbieta Wolejko, Tomasz Gnatowski, Piotr

Dgbrowski, Maria Janicka, Urszula Wydro ...........ccccooeiiiieininniceeenee, 41
Roéznorodnos$¢ gatunkowa mykoplanktonu w wodach zasolonych na Swiecie

Anna Pietryczuk , Jakub Korpacz, Agata Jab/onska-Trypué, Andrzej Butarewicz,

Izabela Dobrzynska, Adam CUdOWSKI .........coociiiiriiiiiiiiciecce e 42
Przeglad metod monitoringu ekotoksykologicznego Srodowiska

GrZeQOFz PIGIOWSKI ..ottt 43

Wspomaganie procesow remediacji gleb nawozonych

Anna Piotrowska, DariuSz BOFUSZKO............coooiiiiiiiiiieiiiieeee et 44

Carbon content study in Poland's surface waters
Monika Puchlik, Izabela Sondej, Konrad Wilamowski, Janina Piekutin, Natalia
SAAOWNICZYK ... 45

Usuwanie lekéw antydepresyjnych z roztworéw wodnych za pomoca wybranych
adsorbentéow / Removal of antidepressants from aqueous solutions using selected
adsorbents

Weronika ROQOWSKa, Piotr KaCZyRSKi,..........ccooeiiiiiiiiiiiiiiiiiieie e 46

Gospodarka odpadami organicznymi, a ochrona gleb

Czestawa RoSTE-DUIBWSKA, ...........ooeeeiiiiiiiiiiee ettt 47
Remediacja zanieczyszczen ropopochodnych w Srodowisku gruntowo-wodnym
metoda hybrydowa

Wojciech Rybak, Anna Grobelak .............ccccoiiiiiiiiiiiiiiceecee e 48
Results of research on secondary waste management aimed at achieving circular
economy in the glass recycling process

Ewa Siedlecka, Anna Grosser, Klaudia Catus-Makowska, Beniamin Bednarski,

SZYMON BIALEK ... 49

MozliwoS$ci zastosowania kompostéw wytworzonych z odpadéw przemystu
rolno-spozywczego jako biokomponentow paliw cieklych i stalych



Konferencja naukowa ,, Innowacje w Inzynierii Ekologicznej”
https://pb.edu.pl/iie/

Aneta Sienkiewicz, Matgorzata Krasowska, Malgorzata Kowczyk-Sadowy,
Stawomir Obidziriski, Pawet Cwalina, Alicja Piotrowska-Niczyporuk, Andrzej

Usuwanie kofeiny w wybranych procesach oczyszczania Sciekéw

Angelika Skorupa; Mariusz Kowalczyk;, Malgorzata Worwgg.............c.c.ccoocue.e. 51
Cytotoksycznos$é glifosatu w modelu in vitro ludzkich linii komérkowych glejaka:
A-172, LN-229, U-118 MG

Gabriela Daria Sokotowska, Agata Jabtonska-Trypué, Monika Naumowicz,

Elzbieta Wolejko, Urszula Wydro, Bozena fozowicka, Marta Pietruszyrska......52
Cytoprotective activity of berberine on iprodione-induced damage in human
colon in vitro model

Gabriela Daria Sokotowska, Agata Jabtonska-Trypué, Monika Naumowicz,
Urszula Wydro, ElzbietaWotejko, Rafat Kretowski, Marzanna Cechowska-Pasko,
Adam Cudowski, Javier ESteban. ... 53

Lokalizacja malych elektrowni wodnych (MEW) z uwzglednieniem warunkéw
hydrologicznych i technologicznych w polnocno-wschodniej Polsce

Marta Sokot, Grazyna £aska ............ccccocovviiiiiiiiiiiiiiii i 54
Slad wodny jako wskaznik zuzycia zasobéw wodnych w produkcji roslinnej
wojewodztwa wielkopolskiego

Piotr Stachowski, Anna Oliskiewicz — Krzywicka.............ccccevveviveiieiiieesieesnennnn, 56

Thermographic analyses of window woodwork tightness

Katarzyna Stokowiec, Dagmara Kotrys-Dziatak ..........ccc.ccevvueiiveiiesiinenieesnennnns 57
Prediction of dynamics change of biodegradable waste in functionally different
regions. A case study of Poland

Izabela Anna Tatalaj, Stawomira Hajduk, Anna Wiszniewska...............cccceeeeneee. 58
Assessment of the residential building passivity according to the criteria of the
Passive House Institute and the PHPP algorithm

SYIWIA WCISITK ..ot 59
Assessment of indoor air quality in a single-family building equipped with
mechanical ventilation — case study

Anna Justyna Werner-Juszczuk, Jakub FalkowsKi...........ccccccvvrverieniinineiieninns 60

Ochrona Srodowiska naturalnego poprzez wiazanie toksycznych jonéw metali z
roztworéw wodnych za pomocg pochodnych silanéow



Konferencja naukowa ,, Innowacje w Inzynierii Ekologicznej”
https://pb.edu.pl/iie/

KALArZYNA WILL ... 61
»Nowe” mikrozanieczyszczenia w §ciekach — aktualizacja przepiséw prawnych/
""New" micropollutants in wastewater - legislation update

Maria Wiodarczyk-Makufa..................c.cocoooiiiiiiiiiiiiiiii e 62

Ocena gospodarki odpadowej w Polsce

PaWet WOISKI........cccoooiiiiiiii i 63
Potencjalne wlasciwosci przeciwdrobnoustrojowe i przeciwnowotworowe
produktéw pirolizy

Elzbieta Wolejko, Agata Jabtonska-Trypué, Urszula Wydro, Karolina

Wiatrowicz, Damian Skltadanek, Grzegorz Sprzgczka ............cccooovvivoevniniincnncns 64
Biodegradacja odpadéw z zywno$ci z wykorzystaniem mikroorganizméw
wyizolowanych ze Srodowiska naturalnego

Matgorzata Worwgg, Adrianng Grojec.............cccuuveviviiiiniiiiniiene e 65
Sygnatura izotopowa azotu w makrofitach jakoe wskaznik eutrofizacji
ekosystemow rzecznych

Zofia Wrosz, Krzysztof Banas, Marek Merdalski, Eugeniusz Pronin .................. 66

Fitohormon (1AA) jako bezpieczny i skuteczny biopestycyd
Urszula Wydro, Elzbieta Wolejko, Agata Jablonska-Trypuc, ..........c..cccoovvnnnn. 67

Wplyw niskotemperaturowej plazmy na mikroorganizmy

Aleksandra Wypart-Pawul, Anna Grobelak .............cccoovveviviiiiici i 68
Efektywnos$é kondycjonowania ultradzwiekowego pozostalosci
farmaceutycznych okreslona na podstawie chromatografii gazowej

Iwona Zawieja, Lidia Wolny, Marta Proba................cccccuoeiiiiciniiiiniiieninanan, 69
Odory pod kontrola

Patrycja Zestawska, Iwona Zawieja, Matgorzata Worwgg..................c.c.c......... 70



Konferencja naukowa ,, Innowacje w Inzynierii Ekologicznej”
https://pb.edu.pl/iie/

Niezwykly potencjal Callitriche cophocarpa do fitoremediacji wod
zanieczyszczonych chromem

Joanna Augustynowicz

Katedra Botaniki, Fizjologii i Ochrony Roslin, Wydziat Biotechnologii i
Ogrodnictwa, Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kottataja w Krakowie, Al. 29
Listopada 54, 31-425 Krakow

joanna.augustynowicz@urk.edu.pl

Fitoremediacja oznacza zdolno$¢ roslin do usuwania toksycznych
czynnikow ze srodowiska lub ich przemiany w formy mniej szkodliwe.
Callitriche cophocarpa (rzgsl dtugoszyjkowa) jest powszechnie
wystepujaca  zanurzong  ros$ling  wodna, najpospolitszym
przedstawicielem rodzaju Callitriche w Europie. Gatunek ten wykazuje
wysoka tolerancj¢ fizjologiczng na zanieczyszczenie jonami Cr,
jedoczes$nie pedy rosliny sa zdolne do hiperakumulacji chromu do
poziomu ok. 30 mg/g s.m. (3%) w warunkach laboratoryjnych.
Maksymalna zdolnos$¢ sorpcyjna roslin sigga 77,1 mg Cr(Ill)/g s.m.
(7,7%), co jest warto$cia wyzsza niz w przypadku innych
biosorbentdw, a nawet sorbentow stosowanych komercyjnie. Ro$liny
efektywnie detoksykujg chemicznie agresywna forme Cr(VI) redukujac
ja do mniej toksycznej Cr(Ill). Redukcja odbywa si¢
wewnatrztkankowo pod kontrolg flawoenzymu, dehydrogenazy FQR1.
Dystrybucja Cr w tkankach zalezy od specjacji Cr oddziatujacego na
rosling. Po inkubacji roslin w roztworze Cr(IIl), pierwiastek wigze si¢
bardzo silnie w postaci kompleksow metaloorganicznych, podczas gdy
po inkubacji w roztworze z Cr(VI) moze by¢ tatwo remobilizowany.
Rze$l moze by¢ z powodzeniem stosowana w oczyszczalniach
hydrofitowych zasilanych wodami zanieczyszczonymi chromem. W
tym celu zaleca si¢ dodatkowe autoszczepienie roslin jej symbiontami
bakteryjnymi. Ze wzgledu na ograniczone zdolnosci pedéw do
usuwania Cr(IIl) z osadéow dennych, w oczyszczalni hydrofitowej do
jednoczesnej remediacji wody i rekultywacji zanieczyszczonych
chromem osadow wskazane jest wprowadzenie innych gatunkéw roslin
mokradtowych zakorzenionych w podtozu: Persicaria maculosa (rdest
plamisty), Epilobium obscurum (wierzbownica rézgowata), Veronica
beccabunga (przetacznik bobowniczek) oraz Agrostis stolonifera
(mietlica roztogowa).

Stowa kluczowe: bio(fito)remediacja, rosliny mokradlowe, rzesl,
systemy wodne
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Acetate waste from cigarette filter production- just plastic or
material with potential? Innovative management directions-
compostability and phytotoxicity of the material

Aleksandra Bilkiewicz-Kubarek, Ewa Adamiec, Elzbicta Jarosz-Krzeminska,
Szkota Doktorska Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie,
Aleksandra.bilkiewicz@gmail.com

The growing environmental crisis, worsened by non-biodegradable
polymers, has spurred scientists to seek sustainable waste solutions.
Polymer composting is key in reducing the ecological effects of
synthetic materials. This presentation delves into the intricacies of
polymer composting and its consequential phytotoxicity, with a
particular emphasis on the acetate derived from cigarette filters
production. Statistical evidence from industrial composting facilities
indicates that biodegradable polymers, including cellulose acetate,
exhibit varying degrees of degradation and phytotoxicity. For instance,
a study revealed that water-soluble lactic acid from degraded cellulose
acetate significantly reduced the pH of compost, thereby affecting seed
germination and germination indexes. Moreover, the European
Compost Network’s 2022 Data Report highlights the extensive
treatment of biowaste through composting, with a significant portion
attributed to polymer degradation.

The investigation into the compostability of cellulose acetate, has
yielded significant insights into the material’s biodegradability under
controlled composting conditions. The experimental framework
adhered to the PN-EN 14045:2005 standard. The results of the
compostability tests revealed a substantial degree of decomposition of
the acetate material, quantified at 75.3%. This figure is accompanied by
an expanded uncertainty (coverage factor of k=2, 95% conf. level).
Subsequent to the compostability assessment, the decomposed substrate
underwent an acute phytotoxicity evaluation, employing the
PHYTOTESTKIT methodology as per the PN-EN 1SO 11269-1:2013-
06 standard. The phytotoxicity test was conducted using seeds of
cucumber, oat, and cress, which are sensitive indicators of soil health
and are commonly utilized in ecotoxicological studies to gauge the
impact of substances on plant development.

Keywords:  waste  management, European Green  Deal,
biodegradability, polymer
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Zastosowanie rozpuszczalnikow gleboko eutektycznych (DES)
w procesach separacyjnych w celu usuni¢cia wybranych
zanieczyszczen (zwiazkoéw metali i barwnikow) z wodnych
roztworow

Daria Bozejewicz

Politechnika Bydgoska im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, Wydziat Technologii i
Inzynierii Chemicznej, ul. Seminaryjna 3, 85-326 Bydgoszcz
Daria.Bozejewicz@pbs.edu.pl

Zanieczyszczenie wod gruntowych, powierzchniowych czy $ciekow
zwigzkami metali, w tym metali cigzkich, a takze barwnikow stanowi
znaczacy problem wspodiczesnej gospodarki zarzadzani odpadami.
Obecnie poszukuje si¢ nowych metod umozliwiajacych skuteczng
eliminacj¢ tych zanieczyszczen z wodnych roztworow lub modyfikuje
si¢ istniejace, tak aby byly nie tylko efektywne ale rowniez przyjazne
srodowisku. W celu usunigcia jondw metali oraz barwnikéw z wodnych
roztworow stosuje si¢ m.in. procesy ekstrakcji rozpuszczalnikowej,
adsorpcji czy procesy membranowe. Niezaleznie od stosowanej metody
bardzo wazny jest dobor odpowiedniego zwiazku chemicznego
odpowiadajagcego za wigzanie zanieczyszczen. W tym celu
z powodzeniem stosuje si¢ ciecze jonowe (IL, ang. lonic Solvent), czyli
niepalne, sktadajace si¢ wyltacznie z jonow zwigzki chemiczne. ILs
pomimo wielu zalet takich jak znikoma prezno$¢ par, wysoka
stabilno$¢ termiczna sa drogie, a takze czesto toksyczne, a nawet
mutagenne czy rakotworcze. Wobec tego, jako alternatywe dla cieczy
jonowych stosuje si¢ rozpuszczalniki gltgboko eutektyczne (DES, ang.
Deep Eutectic Solvent). DES wykazuja podobne whasciwosci do ILs,
jednak sg otrzymywane w wyniku przyjaznej srodowisku metody, nie
reaguja z woda, a takze sa powszechnie dostepne i niedrogie. Ciecze
gleboko eutektyczne stanowig mieszaning przynajmniej dwoch
zwigzkéw: akceptora (HBA) i donora (HBD) wigzan wodorowych
w okreslonej proporcji stechiometrycznej lub mieszaning eutektyczng
kwasow i zasad Lewisa lub Brensteda.

Stowa kluczowe: ciecze jonowe, rozpuszczalniki gleboko
eutektyczne, procesy separacyjne, jony metali, barwniki
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Ocena przydatnosci olszy czarnej do rekultywacji terenow
powstalych po eksploatacji surowcow weglanowych

Aleksandra Cichon, Katarzyna Luczak, [zabella Pisarek, Grzegorz Kusza
Katedra Ochrony Powierzchni Ziemi i Gospodarki Przestrzennej, Uniwersytet
Opolski, ul. Oleska 22 45-052 Opole

kuszag@uni.opole.pl

Rekultywacja gruntow zdegradowanych 1 zdewastowanych
powstatych w wyniku dziatalno$ci gérnictwa odkrywkowego stanowi
jedno z najwazniejszych zadan w przywroceniu tych obszaréw do
wlasciwego zagospodarowania. Do glownych kierunkow rekultywacji
wyrobisk powstatych po eksploatacji wapieni nalezy wskazaé
zagospodarowanie lesne. Warunkiem koniecznym do spelnienia
podstawowych zalozen rekultywacji biologicznej jest optymalny dobor
gatunkow drzew uwzgledniajacy istniejace warunki siedliskowe tj.
silnie przeksztalcone gleby technogeniczne.

Celem pracy byla ocena przydatnosci nasadzen olszy czarnej (Alnus
glutinosa (L.) Gaertn.) wprowadzanej w ramach rekultywacji terenow
powstatych w wyniku eksploatacji surowcow weglanowych. Badania
terenowe wykonano w 2022 roku na 13 powierzchniach badawczych
wyznaczonych na terenie kopalni Gorazdze. Przeprowadzono analizy
dendrometryczne tj. pomiary przyrostow rocznych w dwoch terminach
letnim oraz jesiennym, a takze oceniono stan zdrowotny drzew. Oprocz
zmian wielkosci piersnicy drzew wzigto pod uwage zarowno wiek
nasadzen, jak rowniez rodzaj zasiedlanego podtoza.

Wielko$¢ przyrostow rocznych osigganych przez drzewa z gatunku
olsza czarna sa efektem, wielu czynnikow m.in. jakosci i rodzaj
podloza, stan zdrowotny, czy tez wiek drzew. Potencjalnym
parametrem limitujagcym wzrost drzew okazuje si¢ wilgotnos¢, co
szczegOlnie wptywa na drzewa starsze. Przy niewielkim dostepie do
wod z podsigku kapilarnego, wykazuja si¢ one gorsza zdrowotno$cia.
Drzewa z gatunku olsza czarna, wprowadzone na badany teren
charakteryzujg si¢ dobrym stanem zdrowotnym, a ich wprowadzanie na
tereny zdegradowane w wyniku eksploatacji wapieni sg w pelni
uzasadnione. Przeprowadzone badania podkreslaja przydatnos¢ olszy
czarnej, zarowno jako gatunku przedplonowego, czy docelowego.

Stowa kluczowe: olsza czarna (Alnus glutinosa (L.) Gaertn.),
rekultywacja biologiczna, przyrosty roczne, tereny pogoérnicze
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Mikrobiologiczne zanieczyszczenie powietrza w pomieszczeniach
Wydzialu Budownictwa i Nauk o Srodowisku Politechniki
Bialostockiej

Angelika Domoradzka !, Kinga Gietazewska, Natalia Trochimiuk !, Anna Andraka?,
Andrzej Butarewicz 2

Istudentka kierunku Biotechnologia WBINS, Politechnika Biatostocka

2studentka kierunku Informatyka, WI, Politechnika Biatostocka

3Katedra Chemii, Biologii i Biotechnologii, WBiNS, Politechnika Biatostocka
a.butarewicz@pb.edu.pl

Badania  mikrobiologiczne  powietrza w  wybranych
pomieszczeniach Wydziatu Budownictwa i Nauk o Srodowisku
Politechniki Biatostockiej przeprowadzono od wrzesnia 2023r. do
kwietnia 2024r. W badanym powietrzu oznaczono ogdlng liczbe
bakterii psychrofilnych i mezofilnych, liczbe promieniowcéw, liczbe
gronkowcow manitolo-ujemnych i mannitolo-dodatnich oraz liczbe
grzyboéw. Pomiary wykonano dwoma metodami: metodg aspiracyjng i
metodg sedymentacyjng. Uzyskane wyniki wskazuja na okresowe
wystepowanie  gronkowcoéw mannitolo-dodatnich i mannitolo-
ujemnych w badanym powietrzu co wskazuje na zagrozenie sanitarne
studentow 1 pracownikow przebywajacych w tych pomieszczeniach.
Nalezy  bezwzglednie  wprowadzi¢  dezynfekcje  powietrza
wykorzystujac lampy przeptywowe UVC szczegélnie w salach
dydaktycznych.

Stowa kluczowe: pomieszczenia WBINS, jako$é mikrobiologiczna
powietrza, bakterie wskaZznikowe, grzyby

Badania zostaly zrealizowane w ramach pracy nr WZ/WB-1IS/2022 w Politechnice
Bialostockieji sfinansowane z subwencji badawczej przekazanej przez MEIN
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Ekologiczne technologie oczyszczania gazéw zlowonnych z
procesow technologicznych

Monika Gatwa-Widera
Politechnika Czestochowska, 42-200 Cz¢stochowa, ul. Dgbrowskiego 69
Monika.galwa-widera@pcz.pl

Uciazliwosci  zapachowe s3a dla czlowieka dyskomfortem,
odczuwanym zaréwno w sferze psychicznej jak i fizycznej. Zrodtem
bodzcow zapachowych moga by¢é zarowno procesy zachodzace
naturalnie w przyrodzie, jak 1 zwigzane z dzialalnoscig cztowieka.
Dhugotrwate narazenie na oddziatywanie odorantow moze wywotywaé
np. bole glowy, depresje czy niepokoéj. Biofiltracja jest jednym z
mozliwych rozwigzan zdolnych do zredukowania tych emisji. Ich
dziatanie opiera si¢ na biologicznym sposobie degradacji zwiazkow
znajdujacych si¢ w zanieczyszczonym odorantami powietrzu. Dobra
funkcjonalnos¢ biofiltra jest mozliwa dzigki odpowiedniej identyfikacji
tych zanieczyszczen. Niezbedne jest do tego rowniez stworzenie
srodowiska odpowiedniego do rozwoju mikroflory. Wazne staje si¢
rébwniez zagwarantowanie optymalnego stopnia wilgotnos$ci oraz
wlasciwej temperatury celem zapewnienia rozprzestrzeniania si¢ flory
bakteryjnej w  materialach filtrujacych. Poziom likwidacji
zanieczyszczen gazowych jest bardzo duzy i moze wynosi¢ nawet
okoto 98%. Artykut oparty jest na analizach wynikéw z rzeczywistych
obiektow.

Stowa kluczowe: odoranty, biofiltr, bioskruber.
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Zagrozenia mikrobiologiczne zwigzane z uzytkowaniem urzadzen
komunikacji mobilnej

Kinga Gielazewska®, Karolina Malinowska?, Faustyna Krawiel!, Andrzej
Butarewicz?, Marzanna Andraka?

Istudentka kierunku Biotechnologia WBiNS, Politechnika Biatostocka
2Katedra Chemii, Biologii i Biotechnologii, WBINS, Politechnika Biatostocka
a.butarewicz@pb.edu.pl

W  pracy zostang  przedstawione  wyniki  badan
mikrobiologicznych 1 zagrozen zwigzanych z codziennym
uzytkowaniem urzadzen mobilnych, ktore wykorzystywane sg przez
studentow 1 pracownikow Wydziatu Budownictwa 1 Nauk o
Srodowisku Politechniki Biatostockiej. Na ekranach telefonow
komoérkowych i tabletach znajduje si¢ wiele drobnoustrojow - gtownie
bakterii 1 grzybow a takze wiruséw. Cze$¢ z nich to mikroflora
autochtoniczna, charakterystyczna dla badanej osoby, ktéra uzytkuje
telefon lub tablet. Badania odnosza si¢ do okreslenia liczebnosci
drobnoustrojéw, ktéra pozostaje na ekranie, w zaleznosci od pici
studentow 1 pracownikdw oraz od czestego mycia rak podczas
eksploatacji tego typu urzadzen.

Stowa kluczowe: zanieczyszczenie mikrobiologiczne, bakterie,
grzyby, uzytkownicy urzadzen mobilnych

Badania zostaly zrealizowane w ramach pracy nr WZ/WB-I1S/2022 w
Politechnice Bialostockieji sfinansowane z subwencji badawczej przekazanej przez
MEIN
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Monitoring pracy komor fermentacyjnych na podstawie badan
komunalnych osadow Sciekowych

Anna Glowacka

Zachodniopomorski  Uniwersytet Technologiczny w  Szczecinie, Wydzial
Budownictwa i Inzynierii Srodowiska, al. Piastow 50a, 70-311 Szczecin
anna.glowacka@zut.edu.pl

Zostaly wykonane badania fizykochemiczne komunalnych osadow
sciekowych pochodzacych z oczyszczalni $ciekow ,,Pomorzany” i
,»Zdroje”. Do badan z oczyszczalni $ciekéw ,,Pomorzany” pobrany
zostal osad recyrkulowany z komor fermentacyjnych, osad zmieszany
(wstepny i nadmierny) i osad przefermentowany zmieszany (nadawa na
pras¢ mechaniczng). Natomiast z oczyszczalni $ciekow ,,Zdroje” zostat
pobrany do badan osad recyrkulowany kierowany na WKF, osad
zmieszany 1 osad przefermentowany zmieszany kierowany na wiréwke.

Celem badan bylo okreslenie sktadu fizykochemicznego osadow
scieckowych ~w zakresie parametrow wykorzystywanych do
opracowania wytycznych technologicznych oceniajgcych prace komor
fermentacyjnych.

W ramach badan oznaczono w osadach $ciekowych suchg mase,
pozostatos$¢ po prazeniu w 650°C i 1300°C, mineralizacj¢ w perhydrolu
(30% nadtlenek wodoru), sktad pierwiastkowy z EDX oraz oznaczenie
na widmie XRD.

Z analizy badan osadéw $ciekowych pobranych z oczyszczalni
sciekéw ,,Pomorzany” i ,,Zdroje” zaobserwowano, ze w probkach z
oczyszczalni $ciekéw ,.Zdroje” w osadach: recyrkulowany i osad
zmieszany (wstgpny 1 nadmierny) wystepuja zanieczyszczenia
wiokniste i krzemionka. W osadzie recyrkulowanym — oczyszczalnia
sciekow ,,Pomorzany” w probkach po mineralizacji w perhydrolu
widoczna jest krzemionka. Analiza XRD jak i EDX potwierdzita,
wyzsza zawarto$¢ krzemionki w osadach z oczyszczalni $ciekéw
,Pomorzany”. Badanie EDX wskazuje rowniez na znaczne ilosci
fosforu, wapnia oraz magnezu co §wiadczy o obecnosci fosforanow (V)
tych pierwiastkow.

Stowa kluczowe: osady S$ciekowe, wymienniki ciepta, komory
fermentacyjne, zawarto$¢ krzemionki, badania fizykochemiczne
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Mikroplastik w przetwarzaniu osadéw Sciekowych

Anna Grobelak, Michat Suchecki, Marek Klimasz

Politechnika Czgstochowska, Wydziat Infrastruktury i Srodowiska, ul. gen. Jana
Henryka Dabrowskiego 73, 42-202 Czgstochowa

anna.grobelak@pcz.pl

Mikroplastik w osadach $ciekowych jest istotnym problemem
srodowiskowym, zwlaszcza w aspekcie przyrodniczego wykorzystania
osadow. Celem pracy byto zbadanie czy metoda termiczno- chemiczna
traktowania osadoéw Sciekowych jest efektywna w usuwaniu
mikroplastiku.

Do badan wykorzystano komunalne osady $ciekowe (traktowane
metodg termochemiczng) z dodatkiem dwoch polimerow (PVC i PE) w
réznych stezeniach. Osad poddano obrobce w celu uzyskania nawozu
organiczno-mineralnego. Podstawowe przygotowanie probek do
badania polegalo na utlenieniu pozostaloSci organiczne; w
zmodyfikowane]j reakcji Fentona. Pozostaty mikroplastik barwiono
r6zem bengalskim 1 czerwienig Nilu, nastepnie poddano obserwacji
mikroskopowej. Ze wzgledu na widoczno§¢ mikroplastiku pod
mikroskopem w $wietle ultrafioletowym zastosowano rowniez metode
spektrofotometrii. W trakcie badan zaobserwowano, ze wzrost
temperatury powstajgcej podczas przetwarzania osadéw Sciekowych
powoduje zmniejszenie struktur polimerowych oraz nieznaczne
zmniejszenie stezenia mikroplastiku.

W trakcie badan w kazdej z probek zaobserwowano obecno$é
mikroplastiku, takze tych bez domieszek polimerow. Oznacza to, ze
zastosowany proces termochemicznego przetwarzania osadéw nie
usuwa catkowicie mikroplastiku obecnego w osadach sciekowych, lecz
glownie zmienia ich rozmiar i ksztalt. Ponadto metoda analizy
spektrofotometrycznej mikroplastiku moze by¢ tatwym 1 szybkim
sposobem jego wstepnej detekcji i pomiaru st¢zenia.

Stowa kluczowe: mikroplastiki, oczyszczanie osadéw Sciekowych,
biosolidy

Badania naukowe sfinansowano z dotacji statutowej Politechniki Czgstochowskiej
(Wydzial Infrastruktury i Srodowiska
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Biomass Co-pyrolysis as a Probable Source of Sustainable
Alternatives to Synthetic Antioxidants

Ayodeji Ige, Grazyna Laska

Department of Agricultural and Food Engineering and Environmental Management,
Institute of Environmental and Energy Engineering, WZ/WB-I1S/4/2023

Faculty of Civil Engineering and Environmental Sciences, Bialystok University of
Technology, ul. Wiejska 45E, 15-351 Bialystok, Poland

ayodeji.ige@sd.pb.edu.pl

Products derived from biomass show great promise in replacing
the need for petroleum-derived products because lignocellulosic
material is abundant and helps reduce greenhouse gas emissions
because it emits no net carbon dioxide emissions. Much work has been
put into researching the pyrolysis conversion of biomass in recent years.
Numerous opportunities for high-value biomass exploitation have been
made possible via pyrolysis. However, there are situations when direct
pyrolysis is not appropriate, particularly for biomass that needs to be
upgraded and has a high moisture and ash content. These challenges
prompted the creation and application of thermochemical conversion
methods, such as co-pyrolysis, to address sustainability and problems
related to waste management. In contrast to petroleum diesel,
biodiesel's chemical composition makes it vulnerable to oxidation over
extended storage, which lowers fuel quality. Antioxidants are therefore
typically needed to achieve the quality requirements for the
commercialization of biodiesel. Synthetic antioxidants are employed in
the biodiesel dealing to improve biofuel stability and thereby preserve
their qualities for an extended period; however, they are not
economical. To provide a viable source of sustainable alternatives to
synthetic antioxidants, this study examines the generation of
antioxidants using bio-oil derived from biomass co-pyrolysis. This
work additionally presents an overview of various forms of agricultural
biomass, the co-pyrolysis process, the phenolic compounds contained
in the raw bio-oils produced from biomass, and the production and
characterization of antioxidants from bio-oil.

Keywords: Bio-oil, Biodiesel, Biomass, Antioxidants, Co-pyrolysis.
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Wplyw stresu biotycznego i abiotycznego oraz biostymulatora na
status zwigzkow metabolicznych i mykotoksyn w pszenicy

Piotr lwaniuk*, Piotr Kaczynski, Bozena f.ozowicka, Rafal Konecki, Magdalena
Jankowska

Instytut Ochrony Roslin—Panstwowy Instytut Badawczy, Terenowa Stacja
Doswiadczalna w Biatymstoku, ul. Chetmonskiego 22, 15-195 Biatystok
p.iwaniuk@iorpib.poznan.pl

Celem badan byta analiza wptywu poziomu stresu biotycznego:
Fusarium culmorum (ODesoo = 0,3; 0,7; 1,3) i stresu abiotycznego:
herbicydu (H; sulfosulfuron), fungicydéw (F1; cyprokonazol +
propikonazol, F2; spiroksamina + tebukonazol + triadimenol) oraz
biostymulatora humusowego (B) na status 6 grup zwiazkow
metabolicznych i 11 mykotoksyn w ziarnie pszenicy. Przeprowadzono
7 doswiadczen (Dosw.): I: inokulacja pszenicy zawiesing zarodnikéw
F. culmorum (ODeoo = 0,3; 0,7; 1,3), II: H, III: H + 4F1 + %4F2, IV: H
+F1+F2,V:H+B,VI:H+F1+F2+B, VII: B.

Biotyczne/abiotyczne czynniki stresowe w zréznicowany sposob
wplynely na metabolizm pszenicy jarej. Stwierdzono najwigksza
redukcje stezenia catkowitych weglowodanéw w Dosw. 1V (28%) i
biatka w Dosw. VII (34%) po ekspozycji pszenicy na stres abiotyczny.
Najnizsze st¢zenie skrobi oznaczono w Dosw. I (600,54 pg/g sm), a
najwyzsze w ro$linach kontrolnych (794 pg/g sm). Ponadto,
maksymalny poziom aminokwasoéw odnotowano w Dosw. Il, a
zwigzkéw fenolowych w Dosw. I (odpowiednio 894,59 1 933,93 nug/g
sm). Spadek aktywnosci kwasnych fosfataz pod wpltywem
biostymulatora humusowego wskazuje na jego udzial w zwigkszeniu
wchtaniania przyswajalnych form fosforu i poprawe odzywienia ro$lin.
Suma mykotoksyn: 3-AcDON, 15-AcDON, DON, NIV byta najwyzsza
w pszenicy inokulowanej (Dosw. I, 2063,9 pg/kg). Najskuteczniejsza
ochrong i najnizsze stezenie mykotoksyn uzyskano w Dosw. VI (155,3
png/kg, 67% redukcji w poréwnaniu z kontrolg). Redukcja o potowe
dawek fungicydow (Dosw. III) skutkowata podobnym st¢zeniem
zwigzkow metabolicznych i mykotoksyn co rekomendowana dawka
(Dosw. IV). Niniejsze badania wskazujg na potencjal biostymulatora
humusowego w praktyce rolniczej.

Stowa kluczowe: fungicydy, Fusarium culmorum, herbicydy, kwasy

humusowe, pestycydy
* Stypendysta korzystajqcy ze wsparcia finansowego Fundacji na rzecz Nauki
Polskiej (FNP)
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Nowatorskie metody ekologicznej produkcji i uszlachetniania
nasion roslin ogrodniczych

Regina Janas, Aleksandra Wojska, Katarzyna Traczyk
Instytut Ogrodnictwa — PIB , Skierniewice ul. Konstytucji 3 Maja 1/3
Regina.Janas@inhort.pl

Celem badan jest opracowanie przyjaznych $rodowisku metod
ekologicznej  produkcji  nasion wybranych  gatunkéw  roslin
warzywnych, uwzgledniajacych niechemiczne metody uszlachetniania
i ostony materialu siewnego i rozmnozeniowego oraz ochrony ros$lin
nasiennych przed patogenami, a takze zwigkszenia ich potencjalu
prozdrowotnego 1 plonotwérczego. W badaniach dotyczacych
uszlachetniania nasion stosowano metody: fizyczne: traktowanie
nasion pulsujacymi falami radiowymi, ozonem i goragcg woda
(hydrotermoterapia); metody fizjologiczne: kondycjonowanie oraz
metody biologiczne — zaprawianie i biokondycjonowanie nasion. W
doswiadczeniach polowych z produkcja nasion roslin warzywnych
aplikowano $rodki biologiczne o réznych mechanizmach dziatania,
celem zwigkszenia produktywnos$ci i zdrowotno$ci roslin nasiennych.
Badania prowadzono w warunkach laboratoryjnych, szklarniowych i
polowych.

Spektakularne  wyniki  w  zakresie  redukcji  grzybow
chorobotworczych z nasion pietruszki, jarmuzu, pomidora, stonecznika
i rokietty siewnej uzyskano po ozonowaniu nasion oraz traktowaniu
pulsujacymi falami radiowymi. Nasiona uszlachetniane metodami
fizjologicznymi 1 biologicznymi odznaczaly si¢ istotnie wyzsza
zdrowotnoscig i wigorem w porownaniu z nasionami nie traktowanymi.
Wykazano réwniez, ze z roslin uzyskanych z uszlachetnianych nasion
1 dodatkowo stymulowanych podczas wegetacji wybranymi srodkami
biologicznymi, otrzymano lepsze ilo§ciowo i jako$ciowo plony.

Stowa kluczowe: nasiona, rosliny warzywne, zdrowotnosc,
plonowanie

Badania prowadzono w ramach Dotacji Celowej finansowanej przez Ministerstwo
Rolnictwa i Rozwoju Wsi, zadanie 7.3. ,, Opracowanie ekologicznych metod
produkcji wybranych gatunkow nasiennych roslin warzywnych jednorocznych i
dwuletnich o zwigkszonym potencjale plonotworczym oraz przyjaznej srodowisku
kompleksowej technologii produkcji nasion o wysokiej jakosci i zdrowotnosci ”’
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Metody odzysku renu ze $ciekéow i z odpadow

Malgorzata A. Kaczorowska

Politechnika Bydgoska im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, Wydzial Technologii i
Inzynierii Chemicznej, ul. Seminaryjna 3, 85-326 Bydgoszcz
Malgorzata.Kaczorowska@pbs.edu.pl

Systematyczny wzrost wykorzystywania renu (Re), jednego z
najrzadszych 1 najdrozszych metali przejsciowych, w roznych,
dynamicznie rozwijajacych si¢ gateziach przemystu (np. w przemysle
lotniczym, petrochemicznym, w medycynie), doprowadzil do
zwiekszenia zainteresowania metodami odzysku tego pierwiastka ze
zrodel wtornych, tj. ze S$ciekbw 1 z odpadow. Do najczescie]
stosowanych metod separacji Re zaliczy¢ mozna zaréwno tradycyjne
metody ekstrakcji, czy stragcania chemicznego, jak rowniez stosunkowo
nowe techniki, na przyktad oparte na wykorzystaniu procesow
membranowych. Obecnie szczegdlng uwage poswieca si¢ metodom,
ktére nie tylko umozliwiajg efektywny odzysk tego krytycznego
metalu, ale rowniez sa ekonomiczne (charakteryzujg si¢ stosunkowo
niskimi  kosztami) oraz przyjazne dla s$rodowiska (oparte na
wykorzystaniu nietoksycznych 1 biodegradowalnych zwigzkéw
chemicznych).

W niniejszej pracy przedstawiono najnowsze osiagniecia w zakresie
wykorzystania wybranych metod separacyjnych (np. ekstrakcji
rozpuszczalnikowej, strgcania chemicznego, adsorpcji, wymiany
jonowej, procesOw membranowych) do odzysku jondéw renu z
roztworow, w tym ze S$ciekdéw pochodzacych z réznych gatezi
przemystu oraz z odpadéw. Omowiono najwazniejsze zalety i
ograniczenia opracowanych metod, zwracajgc szczegolng uwagg na ich
potencjalny wpltyw na gospodarke obiegu zamknigtego oraz na
srodowisko naturalne.

Stowa kluczowe: Ren, techniki separacyjne, ekstrakcja, adsorpcja,
procesy membranowe.
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Oddzialywanie wybranych fungicydow na profil biochemiczny i
potencjal antyoksydacyjny warzyw o wysokiej zawartoSci

chlorofilu
Piotr Kaczynski, Piotr lwaniuk”, Bozena fozowicka, Izabela Hrynko, Ewa
Rutkowska
Instytut Ochrony Roslin—Panstwowy Instytut Badawczy, Terenowa Stacja
Doswiadczalna w Biatymstoku, ul. Chetmonskiego 22, 15-195 Biatystok
p.iwaniuk@iorpib.poznan.pl

Fungicydy pomimo swojej korzystnej roli w zwalczaniu chordb
warzyw lisciastych, sg zroédlem stresu fizjologicznego roslin. Celem
badan byla analiza wptywu pojedynczych fungicydéw (fluazynam: F;
ditianon: DI i dodyna: DO) oraz ich mieszanin (fluazynam+ditianon:
F+DI 1 fluazynam+dodyna: F+DO) na profil 6 zwigzkow
biochemicznych 1 6 zwigzkéw antyoksydacyjnych w satacie siewnej
(Lactuca sativa L.) oraz okreslenie dynamiki zanikania fungicydow.
Doswiadczenie prowadzono w warunkach kontrolowanych, a
fungicydy byty aplikowane zgodnie z etykieta sSrodkéw ochrony roélin,
w fazie BBCH 37. Ditianon, dodyna i fluazynam stosowane pojedynczo
zredukowaly stezenie chlorofili o 43% (DI: 114,7 pg g?) i
weglowodanéw o 51% (F: 6,4 mg g?) oraz indukowaly stezenie
karotenoidéw o 37% (DO: 110,07 pg g*), biatka o 34% (F: 17,62 mg
gY) i zwiazkow fenolowych 0 30% (DI: 1155 pg g) w zréznicowanym
czasie od ich aplikacji (1 godz. — 26 dzien), w stosunku do roslin
kontrolnych. Aplikacja mieszanin F+DI 1 F+DO skutkowata indukcja
stezenia karotenoidow o 14% (do 106,1 ug g™, biatka 0 35% (21,9 mg
gl), zwiagzkéw fenolowych o 61% (1410 pg g?) i zmniejszeniem
zawarto$ci weglowodanow o 188% (3,4 mg gt) w stosunku do rolin
poddanych ekspozycji na pojedyncze fungicydy. Najwyzsza indukcje
aktywnosci katalazy zanotowano dla dodyny (67%, 0,557 U mg™), a
peroksydazy NADH-zaleznej i dysmutazy ponadtlenkowej dla
mieszaniny F+DI (81%; 0,098 U mg? i 78%; 23,89 U mg?,
odpowiednio). Aktywnos¢ rodnika DPPH byta najwyzsza w 1 godz. od
aplikacji fungicydéw (F+DI: 87,18%) i obnizata si¢ do 26 dnia (F+DO:
0,49%). Czas zanikania fluazynamu (DTso) w mieszaninach (F+DI:
DTs0= 6,31; F+DO: DTso= 4,80) byt dluzszy w poréwnaniu do jego
samodzielnej aplikacji (F: DTso= 3,36).

Stowa kluczowe: dynamika zanikania, pestycydy,

przeciwutleniacze, salata, zwigzki odzywcze

* Stypendysta korzystajqcy ze wsparcia finansowego Fundacji na rzecz Nauki
Polskiej (FNP)
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Zmiany emisji wybranych gazéw cieplarnianych w kontekscie
wskaznikow ekonomicznych i ekologicznych w chowie bydia

Zofia Kotoszko-Chomentowska®, Leszek Sieczko?, Anna Sieczko?

! Politechnika Bialostocka, ul. Wiejska 45A, 15-351 Biatystok

2Szkola Glowna Gospodarstwa Wiejskiego, ul. Nowoursynowska 159, 02-776
Warszawa

z.koloszko@pb.edu.pl

Rolnictwo poprzez silne zwigzki ze sSrodowiskiem przyczynia si¢ do
zmian klimatycznych. Wséréd negatywnych aspektow wymienia si¢
emisj¢ gazow cieplarnianych (GHG) 1 utrate bioréznorodnosci.
Zagrozenia dla srodowiska naturalnego wigza si¢ przede wszystkim z
produkcja zwierzeca. Celem badan bylo pokazanie zaleznosci migdzy
emisja GHG a wybranymi wskaznikami ekonomicznymi i
ekologicznymi na poziomie gospodarstwa rolnego. W badaniu
wykorzystano dane dotyczace gospodarstw uczestniczacych w
systemie FADN. Dane pochodza z lat 2012-2021. Analiza obj¢to dwa
typy gospodarstw: specjalizujace si¢ w produkcji mleka i w produkcji
bydta opasowego. Zmiany opisano za pomocg prostych rownan regresji
liniowej, a analize¢ czynnikowa przeprowadzono metoda analizy
sktadowych gtéwnych (PCA). Poziom emisji CHs4, jak i N2O w
odniesieniu do 1 ha, byl wyzszy w gospodarstwach mlecznych, co
przetozyto sie¢ na wyzszy poziom CO, (kg-hal). We wszystkich
gospodarstwach bilans glebowej materii organicznej byt dodatni, co
$wiadczy o tym, ze stosowane praktyki przyczyniajg si¢ do zwigkszenia
ilosci substancji organicznej w glebie. W gospodarstwach mlecznych
wartos¢ nadwyzki finansowej wykazala tendencje wzrostowa, podczas
gdy w gospodarstwach specjalizujacych sie¢ w produkcji zywca
opasowego obserwuje si¢ ciagly spadek mozliwo$ci generowania
nadwyzki finansowe;j.

Wyniki przedstawionych badan majg istotne znaczenie dla
zrozumienia zwigzku miedzy celami ekonomicznymi (waznymi z
perspektywy materialnych podstaw egzystencji rodzin rolnikéw i
zapewnienia odpowiedniego wolumenu produkcji) a emisja gazow
cieplarnianych (GHG). Stanowia one rowniez cenny wklad w
doskonalenie strategii tagodzenia skutkéw emisji w produkc;ji
Zwierzece).

Stowa kluczowe: emisja GHG, materia organiczna, nadwyzka
finansowa, produkcja zwierzeca
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Réznorodnos¢ gatunkowa grzybow wodnych w jeziorach
zasolonych po6lnocnej Polski

Jakub Korpacz!, Anna Pietryczuk®, Agata Jabtonska-Trypu¢?, Joanna Rodziewicz®,
Izabela Dobrzynska*, Adam Cudowskit

! Uniwersytet w Bialymstoku, Wydziat Biologii, Katedra Ekologii Wod,

2 Politechnika Biatostocka, Wydziat Budownictwa i Nauk o Srodowisku, Wydziat
Chemii, Biologii i Biotechnologii

8 Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie, Wydzial Geoinzynierii, Katedra
Inzynierii Srodowiska

4 Uniwersytet w Biatymstoku, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Fizycznej,

Linia brzegowa potudniowego Battyku obfituje w przybrzezne
jeziora o zrdéznicowanym poziomie zasolenia. Celem badan bylo
poznanie sktadu taksonomicznego mykoplanktonu w wodach
zasolonych jezior podinocnej Polski oraz odnalezienie zaleznosci
wigzacej wybrane wskazniki jakosci wod z obfitoscig 1 roznorodnoscig
mykoplanktonu. W tym celu pobrano probki wody 12 nadbattyckich
jezior i przeprowadzono w nich oznaczenia podstawowych parametrow
fizykochemicznych (twardo$¢ ogoélna, pH, EC, zawarto$¢ C, N i P,
stezenia jonow nieorganicznych) oraz oznaczono sktad mykoplanktonu
metodami molekularnymi.

W probkach waod zidentyfikowano 50 gatunkow grzybow, z czego 2
gatunki (P. chrysogenum i T. lignicola) byly obecne we wszystkich
badanych akwenach wodnych. Ws$rdéd pozostalych gatunkow
wydzielono dwie grupy grzybdéw, rdéznigce si¢ preferowanym
poziomem zasolenia wod (powyzej i ponizej 1000 mgCI/L).

Twardos¢ ogoélna oraz zawarto$ci oznaczonych prostych jondéw
nieorganicznych wykazujg istotng korelacj¢ z poziomem zasolenia, co
sugeruje wspdlne pochodzenie tych czynnikow (z doplywow wody
morskiej). Zasolenie okazato si¢ by¢ gtownym czynnikiem
determinujgcym tak liczebno$¢ (p=0,005) jak 1 ro6znorodnosc
taksonomiczng (p=0,001) grzyboéw wodnych. Znane z literatury
czynniki ksztattujace struktur¢ mykoplanktonu w wodach limnicznych
okazaty si¢ mie¢ drugorzgdne znaczenie: TC (p=0,509), TN (p=0,195),
TP (p=0,288).

Wyniki badan potwierdzity hipoteze¢ badawcza, twierdzaca ze
zasolenie jest gtownym czynnikiem Srodowiskowym ksztattujacym
réznorodno$¢ gatunkowa mykoplanktonu w wodach zasolonych jezior
poinocnej Polski.
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Inzynieria ekologiczna dla zrownowazonego rozwoju

Joanna Kostecka

Zaktad Podstaw Rolnictwa i Gospodarki Odpadami, Kolegium Nauk Przyrodniczych,
Uniwersytet Rzeszowski

jkostecka@ur.edu.pl

Osiagnigcie zroOwnowazonego rozwoju poprzez polaczenie
wzrostu gospodarczego z wymogami ochrony S$rodowiska i1
uczestnictwem w budowaniu spoleczenstwa obywatelskiego, stanowi
wyzwanie dla wszystkich obywateli $§wiata, w tym ludzi réznych
profesji. Na drodze swobodnego rozwoju technologicznego i
gospodarczego stoi obecnie problematyka ekologiczna i problem
ochrony réznorodnos$ci biotycznej, bo w ostatnich 200 latach cztowiek
zdewastowal ogromng cz¢s$¢ Srodowiska przyrodniczego. Kryzysy
srodowiskowe zwigzane s3 z rozwojem antropocentrycznej kultury
cztowieka. Zagrazaja one warto$ciom, od ktorych zalezy zycie i rozwoj
ludzi na Ziemi, a to rodzi nie tylko potrzebe innowacyjnych prac w
zakresie tworzenia nowych technologii ale i formutowania nowe;j etyki.
Inzynieria ekologiczna tworzy podstawe racjonalnego uzytkowania
i ochrony srodowiska przyrodniczego oraz naturalnych
I antropogenicznych zasobow. To teoretyczna i stosowana wiedza
z wielu dyscyplin naukowych i dziatan technicznych. Inzynieria
ekologiczna wymaga mysli i przedsigwzie¢ dla ochrony zasobow
przyrody oraz tworzenia warunkow niezbednych do wspotistnienia
cztowieka, roslin 1 zwierzat.

Stowa kluczowe: inzynieria ekologiczna, innowacje, etyka
prosrodowiskowa
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Ocena wlasciwosci granulatu paszowego z dodatkiem odpadow z
przetworstwa warzyw

Malgorzata Kowczyk-Sadowy, Aneta Sienkiewicz, Matgorzata Krasowska, Pawet
Cwalina, Stawomir Obidzinski, Iwona Piekutowska

Politechmika Biatostocka, Katedra Inzynierii Rolno-Spozywczej i Ksztaltowania
Srodowiska, ul Wiejska 45E 15-531 Biatystok

*m.kowczykk@pb.edu.pl

Nieodtaczng czescig przemystu warzywnego sa produkty uboczne,
ktore powstaja podczas produkcji. Odpady te stanowig od 10 do nawet
35% masy przerabianego surowca. Produkty zawieraja mnostwo
sktadnikow odzywczych, takich jak kwasy organiczne, cukry, zwigzki
bezazotowe, substancje tluszczowe oraz witaminy, dlatego tez ich
dalsze wykorzystanie jest tak wazne.

Obiekt badan stanowity dwa rodzaje granulatéw: jeden z dodatkiem
granulowanego czosnku dodawanego w ilosci 0,1%:;0,2%;0,5% oraz
granulat z dodatkiem odpadéw z selera dodawanych w ilosci 2,5%;
5,0% 1 7,5%. Granulaty poddano badaniom: wilgotnosci, aktywnosci
wody, zawartosci polifenoli, aktywno$ci antyoksydacyjnej metoda
DPPH, zawarto$ci azotu oraz zawartosci sodu i1 potasu.

Aktywnos¢ wody badanych granulatow byla nizsza niz 0,6 czyli
granulaty nie s3 narazone na rozwoj drobnoustrojéw oraz plesni
podczas dtuzszego ich przechowywania. Zawartos$¢ potasu zar6wno w
granulacie z dodatkiem czosnku jaki i1 z dodatkiem selera byta
zdecydowanie wyzsza niz zawarto$¢ sodu. Aktywno$¢ antyrodnikowa
1 zawarto$¢ polifenoli granulatu z dodatkiem czosnku malata wraz ze
wzrostem zawartos$ci tego dodatku w granulacie, z kolei w granulacie z
dodatkiem odpadoéw z selera odnotowano odwrotng tendencje, wraz ze
wzrostem zawarto$ci odpadéw z selera w granulacie jego aktywnos$¢
antyrodnikowa 1 zawarto§¢ zwiazkéw fenolowych wzrastata.
Zawarto$¢ biatka w granulacie z dodatkiem czosnku wynosi od 8,52%
do 8,94%, a w granulacie z dodatkiem selera od 16,31% do 16,45%.

Stowa kluczowe: odpady warzywne, granulat paszowy, wlasciwosci
fizykochemiczne, wtasciwosci biologiczne

Badania zostaly zrealizowane w ramach pracy zespolowej WZ/WB-118/5/2023 w
Politechnice Bialostockiej i sfinansowane z subwencji przekazanej przez Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.
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Ocena wlasciwosci nawozowych kompostow zawierajacych
odpady zielarskie

Kinga Koziak?, Matgorzata Krasowska?, Jolanta Piekut!, Stawomir Obidzinski?,
Pawet Cwalina®, Malgorzata Kowczyk-Sadowy?, Olga Kowalewska®
Politechnika Biatostocka, ul. Wiejska 45E, 15-351 Biatystok
kinga.koziak@sd.pb.edu.pl

Wraz ze znacznym wzrostem produkcji odpadoéw, zwlaszcza w
sektorach rolniczym i przemystowym, gospodarka odpadami staje si¢
jednym z kluczowych wyzwan spolecznych. Odpowiedziag na te
wyzwania jest proces kompostowania, ktory nie tylko umozliwia
efektywne zagospodarowanie odpadow organicznych, lecz takze
generuje wartosciowy nawo6z organiczny. Kompostowanie, mimo ze
jest procesem dlugotrwalym i1 wymaga odpowiednio dobranych
substratow, niesie ze sobg liczne korzysci dla srodowiska. Proces ten
stanowi integralng czg¢§¢ globalnych wysitkbw w  zakresie
zrOwnowazonego rolnictwa 1 ochrony $rodowiska, wspierajac
rekultywacje gleb, redukcje zuzycia sztucznych nawozéw oraz
unieszkodliwianie odpadow.

W zwigzku z powyzszym celem niniejszej pracy bylo zbadanie
podstawowych wiasciwosci chemicznych 1 fizycznych granulatow
nawozowych oraz pordéwnanie ich warto$ci nawozowej. Zbadano
warto§¢ pH oraz oznaczono zawarto$¢ makroelementow,
mikroelementéw 1 metali cigzkich. Materiat badawczy stanowity
granulaty wytworzone z kompostu (sktadajacego si¢ z odpadow
zielonych: skoszonej trawy, lisci 1 przycietych gatezi) oraz gnojowki z
suszonej pokrzywy.

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze granulaty z
kompostu i gnojowki moga stanowi¢ uzupeklienie dla nawozenia
mineralnego. Odznaczaja si¢ korzystng wartoscia pH oraz
zrownowazong zawartoscig kluczowych sktadnikéw odzywczych.
Zastosowanie kompostu nie tylko przyczynia si¢ do poprawy jakosci
gleby, ale rowniez wspiera cele zrOwnowazonego rozwoju i wpisuje si¢
w koncepcje gospodarki o obiegu zamknigtym.

Stowa kluczowe: odpady organiczne, kompost, nawdz, granulacja
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Ocena wlasciwosci fizykochemicznych granulowanych nawozow
organicznych

Matgorzata Krasowska, Malgorzata Kowczyk-Sadowy, Aneta Sienkiewicz, Kinga
Koziak, Pawet Cwalina, Stawomir Obidzinski, Olga Kowalewska

Politechnika Biatostocka, Wydzial Budownictwa i Nauk o Srodowisku, ul. Wiejska
45E, 15-351 Biatystok

m.krasowska@pb.edu.

Celem pracy byla analiza wilasciwosci nawozowych badanych
materialow: kompost pozyskany z Zakladu Unieszkodliwiania
Odpadéw Komunalnych oraz poferment z biogazowni. Zakres pracy
obejmowal badanie wybranych wlasciwosci fizykochemicznych
substratow przed procesem granulowania. Nast¢gpnie wykonano
granulaty z mieszanek na bazie kompostu z wraz z odpowiednig ilo$cig
dodatkow (10%, 15%, 20%). Otrzymane granulaty poddano analizie
laboratoryjnej, gdzie oznaczono podstawowe wlasciwosci nawozowe.
Na podstawie otrzymanych wynikoéw stwierdzono, ze granulaty cechuja
si¢ dobrymi wlasciwosciami nawozowymi. Zawartos¢ fosforu i sodu
znacznie wzrastata wraz z dodatkami pofermentu. Dlatego tez substraty
te mogg by¢ zrodtem niezbednych sktadnikow pokarmowych. Ponadto
wykorzystanie pozostatosci organicznych z przetworstwa rolno-
spozywczego w celach nawozowych moze by¢ uzupetnieniem
nawozenia mineralnego oraz wpisuje si¢ w zagadnienia gospodarki o
obiegu zamknigtym.

Stowa kluczowe: kompost, nawozenie, poferment, granulowanie
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Zastosowania Grafenu w Sorpcji Zanieczyszczen Srodowiskowych

Faustyna Krawiel”, Ewelina Gotebiewska, Grzegorz Swiderski

Katedra Chemii, Biologii i Biotechnologii, Wydziat Budownictwa i Nauk o
Srodowisku, Politechnika Bialostocka, ul. Wiejska 45E, 15-351 Bialystok
faustynak6@gmail.com

Grafen nalezy do alotropowych form wegla, sktadajaca si¢ z
pojedynczej warstwy atoméw wegla 0 hybrydyzacji sp?, utozonych w
sze$ciokatng, podobng do plastra miodu, struktur¢ sieciowa. Ze
wzgledu na swoje wlasciwosci, takie jak stabilno$¢ chemiczna
1 termiczna, odporno$¢ na korozje oraz wytrzymalo$s¢ mechaniczna,
grafen znajduje zastosowanie w przemysle energetycznym,
elektrochemicznym oraz medycznym. Dzigki szesciokatnemu utozeniu
atomoéw wegla oraz ogromnej powierzchni wilasciwej, grafen
charakteryzuje si¢ duza zdolnoscig adsorpcyjng. W celu poprawy
wlasciwosci grafenu, prowadzone s3 rézne modyfikacje, w tym
utlenianie, ktore prowadzi do powstania tlenku grafenu. Tlenek grafenu
wykazuje zwigkszong zdolno$¢ adsorpcyjna wzgledem jondw metali
dzigki obecnosci tlenowych grup funkcyjnych na jego powierzchni [1].
Materialy na bazie grafenu sa wykorzystywane do usuwania metali
ciezkich, zwigzkéw organicznych 1 innych zanieczyszczen ze
srodowiska [2]. Badania wykazaly, ze zawierajace na swojej
powierzchni grupy fosfonowe nanomaterialy grafenowe majg wysoka
zdolnos$cia sorpcyjng wzgledem jonow rtegci, dla ktérych zdolnosé
adsorpcyjna przekracza 98% [3]. W innym badaniu wykorzystano
hydrozel grafenu do usunigcia barwnikow z wody. Wyniki pokazaty, ze
10 mg w ciggu dwoch godzin zaadsorbowal ok. 100% bitekitu
metylenowego i 97% rodaminy B [4]. Innym zanieczyszczeniem
srodowiska, szczegdlnie wodnego, sg kationy miedzi. Do ich usuniecia
czesto stosuje si¢ tlenek grafenu, poniewaz, jak udowodniono w
badaniu, jego zdolno$¢ absorpcji byla znacznie wyzsza niz w
przypadku nanorurek weglowych i okoto 10-krotnie wigksza niz w
przypadku wegla aktywnego [5]. Znaczenie modyfikacji grafenu moze
odzwierciedli¢ przyklad gabki grafenowej domieszkowanej siarka (S-
doped graphene sponge), ktéra pozwolita na bardzo wydajng adsorpcje
jonow Cu(Il) — 228 mg-g?, gdy jednoczesnie efektywnoéé adsorpcji
jonow Cu(Il) na weglu aktywnym osiagnela zaledwie 5 mg-g™[6].

Stowa kluczowe: sorpcja, grafen, tlenek grafenu
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Antibiotics, antibacterial and antiviral drugs in leachate from the
worldwide municipal waste landfills

Anna Krysztopik?, Izabela Anna TatatajP
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® Faculty of Civil Engineering and Environmental Sciences, Bialystok University of
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Antibiotics, antibacterial and antiviral pharmaceuticals are an
important group of drugs that are emerging contaminants of concern.
Their presence is commonly found in various components of the
environment. They are also detected in leachate from landfills, where
they end up due to improper handling of expired and unnecessary
medicines. A review of the world literature identified 242 reported
concentrations of 66 antibiotics, antibacterial and antiviral drugs and
their degradation products present in landfill leachate. The highest
concentrations of antibiotics were found in landfill leachate in Ghana
for penicillin, metronidazole and amoxicillin. On the other hand, the
largest number of studies included in this review concerned
erythromycin and sulfamethoxazole, i.e. antibiotics, for which quality
standards are to be set in the European Union for surface and
groundwater, respectively. Most of the research results included in the
review regarding the concentrations of the analyzed group of drugs in
landfill leachates were conducted in Asia (83%). The literature review
showed a small amount of research on the concentration of antibiotics,
antibacterial and antiviral drugs in leachate from young landfills, which
indicates the need for further research in this area. The implementation
of research on the concentration of the above-mentioned
pharmaceuticals in leachate of different ages is important due to the
possible impact of the age of leachate on the form of occurrence and the
possibility of migration of pharmaceuticals to the environment, as well
as on the development of antibiotic resistance genes.

Keywords: pharmaceuticals, landfill leachate, contamination,
emerging contaminants, antibiotic resistance genes

The project was financed in the framework of the Bialystok University of Technology
program “Projekt PhD” (No: WI/WB-115/9/2024) and research work WZ/WB
11S/3/2022 at the Bialystok University of Technology financed from a subsidy

provided by the Ministry of Education and Science.
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Wdrozenie gospodarki o obiegu zamkni¢tym w oczyszczaniu
odciekéw skladowiskowych

Anna Kwarciak-Koztowska
Wydziat Infrastruktury i Srodowiska, Politechnika Czgstochowska
anna.kwarciak@pcz.pl

Gospodarka odpadami komunalnymi w dalszym ciggu pozostaje
jednym z gléwnych probleméw srodowiskowych w skali swiatowej
Zgodnie z danymi Eurostatu, kazdego roku w Unii Europejskie;j
wytwarza si¢ okoto 2,2 miliarda ton odpadow, z czego okoto ponad 1/4
stanowia odpady komunalne. Srednio w roku 2020 przecietny obywatel
UE wytworzyt az 4,8 tony odpadow z czego tylko niecate 30% zostato
poddanych recyklingowi. Reszta z nich poddawano innym metoda ich
unieszkodliwia lub przeksztatcania. Co wazne, prawie 40% nadal z nich
trafia na sktadowiska odpadéw. Sktadowiska odpadow sa powszechnie
preferowang metoda zagospodarowania odpadow ze wzgledu na prosta
procedure instalacji oraz niskie koszty eksploatacyjne i inwestycyjne.
Jednakze w trakcie sktadowania odpadow dochodzi do emisji gazow 1
silnie zanieczyszczonych wod tzw. odciekow sktadowiskach. Odcieki
charakteryzujg si¢ wysokimi stgzeniami zanieczyszczen organicznych,
nieorganicznych oraz mikrozanieczyszczen (m.in. WWA, PCB,
mikroplastik, farmaceutyki czy nanoczgstki).

Oczyszczanie odciekow pod katem odzyskiwania zasobow t;.
substancje biogenne, metale ciezkie wydaje si¢ obiecujgcym sposobem
promowania gospodarki o obiegu zamknigtym. Wigzaé si¢ to bedzie
réwniez ze zwigkszeniem zrownowazonego charakteru catego systemu
gospodarki odpadami. Odzysk z odciekow azotu w postaci N2O czy
fosforu wpisuje si¢ rowniez w zrownowazong praktyka dla rolnictwa.

Stowa kluczowe: techniki membranowe, koncentrat, odzysk
surowcow, procesy biologiczne,

Badania sfinansowano z dotacji statutowej Politechniki Czestochowskiej, Wydziatu
Infrastruktury i Srodowiska
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OKkreslenie mozliwosci obnizZenia zasolenia gleb przydroznych z
wykorzystaniem materialow organicznych

Katarzyna Luczak, [zabella Pisarek, Aleksandra Cichon, Grzegorz Kusza
Katedra Ochrony Powierzchni Ziemi i Gospodarki Przestrzennej, Uniwersytet
Opolski, ul. Oleska 22, 45-052 Opole

kluczak@uni.opole.pl

W pracy przedstawiono wyniki przeprowadzonych badan
polegajacych na wykorzystaniu wtokna kokosowego oraz zrgbek z
drewna topoli do redukc;ji ilosci soli tatwo rozpuszczalnych dostajacych
si¢ do srodowiska glebowego w wyniku zimowego utrzymania drég.
Do badan wybrano redziny powstale na podtozu margli kredowych
charakteryzujace si¢ ptytkim poziomem prochnicznym z duza
zawarto$cig czesci szkieletowych, a takze brakiem jednorodnosci
materiatlu w obrebie profilu glebowego. Wszystkie powierzchnie
zostaly wybrane na terenie pasa drogowego gltownych ulic miasta
Opola.

Zmniejszenie zasolenia w badanych glebach moze wynikaé z
sorbowania soli tatwo rozpuszczalnych przez materiat organiczny, co
szczegollnie uwidacznia si¢ na poletkach z zastosowaniem wierzchniej
warstwy wlokna kokosowego.

W doswiadczeniu podjeto probe okreslenia optymalnego sposobu
aplikacji materialu badawczego na powierzchni¢ gleb. Wykorzystanie
materialow organicznych, wymieszanych z glebg (tzw. mix) wptywa
korzystnie na witasciwosci redzin jedynie w warstwie 10-30 cm.
Przejawia si¢ to mniejszymi wartosciami przewodnosci elektrycznej,
czy tez zmniejszeniem ilosci jondw Na® i CI” w glebszej warstwie
profilu glebowego.

Przeprowadzone badania maja charakter eksperymentalny z
nastawieniem na mozliwos¢ ich aplikowania w pasach przydroznych,
jak réwniez na innych obszarach narazonych na oddziatywanie soli
tatwo rozpuszczalnych.

Podjeta w pracy tematyka powinna inspirowa¢ do poszukiwania
innych, nowych metod neutralizacji =zasolenia gleb terenow
przydroznych, przyczyniajac si¢ do poprawy jakosci stanu srodowiska
przyrodniczego.

Stowa kluczowe: redziny, sole tatwo rozpuszczalne, wtokno
kokosowe, zrebki topolowe, redukcja zasolenia
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Biowegiel pochodzacy z odpadéw wykorzystywany do
oczyszczania wody na rzecz zrownowazonego rozwoju

Magdalena Madeta

Politechnika Czestochowska, Wydziat Infrastruktury i Srodowiska
ul. Brzeznicka 60a, 42-200 Cz¢stochowa
magdalena.madela@pcz.pl

Globalnym problemem dla stanu wod staje si¢ rosngce
zanieczyszczenie  $rodowiska  antropogenicznymi  zwigzkami
organicznymi 1 nieorganicznymi. Drugim waznym problem s3
powstajace odpady biomasy z ktérych duza cze$¢ zanieczyszcza nasze
otoczenie albo jest niewykorzystana. Zagospodarowanie bioodpadow
W uzyteczne zasoby - biosorbenty jest korzystne dla srodowiska i1
jednoczesnie rozwiazuje problem z ich unieszkodliwianiem co jest
zgodne z gospodarkg o obiegu zamknigtym.

Bioragc pod uwagg charakterystyke strukturalng i funkcjonalna
biowggla stanowi on potencjalny ekologiczny i1 zrownowazony
srodowiskowo materiat do usuwania zanieczyszczen z wody.
Biowegiel stosowany jest do usuwania zanieczyszczen organicznych,
miedzy innymi takich jak: furany, zwigzki fenolowe, leki, antybiotyki,
barwniki, trwale =zanieczyszczenia organiczne, pestycydy oraz
zanieczyszczeh nieorganicznych. Na usuwanie zanieczyszczen z wody
wpltywaja roznice w strukturze biowegla, budowie docelowych
zanieczyszCzen oraz parametry procesu sorpcji. W artykule
przedstawiono potencjat wykorzystania ré6znych grup odpadow do
produkcji biosorbentéw. Opisano mozliwosci zastosowania biowegli
do usuwania zwigzkow organicznych 1 nieorganicznych z wody,
przedstawiono zréznicowanie biowegli, ich skutecznos¢ oraz
selektywno$¢ sorpcji. Nalezy podkresli¢, ze biosorpcja moze by¢
alternatywa dla konwencjonalnych technologii oczyszczania lub
kolejnym etapem w celu usuni¢cia §ladowych zanieczyszczen z wody.

Stowa kluczowe: biosorbent, bioodpady, adsorpcja, gospodarka
cyrkulacyjna, zanieczyszczenia

Praca zostala wykonana w ramach subwencji Politechniki Czestochowskiej na
rozwoj i utrzymanie potencjatu badawczego Wydzialu Infrastruktury i Srodowiska
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Mozliwosci zwi¢kszenia efektywnosci oczyszczania Sciekow
opadowych poprzez zastosowanie innowacyjnej konstrukcji
osadnika

Robert Malmur, Kamil Pluta

Politechnika Czestochowska, Wydziat Infrastruktury i Srodowiska, ul.
Dabrowskiego 69, 42-201 Czgstochowa,

robert.malmur@pcz.pl, kamil-pluta@o2.pl

Regulacja odplywu wod opadowych z obszaréw miejskich jest
realizowana jest glownie przez wykorzystanie systeméw kanalizacyji
deszczowej. Systemy te powinny w zapewni¢ efektywne
odprowadzenie wod opadowych z obszaréow zurbanizowanych zarowno
w ujeciu iloSciowym (zapobieganie zjawiskom podtopien) i
jakosciowym (redukcja fadunkow zanieczyszczen odprowadzanych do
odbiornikow naturalnych). Mozna si¢ spodziewaé, ze w najblizszej
przysztosci standardy ochrony wod powierzchniowych przed
odptywem wodd opadowych ulegng zaostrzeniu i konieczna bedzie
modernizacja istniejacych systemow kanalizacji deszczowej. Systemy
odprowadzania wod opadowych nalezy projektowaé w sposob
zrobwnowazony. Nie wszedzie mozna je jednak wdrozy¢, gtdéwnie ze
wzgledu na gesta zabudowg miejska lub niekorzystne warunki
gruntowo-wodne. Dlatego tez rozw6j 1 modernizacja systemow
podziemnych, gléwnie poprzez zwigkszanie ich pojemnosci
retencyjnej, pozostaje istotnym problemem inzynierskim. W artykule
omowiono koncepcje wykorzystania zbiornika retencyjnego jako
regulatora rozdziatu odpltywu wéd opadowych. Stanowi alternatywe dla
opisywanych w literaturze separatorOw przepltywu stosowanych w
systemach kanalizacji deszczowej.

Stowa kluczowe: kanalizacja, kanalizacja potrozdzielcza, zbiorniki
retencyjne, SWMM 5.0, jako$¢ wodd opadowych
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Ocena efektywnosci systemu zarzadzania odpadami komunalnymi
na przykladzie gminy Wieliszew

Ilona Matuszynska, Marcin J. Matuszynski, Agnieszka Myszkowska

Instytut Inzynierii Srodowiska, Katedra Ksztattowania Srodowiska, Wydziat
Budownictwa i Inzynierii Srodowiska, SGGW w Warszawie ul. Nowoursynowska
159 02-776 Warszawa

ilona_maluszynska@sggw.edu.pl

Gmina Wieliszew jest gming wiejska, potozong w
wojewddztwie mazowieckiem, w powiecie legionowskim, oddalona
jest od miasta stotecznego Warszawy o 30 km.

System gospodarowania odpadami na terenie gminy Wieliszew
obejmowal zbieranie odpadéw niesegregowanych w systemie
pojemnikowym oraz odpadéw segregowanych w sposob selektywny w
systemie pojemnikowym 1 workowym Systemem objeci zostali
mieszkancy gminy, wlasciciele nieruchomosci i dziatek rekreacyjnych
oraz obiekty infrastruktury. Odbiér odpadow realizowany byt zgodnie
z ogolnodostgpnym harmonogramem dostgpnym na  stronie
internetowej gminy oraz poprzez darmowg aplikacje EVENIO, w ktorej
mozna sprawdzi¢ termin odbioru odpadow.

Celem badan byta ocena systemu zagospodarowania odpadéw
komunalnych w gminie Wieliszew w latach 2016-2020 pod kontem
uzyskania wskazanych przez ustawodawce poziomow odzysku i
recyklingu oraz oceny mozliwosci ponownego uzycia.

W systemie gospodarki odpadami w Gminie Wieliszew
szczegllny nacisk jest skierowany na selektywna zbidrke odpadow,
ktora mozliwa jest dzigki punktowi PSZOK oraz edukacje
mieszkancow w zakresie gospodarki odpadami. Na podstawie analizy
stanu w latach 2016-2020, stwierdzono, ze gmina Wicliszew osiaggng¢ta
wymagane poziomy recyklingu, przygotowania do ponownego uzycia
1 odzysku dla frakcji metalu, szkta, papieru i1 plastiku, odpadow
budowlanych 1 rozbiérkowych innych niz niebezpieczne, a takze
poziomy ograniczenia masy odpadow ulegajacych biodegradacji
przeznaczonych do skladowania. W analizowanym okresie
zaobserwowano, iz z roku na rok wrastata $rednia ilo§¢ odpadow
komunalnych w przeliczeniu za 1 mieszkanca. Ponadto, w roku 2020 w
poréwnaniu do roku 2019 stwierdzono znaczacy wzrost ilosci
wytworzonych odpadéw komunalnych w przeliczeniu na 1 mieszkanca,
co bylo zwigzane z ogloszong w Polsce pandemii COVID-19. W latach
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2016-2020 zaobserwowano takze wzrost ilosci odpadow zmieszanych
w stosunku do catkowitej masy odpadéw komunalnych.

Majac na uwadze, wprowadzone przez ustawodawce w
kolejnych latach wyzsze poziomy w zakresie recyklingu,
przygotowania do ponownego uzycia oraz zmniejszenia ilosci odpadoéw
przeznaczonych do sktadowania, gmina Wieliszew powinna zwigkszy¢
swiadomo$¢  ekologiczng mieszkancow, wprowadzi¢ system
uszczelniania gospodarki odpadami, tak by w kolejnych latach mogta
spelnia¢ obowigzujace wymagania ustawowe. W tym celu nalezy
wprowadzi¢ nowoczesne technologie gospodarki odpadami m.in.
wprowadzenie aplikacji sprawdzajacej nieScistosci w  zakresie
ztozonych  deklaracji, zastosowanie indywidulanych  kodow
kreskowych, natozenie obowiazku budowy pojemnikéw w systemie
potpodziemnym/podziemnym na terenach zabudowy wielorodzinnej,
kontynuacje dziatan w zakresie edukacji ekologicznej, a takze
naliczanie oplat w zaleznosci od ilo$ci odebranych odpadow.

Stowa kluczowe: system gospodarki odpadami, odpady, recykling,
odzysk,
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Wykorzystanie roznicowej kalorymetrii skaningowej (DSC)
w wykrywaniu zanieczyszczen zywnosci

Zuzanna Marianczuk, Milena Janusz, Zaneta Hoscito, Magdalena Joka Yildiz*
Politechnika Biatostocka, Wydziat Budownictwa i Nauk o Srodowisku, ul. Wiejska
45E, 15-351 Bialystok

*m.joka@pb.edu.pl

Jako$¢ zywnosci jest kluczowym czynnikiem dla konsumentow przy
wyborze produktéw. Dobra jakos¢ definiuje si¢ jako spetnienie
wymagan technologicznych oraz oczekiwan konsumenta. Na jako$¢
wplywaja bezpieczenstwo zywnosci oraz warto$¢ odzywcza, a takze
dostosowanie produktow do potrzeb konsumenta, np. tatwosé
zamykania opakowan.

Dazenie do konkurencyjnych cen prowadzi czesto do falszowania
zywnosci. Najczesciej falszowane produkty to oleje, produkty mleczne
1 miody. Przeprowadzono analiz¢ skutecznosci metody roznicowej
kalorymetrii skaningowej (DSC) w wykrywaniu tworzyw sztucznych i
chemikaliéw w zywnosci.

Badania wykazaty, ze metoda DSC jest efektywna w wykrywaniu
polietylenu o $redniej gestosci (MDPE) w oleju rzepakowym. Analiza
probki z 0,5% dodatkiem MDPE do oleju rzepakowego ujawnita
charakterystyczne piki MDPE, ktore stawaty si¢ bardziej wyrazne wraz
ze wzrostem jego zawartosci. Podobnie, metoda okazata si¢ skuteczna
w wykrywaniu herbicydow Roundup oraz insektycydéw Mospilan
stosowanych w uprawie rzepaku. Wzrost zawartosci tych chemikaliow
w oleju powodowal wzrost entalpii przemiany, co pozwolito na
Wyznaczenie liniowego rownania zaleznosci.

Jednakze, insektycyd Cyperkill nie byl wykrywalny metodg DSC,
co wskazuje na ograniczenia tej techniki w przypadku niektorych
substancji. Krzywe DSC probek oleju z Cyperkill nie wykazaty
charakterystycznych pikéw, nie umozliwiajac wykrycia jego
zawartosci.

Stowa kluczowe: jakos¢ zywnosci, falszowanie zywnosci,
réznicowa kalorymetria skaningowa (DSC), polietylen o $redniej
gestosci (MDPE), Roundup, Mospilan, Cyperkill
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Wykorzystanie roznicowej kalorymetrii skaningowej (DSC) w
wykrywaniu zafalszowan zywnosci

Zuzanna Marianczuk, Zaneta Hoécito, Milena Janusz, Magdalena Joka Yildiz*
Politechnika Biatostocka, Wydziat Budownictwa i Nauk o Srodowisku, ul. Wiejska
45E, 15-351 Bialystok

*m.joka@pb.edu.pl

Falszowanie zywno$ci w celu uzyskania konkurencyjnej ceny jest
powszechnym problemem w przypadku produktéw gotowych takich
jak ketchupy czy czekolady. W celu oceny jakosci produktow
spozywczych 1 wykrywania falszowan zastosowano metode roznicowe;j
kalorymetrii skaningowej (DSC).

Szes¢ z siedmiu badanych ketchupow zawierato skrobig, a réznice
w entalpii przemiany sugerujg zrdéznicowang zawartoS¢ skrobi w
produktach. Wyzsza zawarto$¢ skrobi skutkowala wyzsza wartoscia
entalpii przemiany. Analiza ketchupow wykazata, ze skrobia jest
prawdopodobnie odpowiedzialna za zaobserwowane roznice na
krzywych przemian.

Ocena jakosciowa czekolad polegala na poréwnaniu zmian
termicznych w  czekoladach o rozne; zawartosci kakao.
Zaobserwowano zmiany w entalpii topnienia tluszczu kakaowego,
gdzie biala czekolada miata najnizszg entalpie, a czekolada o 90%
zawartosci kakao miata najwyzsza. Wyznaczono réwnanie krzywe;,
ktore umozliwia okreslenie zawartosci kakao na podstawie entalpii
przemiany probki.

Podsumowujgc, metoda réznicowej kalorymetrii skaningowej
(DSC) jest warto$§ciowym narzgdziem w ocenie jakosci produktow
spozywczych oraz w wykrywaniu fatlszowan i zanieczyszczen. DSC
znajduje zastosowanie w réznych dziedzinach przemyshu, stanowigc
skuteczne narzedzie analityczne.

Stowa kluczowe: jakos¢ zywnosci, falszowanie zywnosci,
réznicowa kalorymetria skaningowa (DSC), skrobia, entalpia
przemiany, czekolada, zawartos¢ kakao
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Zanieczyszczenia ciekow wodnych — zagrozenie katastrofami
ekologicznymi

Magdalena Nowak, Tomasz Kamizela, Matgorzata Worwag

Politechnika Czgstochowska, ul. Jana Henryka Dabrowskiego 69, Czestochowa
42 - 201

nowak.magdalena@pcz.pl, tomasz.kamizela@pcz.pl, malgorzata.worwag@pcz.pl

W obliczu stale zmniejszajacych si¢ zasobéw wody stodkiej,
zanieczyszczenia ciekdw wodnych sg powaznym problemem na skalg
globalng. Najczestszym problemem jest przezyznienie oraz wysokie
zasolenie, ktorego skutkiem jest rozwoj niebezpiecznych gatunkow
glonow. W 2022 roku doszto do katastrofy ekologicznej na Odrze czego
przyczyna byl zakwit ztotych alg wynikajacy z podwyzszonego stopnia
zasolenia. Substancje biogenne stale sptywajace z p6l uprawnych,
niewlasciwie oczyszczonych §ciekOw oraz naturalnie wystepujace
w wyniku rozkltadu martwe; materii organicznej, zapewnily
mikroorganizmom wystarczajaca ilo$¢ pozywienia tworzac dogodne
warunki rozwoju. Podobng katastrofg jest zagrozona rowniez rzeka
Wista, ktorej parametry przekraczaja wartosci osiagniete na Odrze
W czasie wystgpienia zakwitu ztotych alg.

W $wiecie, w ktérym zmiany klimatyczne stajg si¢ coraz bardziej
powszechne, a dzialalno$¢ przemystowa intensyfikuje sie, konieczne
jest podjecie dziatah w celu zrozumienia, monitorowania
| przeciwdziatania temu zjawisku. Poprzez prezentacje naukowe,
dyskusje panelowe oraz studia przypadkow, koncentrowac si¢ bedg na
identyfikacji gltownych zrddet zanieczyszczen, analizie skutkow
ekologicznych ~ oraz ~ opracowywaniu  skutecznych metod
ograniczajagcych  ryzyko  wystgpienia  powaznych  skutkow
zanieczyszczenia cieckow wodnych. Celem jest stworzenie platformy do
wymiany wiedzy i do$wiadczen, ktora przyczyni si¢ do lepszego
zrozumienia problematyki zanieczyszczen ciekow wodnych oraz
promowania dzialan majacych na celu ochron¢ naszych wodnych
zasobOw 1 zapewnienie zrownowazonego Srodowiska dla przysztych
pokolen.

Stowa kluczowe: rzeki, zanieczyszczenia wod stodkich, katastrofa
ekologiczna, techniki oczyszczania wod.

38



Konferencja naukowa ,, Innowacje w Inzynierii Ekologicznej”
https://pb.edu.pl/iie/

Wplyw zroznicowanej antropopresji na runo lasu miejskiego na
przykladzie Lasku na Kole

Marcin Ollik!, Beata Fornal-Pieniak?, Yana Liasota, Filip Kamionowski?

Unstytut Rolnictwa, Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
2Instytut OgrodnictwaSzkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie , ul.
Nowoursynowska 166, 02-787 Warszawa

Marcin_olllik@sggw.edu.pl

Lasy miejskie sa na ogdt obiektami matymi i otoczonymi
terenami silnie przeksztatlconymi. Z tego powodu sg silnie narazone na
zaburzajacy wplyw sasiedztwa. PostanowiliSmy sprawdzi¢ w jaki
sposob rozne rodzaje otoczenia wptywaja na sktad gatunkowy runa oraz
jak gleboko siega to zaburzenie. Jako obiekt badan wybralismy Lasek
na Kole — niewielki kompleks lesny (okoto 40 ha) potozony w
poinocno-zachodniej czesci Warszawy 1 otoczony catkowicie terenami
zurbanizowanymi. WyodrebniliSmy cztery rodzaje sasiedztwa:
zabudowe mieszkaniowa (niska), ulice (duza arteria komunikacyjna),
kolej (torowisko magistrali kolejowej) oraz park (niewielki obszar
uporzadkowanej zieleni). W celu oszacowania wplywu kazdego typu
otoczenia wyznaczyliSmy po 8 transektow o diugosci 100 m od
biegnacych od krawedzi w glab lasu. Dodatkowo, jako punkt
odniesienia wyznaczyli$my obszar w §rodku lasu, mozliwie najdalej od
wszelkich krawedzi. W tak wyznaczonym uktadzie dokonalismy spisu
ro$linnos$ci runa metoda Brauna-Blanqueta. Przeanalizowalismy sktad
gatunkowy  roslin  pod  wzgledem: obecnosci  gatunkow
charakterystycznych, pochodzenia (wyr6zniajagc gatunki niezgodne z
siedliskiem, obce 1 inwazyjne), form zyciowych, stopnia hemerobii oraz
wymagan siedliskowych.

Zauwazono nastepujace efekty:

e Na ogo6t wplyw otoczenia sigga okoto 20 m od krawedzi, dalej
sktad gatunkowy pozostaje stabilny;

e Zasieg oddzialywania magistrali kolejowej jest szerszy i si¢ga
okoto 50 m;

e Najsilniej zmieniony sklad gatunkowy runa obserwujemy w
poblizu zabudowy mieszkaniowej — wyst¢puje tam najwigce]
gatunkéw niezgodnych siedliskowo, obcych 1 inwazyjnych

e W calym lesie obserwujemy obecnos$¢ gatunkdéw niezgodnych
siedliskowo co jest typowe dla lasow miejskich
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Stowa kluczowe: fitosocjologia, efekt krawedzi, zielen miejska, grad
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Wplyw wilasciwosci fizycznych i mikrobiologicznych Srodowiska
glebowego na stan populacji Dactylorhiza majalis w dolinie Rzadzy

Bogumita Pawlugkiewicz?, Elzbieta Wotejko®, Tomasz Gnatowski?, Piotr
Dabrowski®, Maria Janicka?, Urszula Wydro®

Unstytut Inzynierii Srodowiska SGGW, ul. Nowoursynowska 159, 02-787 W-wa,
2Instytut Rolnictwa SGGW, ul. Nowoursynowska 159, 02-776 Warszawa
3Politechnka Biatostocka, ul. Wiejska 45 E, 15-351 Biatystok
bogumila_pawluskiewicz@sggw.edu.pl

Strategia Roznorodnosci Biologicznej do 2030 roku zaktada
utrzymanie lub poprawe bogactwa florystycznego jako waznego
elementu Zielonego Ladu UE. W krajobrazie Mazowsza wystepuja
liczne obiekty tgkowe z ptatami roslin chronionych. Ich statut ochrony
ulega czgsto zmianom, co sprawia, ze niepoznane sg jeszcze zaleznosci
1 interakcje ekologiczne zapewniajace wzrost populacji gatunkow
zagrozonych. Jednym z nich jest Dactylorhiza majalis (Rchb.).

Celem badan bylo zidentyfikowanie i ocena czynnikow majacych
istotny wptyw na stan populacji D. majalis w goérnym odcinku rzeki
Rzadza. Badania przeprowadzono na dwukosnym uzytku zielonym w
miejscowosci Rzgdza (gmina Jakubow). Oceng populacji D. majalis w
prowadzono w latach 2019-2023 w okresie kwitnienia storczykow, na
podstawie pomiardw biometrycznych. Platy roslinne opisano
wykonujac zdjecia fitosocjologiczne, mierzac gldéwng masg lisciowg i
jej pokrycie oraz index NDVI. Charakterystyke warunkow
siedliskowych wykonano metodg fitoindykacyjng oraz za pomocg
bezposrednich pomiaréw uwilgotnienia gleby (TDR). W 2023 roku
wykonano szczegotowe badania w 8 charakterystycznych platach
roslinnych. Przeprowadzono ocen¢ stresu roslin za pomoca
fluorescencji chlorofilu (test OJIP), okreslono wiasciwosci fizyczne i
mikrobiologiczne gleby. Do analizy wynikdw wykorzystano
wielowymiarowe analizy statystyczne.

Badania wykazaty znaczne zrdznicowanie, zarowno wielkos$ci
populacji w platach roslinnych, jak i stanu roslin w poszczegdlnych
latach. Najbardziej zmiennymi cechami populacji byla wysoko$¢
ro§lin, ktora byla dodatnio skorelowana z glowng masg lisciows.
Najliczniejsza populacja D. majalis wystepowata przy wilgotnosci w
zakresie 40-50%. Liczba badanych mikroorganizmow zmieniata si¢ w
zaleznosci od terminu poboru probek.

Stowa kluczowe: interakcje ekologiczne, fitocenozy, test OJP, stala
dialektyczna gleby, wielowymiarowe analizy statystyczne
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Roznorodnos¢ gatunkowa mykoplanktonu w wodach zasolonych
na Swiecie

Anna Pietryczuk !, Jakub Korpacz!, Agata Jabtonska-Trypu¢ ?, Andrzej Butarewicz?,
Izabela Dobrzynska®, Adam Cudowskit

! Uniwersytet w Bialymstoku, Wydziat Biologii, Katedra Ekologii Wéd, 15-245
Biatystok, ul. Ciolkowskiego 1J

2 politechnika Biatostocka, Wydziat Budownictwa i Nauk o Srodowisku, Katedra
Chemii, Biologii i Biotechnologii 15-351 Biatystok, ul. Wiejska 45E

3 Uniwersytet w Bialymstoku, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Fizycznej, 15-245
Biatystok, ul. Ciotkowskiego 1K

Badania prowadzono w latach 2018-2024, kiedy to z warstw
powierzchniowych pobrano probki wody z: Oceanu Indyjskiego,
Atlantyckiego, Morza: Srodziemnego, Battyckiego, Karaibskiego, wod
powyrobiskowych (soliny — Republika Zielonego Przyladka). Srednia
przewodnos¢ elektrolityczna badanych wod wyniosta 5,46S/m+1,87,
przy czym jej nizsza warto$¢ przypadala na Morze Baltyckie
(Wiadystawowo), najwyzsza za$ na soliny (Republika Zielonego
Przyladka). Wszystkie badane akweny nalezaty do wod alkalicznych,
w ktérych to $rednia wartos¢ pH wyniosta 8,81+0,76, przy czym
najnizsza warto$§¢ odnotowana byta w solinach (Republika Zielonego
Przyladka), najwyzsza za$ w Oceanie Indyjskim (Mauritius). Srednie
zasolenie badanych wod wyniosto 39,9 %o, przy czym najmniej
zasolone byly wody Morza Battyckiego, najbardziej zas saliny
(Republika Zielonego Przyladka). Ze wzgledu na duze zasolenie
badanych akwenow zidentyfikowano jedynie 14 gatunkow grzybow
wodnych. W wodach zbiornikow powyrobiskowych Republiki
Zielonego Przyladka nie zostal zidentyfikowany zaden gatunek
mykoplanktonu, z kolei wody Morza Battyckiego i Morza Arabskiego
(Oman) odznaczaty si¢ najwigksza roznorodnosciag gatunkowa
mykoplanktonu — zidentyfikowano 7 gatunkow, a liczebnosé
mykoplanktonu wyniosta 31000 CFU/mL. Penicilium chrysogenum byt
gatunkiem grzyba, ktory wystepowat w badanych wodach z najwicksza
czestotliwosdcig. Dodatkowo biochemiczne badania laboratoryjne
wykazaty, ze Trichocladium lignicola jest grzybem euryhalicznym,
majacym znacznie mniejszy zakres tolerancji na zasolenie srodowiska
niz Penicillium chrysogenum, co potwierdza halofilno$¢ tego
mikroorganizmu.

stowa Kkluczowe: wody zasolone, mykoplankton, jako$¢ wod,
biochemia grzybow
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Przeglad metod monitoringu ekotoksykologicznego Srodowiska

Grzegorz Pigtowski
TIGRET SP. Z O. O., ul. Warszawska 27, 02-495 Warszawa

gp@tigret.eu

Monitoring ekotoksykologiczny $rodowiska stanowi wazne
uzupelnienie monitoringu parametréow fizyczno-chemicznych. Metody
bioindykacyjne daja mozliwo$¢ oceny oddziatywania wszystkich
substancji obecnych w probce na zywy organizm. Pozwalajg rowniez
na ocen¢ wzajemnego oddziatywania substancji wzgledem siebie.
[losciowe wyniki pozwalajg umiesci¢ probke w konkretnym przedziale
klasyfikacji oceny toksycznosci. Badania moga by¢ realizowane w
procedurach przesiewowych, z rozcienczeniami lub w uktadzie oceny
ekotoksykologicznego ryzyka srodowiskowego. Szerokie spektrum
badanych matryc obejmuje wodg, $cieki, substancje chemiczne, gleby,
osady, komposty i wiele innych. Ocena ekotoksykologiczna wraz w
pomiarami  parametrow  fizyko-chemicznych daje mozliwos¢
kompleksowej oceny jakosci probki. Gotowe do uzycia testy,
wymagajace jedynie podstawowego sprzetu laboratoryjnego s3
istotnym  udogodnieniem w  szerokim  stosowaniu  metod
bioindykacyjnych, zar6wno w regularnym monitoringu jak 1 badaniach.

Stowa kluczowe: ekotoksykologia, Toxkit, MARA, BioLight
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Wspomaganie proceséw remediacji gleb nawozonych

Anna Piotrowska, Dariusz Boruszko

Bialystok University of Technology, Department of Environmental Engineering
Technology, 45E Wiejska Str., 15-351 Biatystok, Poland
anna.piotrowska.pb@wp.pl

Celem pracy byta ocena potencjatu metod wspomagania procesow
remediacji  gleby  wykorzystujacych  ro$linnos¢,  Efektywne
Mikroorganizmy oraz  wermikultur¢. Badania  obejmowaly,
przeprowadzenie do$wiadczenia w ktérym do gleby wprowadzono
materi¢ organiczng w postaci pofermentu, kompostu, gnojowicy, osadu
sciekowego oraz wytypowang metode remediacji gleby. Zastosowano
dawki pofermentu 40 m*/ha, kompostu 20 t/ha, gnojowicy 40 m*ha oraz
osadu S$ciekowego 9 t s.m/ha. Dokonano analizy zawarto$ci
makroelementow w glebie po zastosowaniu metod wspomagania
procesow remediacji. Monitorowanie zmian fizykochemicznych w
glebie po zastosowaniu metod remediacji bylo kluczowe dla oceny
skutecznosci tych proceséw. Miedzy mikroorganizmami a gleba
wystepowaty Sciste relacje oraz zalezno$¢, ktére przyczynity si¢ do
istotnego udziatu bakterii w zdrowotnosci gleby, czy tez ksztattowaniu
zyznosci. Wzbogacenie 1 korzystne ukierunkowanie Zycia
biologicznego w glebie umozliwily biopreparaty glebowe, wsrod
ktorych znajduje si¢ preparat EM zawierajacy efektywne
mikroorganizmy. Badania zostaly zrealizowane w ramach pracy nr
WI/WB-118/11/2023 w Politechnice Biatostockiej i sfinansowane z
subwencji badawczej przekazanej przez MEIN.

Stowa kluczowe: wermikompostowanie, gospodarka o obiegu
zamknigtym, rolnictwo, Efektywne Mikroorganizmy
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Carbon content study in Poland's surface waters

Monika Puchlik, 21zabela Sondej, 3Konrad Wilamowski, “Janina Piekutin, SNatalia
Sadowniczyk

15Bialystok University of Technology,Faculty of Construction and Environmental
Sciences, Department of Silviculture and Forest Utilization, 45A Wiejska Str., 15—
351 Bialystok, Poland

23 Bialystok University of Technology, Faculty of Construction and Environmental
Sciences, Department of Forest Environment, 45A Wiejska Str., 15-351 Bialystok,
Poland,izabela.sondej@pb.edu.pl, k.wilamowski@pb.edu.pl

“Bialystok University of Technology, Faculty of Construction and Environmental
Sciences, Department of Technology in Enviromental Engineering, 45A Wiejska
Str., 15-351 Bialystok, Poland, j.piekutin@pb.edu.pl

*m.puchlik@pb.edu.pl

The paper presents the results of our own research to study changes
in the content of carbon and nitrogen compounds in surface waters in
the area of the Nowy Dwor forestry, located in the territorial range of
the Czarna Biatostocka Forest District. The North Basin of the Biebrza
River was selected for the study. Total organic carbon (TOC), inorganic
carbon (IC), total carbon (TC) and total nitrogen (TN) were determined
in the samples. Surface water sampling was carried out systematically
from May 2023r. until January 2024 at the designated 9 measurement
and control points. The results of the study were analyzed based on the
influence of climatic, anthropogenic and environmental factors, taking
into account the role of forests, which are an important element in
mitigating climate change.

Attention was paid to the variability of carbon compounds in relation
to air temperature, which is steadily increasing as a result of ongoing
global warming.

It was observed that areas located among forest ecosystems, are
characterized by lower concentrations of carbon compounds and total
nitrogen, compared to the surrounding rural buildings and agricultural
land. Comparison of the tested parameters with the standards in force
according to the Decree of the Minister of Infrastructure of June 25,
2021 classifies the selected section of the Biebrza River below Class 11
surface water quality.

Keywords: surface water, climate change, forest, carbon cycle
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Usuwanie lekéw antydepresyjnych z roztworow wodnych za
pomoca wybranych adsorbentéw / Removal of antidepressants
from aqueous solutions using selected adsorbents

Weronika Rogowska 12, Piotr Kaczynski 2,

! Department of Environmental Engineering Technology and Systems, Faculty of
Civil Engineering and Environmental Sciences, Biatystok University of Technology,
Wiejska 45E St., 15-351 Biatystok, Poland

2 Institute of Plant Protection—National Research Institute, Chetmonskiego 22 St.,
15-195 Biatystok, Poland,

weronika.rogowska@sd.pb.edu.pl

Leki przeciwdepresyjne sa substancjami zanieczyszczajacymi
srodowisko. Intensyfikacja ich stosowania w potaczeniu z
niewystarczajagcym usuwaniem w oczyszczalniach $ciekéw podkresla
pilng potrzebg kompleksowych badan i zréwnowazonych rozwigzan
tagodzacych wplyw tych substancji na ekosystemy wodne. Celem
badania byto okreslenie zdolnos$ci usuwania trzech lekow z grupy
selektywnych inhibitorow zwrotnego wychwytu serotoniny (SSRI, z
ang. selective serotonin reuptake inhibitor) — escitalopramu,
fluoksetyny i sertraliny — z roztworéw wodnych przez ilasty minerat —
wermikulit. Zbadano wptyw czasu kontaktu oraz wartosci pH na proces
sorpcji. Stopien usunigcia lekow z roztworéw wodnych oceniono za
pomoca chromatografii cieczowej sprzezonej tandemowo ze
spektrometriag mas (LC-MS/MS). Prowadzenie procesu przez 24
godziny pozwolito na usunigcie od 59 do 99% farmaceutykow.
Zaobserwowano, ze wyzsze pH sprzyja sorpcji badanych zwigzkow na
wermikulicie. Niniejsze wyniki sugeruja, ze wykorzystanie procesu
sorpcji na wermikulicie moze by¢ obiecujacg metoda pozwalajacg na
usuniecie lekow antydepresyjnych ze $ciekéw, zwlaszcza z obiektow
wykorzystujacych oczyszczalnie hydrofitowe.

Stowa kluczowe: wermikulit, sorpcja, SSRI

Badania zostaly zrealizowane W ramach pracy nr WI/WB-118/12/2023 w
Politechnice Biafostockiej i sfinansowane z subwencji badawczej przekazanej przez
ministra wlasciwego do spraw nauki
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Gospodarka odpadami organicznymi, a ochrona gleb

Czestawa Rosik-Dulewska,
Instytut Podstaw Inzynierii Srodowiska PAN Zabrze,
czeslawa.dulewska@ipispan.edu.pl

Zamykanie obiegu materii organicznej w przyrodzie oraz
ograniczania negatywnego wpltywu na $rodowisko, w szczegdlnosci
zmniejszanie emisji 1 wytwarzania odpadow, stanowig jedne z
podstawowych elementoéw konceptu gospodarki o obiegu zamknigtym
(GOZ). W zwiagzku z wymogiem ograniczania sktadowania odpadéw
zmieszanych przez ostatnie 10 lat w naszym kraju powstato ponad 100
instalacji mechaniczno-biologicznego przetwarzania odpadéw (MBP),
ktore w ogromnej wigkszosci nastawily si¢ jednak na produkcje
stabilizatu (19 05 02) i watpliwej jakosci kompostu z odpadow
zmieszanych (19 05 03) klasyfikowanego jako odpad
nieodpowiadajacy wymaganiom, ktory tylko w ograniczonych
ilosciach moze zosta¢ wykorzystany w ramach procesu odzysku R3 i
R10. Zwracamy uwagg na niewlasciwe przechowywanie dojrzatego
kompostu, ktéore moze prowadzi¢ do wytwarzania m.in. zwigzkow
nalezacych do grupy WWA, o potwierdzonym dziataniu mutagennym.
Zatem kompostowanie wpisujace si¢ w filozofi¢ gospodarki obiegu
zamknietego jest wilasciwym procesem recyklingu organicznego,
jednak graniczne warto$ci zanieczyszczen powinny zosta¢ ustalone
takze dla wybranych zwigzkéw z grupy trwatych zanieczyszczen
organicznych — np. benzo(a)pirenu. Od zawsze gro badan zwraca
uwage na znaczenie kompostow dla uzyznienia naszych gleb lekkich,
ale ich jako$¢ nie moze budzi¢ zastrzezen.

Typowym odpadem organicznym sg osady S$ciekowe, ktore jako
potencjalny nawoz organiczny mogg poprawi¢ wiasciwosci fizyczne,
ale i chemiczne gleb, ale nie mozna zapomnie¢ o wnoszonych przez nie
zanieczyszczeniach organicznych, m.in. WWA, PCDD/PCDF. Z
naszych badan wynika, ze toksycznos$¢ finalnego osadu odwodnionego,
z wielu badanych oczyszczalni, jest jednak mniejsza od limitow
okreslonych dla  osadow  Scieckowych do  przyrodniczego
zagospodarowania, tak w Niemczech, jak i proponowanych przez
Ameryk. Agencje Ochrony Srodowiska.

Stowa kluczowe: recykling organiczny, komposty z odpadow,
stabilizat, komunalne osady $ciekowe, WWA, PCDD/PCDF.
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Remediacja zanieczyszczen ropopochodnych w $§rodowisku
gruntowo-wodnym metoda hybrydowa

Wojciech Rybak, Anna Grobelak

Politechnika Czestochowska, Wydziat Infrastruktury i Srodowiska, ul. gen. Jana
Henryka Dabrowskiego 73, 42-202 Cze¢stochowa

Wojciech.rybak@pcz.pl

Popularng technikg przywracania réwnowagi biologicznej
skazonych terendéw jest bioremediacja in Situ. Stosowana szczeg6lnie
na obszarach o niewielkiej powierzchni skazenia, wsréd gestej
zabudowy, gdzie wykonanie glebokich wykopéw w celu usunigcia
zanieczyszczonego gruntu byloby skomplikowang 1 bardzo kosztowng
operacjg. Podstawowe metody bioremediacji in situ to biostymulacja i
bioaugmentacja. Obie te metody wymagaja wprowadzenia odzywki czy
konsorcjum bakteryjngo, krore najczgéciej majg posta¢ roztworow
wodnych. Skuteczng metoda jest zastowosanie immobilizacji w
mikrokapsutkach zelowych w metodzie hybrydowe;j.

Zastosowanie takiej formy preparatu pozwolilo rozwigza¢ kilka
podstawowych probleméw doglebowej aplikacji  bioroztwordw,
migdzy innymi niekontrolowang migracje, wyptukiwanie 1 krotki czas
dziatania wprowadzanej substancji. Takie dziatanie umozliwia takze
zwiekszenie skutecznosci procesu bioremediacji oraz zmniejszenie
ilos¢ wody.

Preparaty mikrokapsutkowane dziataja doktadnie tam, gdzie sg
dozowane. Nie migruja w glab profilu glebowego jak roztwory wodne
1 nie odptywaja wraz z wodami gruntowymi. Mikrokapsutki ulegaja
powolnemu rozktadowi, stopniowo uwalniajac substancje aktywne.
Preparaty takie s3a skuteczne w metodach hybrydowych majg
podwyzszong odpornos$¢ na stresy glebowe (okresowy nadmiar lub
niedobor wody nie przerywa ich funkcji), stanowig rezerwuar
aktywnych mikroorganizméw i substancji odzywczych.

Ponadto stosowanie bioroztworéw w formie mikrokapsutkowanej
wpisuje si¢ w nowoczesne kierunki ekonomicznego gospodarowania
woda. Jednokrotne zastosowanie preparatow mikrokapsutkowanych
wykazuje wicksza skuteczno$¢ niz kilkukrotne zastosowanie
klasycznych bioroztworéow, co za tym idzie pozwala zaoszcze¢dzié
kilkukrotnie wiecej wody podczas catego procesu.

Badania naukowe sfinansowano z dotacji statutowej Politechniki
Czestochowskiej (Wydziat Infrastruktury i Srodowiska)
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Results of research on secondary waste management aimed at
achieving circular economy in the glass recycling process

Ewa Siedlecka®”, Anna Grosser!, Klaudia Catus-Makowska®, Beniamin Bednarski?,
Szymon Biatek?

1Czestochowa University of Technology, Faculty of Infrastructure and Environment,
Czestochowa, Poland

2Sar Recykling Sp. z.0.0., Siemianowice Slaskie, Poland

ewa.siedlecka@pcz.pl

The aim of the research was to comprehensively utilize the
undeveloped material streams generated during the recycling of waste
glass: fine fraction of glass, waste ceramics and plastics. The waste
glass fraction contaminated with a variable content of organic and
inorganic parts was the basic ingredient for the production of foam glass
without carbon, graphite, anthracite or soot. The optimal process
conditions for foaming the waste glass were determined: process
temperature and time, 900°C for 0.5 h, annealing temperature and time,
650°C for 2 h and cooling time of 12 h. Optimal values of the
catalyst/blowing agent ratio of 0.4, 0.8 and 1.0 were determined, as well
as its effect on the porosity and density of the resulting product. The
thermal curve of the process steps and a schematic of the process line
are presented. Waste ceramics in the form of faience, porcelain,
stoneware and terracotta are a suitable substrate for making granules.
Determination of the degree of milling of the waste, the composition of
mixtures for granulation and the thermal curve of roasting made it
possible to obtain granules that can be used as lightweight aggregate in
construction or for alkalizing acidic soils, improving soil retention and
immobilizing heavy metals. The study of waste low-density plastic
(LDPE) and high-density plastic (HDPE) involved dissolving LDPE in
hydrotreated paraffin (25-30% substitution) and pyrolyzing HDPE at
435°C. Soft and hard wax were obtained, which can be used in the
plastics and rubber industries.

Keywords: foam glass, polyethylene wax, construction granules,
waste ceramics

The study was financed by a scientific subsidy from the Czestochowa University
of Technology, Faculty of Infrastructure and Environment

49



Konferencja naukowa ,, Innowacje w Inzynierii Ekologicznej”
https://pb.edu.pl/iie/

Mozliwosci zastosowania kompostéw wytworzonych z odpadéw
przemystu rolno-spozywczego jako biokomponentéw paliw
cieklych i stalych

Aneta Sienkiewicz !, Matgorzata Krasowska %, Matgorzata Kowczyk-Sadowy ?,
Stawomir Obidziniski !, Pawet Cwalina !, Alicja Piotrowska-Niczyporuk 2, Andrzej
Bajguz 2

! Politechnika Bialostocka, ul. Wiejska 45E, 15-351 Biatystok

2 Uniwersytet w Biatymstoku, ul. Ciotkowskiego 1J, 15-245 Biatystok
a.sienkiewicz@pb.edu.pl

Rosnaca swiadomo$¢ wyczerpywania si¢ paliw kopalnych i licznych
probleméw zwigzanych ze stanem S$rodowiska sprawia, ze duzym
zainteresowaniem cieszy si¢ poszukiwanie naturalnych komponentow,
ktére moga by¢ uzyte do wytworzenia poszczegdlnych rodzajow paliw.
W pracy po raz pierwszy oceniono komposty wytworzone z frakcji
organicznej odpadow pochodzacych z sektora rolno-spozywczego (dwa
komposty wytworzone w bioreaktorze i jeden kompost pozyskany z
Zaktadu Unieszkodliwiania Odpadow Komunalnych) jako potencjalne
zrédlo dodatkow do produkcji paliw. Obecnos¢ estrow metylowych
kwasow ttuszczowych oznaczono metodg chromatografii cieczowej ze
spektrometrig mas, natomiast warto$¢ opalowa i ciepto spalania probek
wyznaczono zgodnie z normg PN-EN 1SO 1928:2002 przy uzyciu
kalorymetru. Badania chromatograficzne wykazaty obecnos¢ 33
zwigzkow, wsrod ktérych dominujg estry nienasycone. Najwieksza
zawarto$¢ estrow odnotowano w komposcie pozyskanym od firmy, a
najmniejszg w kompos$cie zawierajagcym trawe, tuske gryki i wyttoki
jabtkowe. Z badanych surowcow najwyzsza wartosciag opatowa i
cieplem spalania w przeliczeniu na suchg mas¢ charakteryzowal si¢
kompost z trawy, tuski gryki i wytlokdw jablkowych, a najnizsza
kompost pozyskany od firmy. Biorgc pod uwage uzyskane wyniki
badan mozna stwierdzi¢, ze kompost pozyskany od lokalnej firmy moze
by¢ wykorzystany jako naturalny dodatek do produkcji paliwa ciektego,
natomiast kompost zawierajacy trawe, tuske gryki i wyttoki jabtkowe
jako biokomponent paliwa stalego.

Stowa kluczowe: nawozy organiczne, pozostatosci poprodukcyjne,
biopaliwo, gospodarka o obiegu zamknigtym

Badania zostaly zrealizowane w ramach pracy zespolowej WZ/WB-I11S/5/2023 w

Politechnice Bialostockiej i sfinansowane z subwencji przekazanej przez Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.
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Usuwanie kofeiny w wybranych procesach oczyszczania Sciekow

Angelika Skorupa; Mariusz Kowalczyk; Matgorzata Worwag
Politechnika Czegstochowska, ul. J.H. Dabrowskiego 69, 42-201 Czgstochowa
angelika.skorupa@pcz.pl

Kofeina, obecna w kawie, herbacie, napojach energetyzujacych,
lekach oraz kosmetykach, jest skutecznie metabolizowana przez
organizm ludzki, lecz jej obecno$¢ w $rodowisku stale rosnie.
Dodatkowo wzrastajgca produkcja i konsumpcja kawy, prowadzi do
generowania wigkszej iloSci odpadéw zawierajacych kofeing, ktora
migruje do ekosystemu. Przecigzenie systemow kanalizacyjnych i
oczyszczalni $ciekdw substancjami takimi jak kofeina moze prowadzi¢
do wzrostu kosztow operacyjnych oraz konieczno$ci modernizacji
infrastruktury oczyszczalni. W artykule tym skupiono si¢ na zbadaniu
skuteczno$¢ wybranych procesdw oczyszczania $cieckOw w usuwaniu
kofeiny ze $ciekow, analizujgc rézne technologie i ich efektywnosc¢.
Jest to istotne w aspekcie potencjalnego negatywnego wpltywu na
mikroorganizmy stosowane w procesach biologicznego oczyszczania
sciekoOw, co moze obniza¢ efektywnos¢ tych procesow. Omawiane w
artykule biologiczne i fizykochemiczne rozwigzania, takie jak filtracja
membranowa, adsorpcja na weglu aktywnym, zastosowanie
bioreaktorow oraz sanityzacja ozonem i promieniowaniem UV, okazaty
si¢ skuteczne w 90% w usuwaniu kofeiny ze §ciekow. Skuteczno$¢ tych
metod w konteks$cie réoznych parametréw operacyjnych i warunkow
srodowiskowych jest kluczowym elementem badan, ktére maja na celu
zapewnienie zroOwnowazonego zarzadzania zasobami wodnymi i
ochrony $rodowiska naturalnego przed zanieczyszczeniem kofeina.

Stowa kluczowe: bioreaktory, membrany, wegle aktywne, sanityzacja

Zrédlo finansowania: BS/PB-400-301/24
Badania zostaly zrealizowane w ramach srodkow na badania statutowe
finansowanych przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.
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Cytotoksycznos¢ glifosatu w modelu in vitro ludzkich linii
komoérkowych glejaka: A-172, LN-229, U-118 MG

Gabriela Daria Sokotowska®”, Agata Jablonska-Trypu¢!, Monika Naumowicz?,
Elzbieta Wotejko?, Urszula Wydro?, Bozena L.ozowicka®, Marta Pietruszyfiska*

! Wydziat Budownictwa i Nauk o Srodowisku, Politechnika Biatostocka, ul. Wiejska
45E, 15-351 Bialystok, Polska

2 Wydzial Chemii, Uniwersytet w Biatymstoku, ul. K. Ciotkowskiego 1K,15-245
Biatystok, Polska

3 Instytut Ochrony Roslin-Panstwowy Instytut Badawczy ul. Chetmonskiego 22, 15-
195 Biatystok, Polska

#Klinika Okulistyki, Uniwersytet Medyczny w Biatymstoku, ul. M. Sktodowskiej-
Curie 24A, 15-276 Biatlystok, Polska

gabriela.sokolowska@sd.pb.edu.pl

Glifosat jest herbicydem fosfonianowym, stosowanym od 35 lat
I nadal najczgsciej wykorzystanym herbicydem na $wiecie. Rozwoj
nowoczesnych metod analizy toksykologicznej in vitro i oczywisty
wzrost ekspozycji na glifosat sprawily, ze stat si¢ on coraz czesciej
badanym ksenobiotykiem. Powszechne stosowanie pestycydow,
zwlaszcza glifosatu, powoduje, Ze jest on w duzej mierze uwalniany do
srodowiska, gdzie stanowi zagrozenie dla catych ekosysteméw. W
naszych badaniach skupiliSmy si¢ na najlepszym z punktu widzenia
toksykologii modelu badawczym, jakim sg ludzkie linie komdrkowe,
ktore zostaty wykorzystane w celu zbadania cytotoksycznosci glifosatu.
Testowane stezenia tego zwigzku odzwierciedlaly poziom ekspozycji
cztowieka na t¢ substancj¢ czynna i miescily si¢ w zakresie od 0,01 uM
do 10 uM. Analizy przeprowadzono na ludzkich liniach komérkowych:
A-172, LN-224, U-118 MG. Do oceny cytotoksycznosci herbicydu
wykorzystano test MTT. Nasze badania wykazaty istotny wzrost
zywotno$ci komoérek nowotworowych pod wptywem badanych stezen
glifosatu. Efekt ten byt istotny zwlaszcza pod wplywem nizszych
badanych stgzen. Uzyskane wyniki wskazuja na rakotworcze i
stymulujace komorki nowotworowe dziatanie glifosatu. Wskazuje to na
potrzebg rozwaznego stosowania 1 monitorowania glifosatu w
srodowisku ze wzgledu na jego potencjalnie niebezpieczny wplyw na
zdrowie ludzi.

Stowa  kluczowe:  pestycydy, herbicydy, cytotoksycznosc,

kancerogennos¢, nowotwor
Badania zostaly zrealizowane w ramach pracy nr WI/WB-I1S/6/2024 w Politechnice
Biatostockiej i sfinansowane z subwencji badawczej przekazanej przez Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
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Cytoprotective activity of berberine on iprodione-induced damage
in human colon in vitro model

Gabriela Daria Sokotowska', Agata Jablofiska-Trypué¢'”, Monika Naumowicz?,
Urszula Wydro®, ElzbietaWotejko®, Rafal Kretowski®, Marzanna Cechowska-
Pasko®, Adam Cudowski?, Javier Esteban®

!Politechnika Biatostocka, ul. Wiejska 45 E, 15-351 Biatystok,

2Uniwersytet w Bialymstoku, ul. K. Ciotkowskiego 1K, 15-245 Biatystok
SUniwersytet Medyczny, ul. Mickiewicza 2A, 15-222 Biatystok,

4 Instituto de Bioingenieria, Universidad Miguel Hernandez de Elche, Elche, Spain

The most frequently used group of pesticides are fungicides,
which include iprodione. However, it should be borne in mind that
excessive or improper use may result in their penetration into the human
body through various routes. The penetration of pesticides into the
human body through the digestive system affects basically every
person. Previously obtained results indicate the potential cytotoxicity,
carcinogenicity and EDC effects of iprodione. Therefore, in this work
we focused on examining the possibility of reducing the cytotoxicity of
iprodione using berberine, which is an antioxidant and anticancer
compound of plant origin. We analyzed the cytotoxicity of berberine
and the mixture of berberine and iprodione. After selecting the most
effective concentrations of berberine, we analyzed the parameters of
oxidative stress and apoptosis in healthy intestinal cells. The obtained
results allow us to conclude that berberine contributes to the elimination
of iprodione toxicity by inhibiting oxidative stress and apoptosis. This
may mean that berberine is a compound with antioxidant and
antiapoptotic effects in intestinal cells, the proliferation of which is
inhibited by the presence of iprodione. The presented results may be
helpful in answering the question whether fungicides and their residues
in food products may pose a potential threat to humans and whether
compounds with proven antioxidant activity may have potential
cytoprotective functions.

Keywords: fungicides, iprodione, colon cells, toxicity in vitro

This work was financially supported by the Ministry of Educati,on and Science,
Poland, under the research project number WZ/WB-115/6/2022
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Lokalizacja malych elektrowni wodnych (MEW) z
uwzglednieniem warunkéw hydrologicznych i technologicznych w
polnocno-wschodniej Polsce

Marta Sokoét, Grazyna Laska

Katedra Inzynierii Rolno-Spozywczej i Ksztattowania Srodowiska,
Instytut Inzynierii Srodowiska i Energetyki,

Wydzial Budownictwa i Nauk o Srodowisku, Politechnika Biatostocka,
ul. Wiejska 45E, 15-351 Biatystok, Polska

e-mail: marta.sokol@sd.pb.edu.pl

Mate elektrownie wodne (MEW) s3 instalacjami, przeznaczonymi
do wytwarzania energii elektrycznej z wykorzystaniem zbiornikow
oraz ciekow wodnych. Rozwo6j odnawialnych zrodet energii, w tym
MEW, jest kluczowy w przeciwdziataniu zmianom klimatycznym oraz
tworzeniu zrownowazonych i bezpiecznych systemow energetycznych.

Celem pracy jest ocena lokalizacji MEW z uwzglednieniem
warunkéw hydrologicznych i technologicznych na terenie pétnocno—
wschodniej Polski. Identyfikacja czynnikow srodowiskowych (m.in.
wielko$¢ spaddw, przeptywy charakterystyczne), a takze parametréw
inzynieryjno-technicznych (m.in. rodzaje urzadzen wodnych i ich typ,
Swiatlo catkowite, zainstalowany rodzaj turbiny oraz jej moc),
istniejacych MEW pozwolilty na opracowanie rozwigzan majacych na
celu poprawe efektywnosci produkcji energii | wskazanie optymalnych
miejsc do lokalizacji nowych matych hydroelektrowni.

Analize lokalizacji MEW przeprowadzono w wojewodztwach
warminsko-mazurskim 1 podlaskim. W badanych 25 matych
hydroelektrowniach zastosowano turbiny reakcyjne, takie jak $ruby
Archimedesa czy turbiny Kapelana, ktore sg odpowiednie dla miejsc
0 niskim przeptywie oraz malych i $rednich spadkach
charakterystycznych dla ciekow wodnych na terenie pdinocno-
wschodniej Polski. Srednie przeptywy rzek zasilajacych badane mate
elektrownie wodne wynoszg od 2,57 m*/s (rzeka Rospuda) do 32,5 m?/s
(rzeka Narew), a $redni spadek w rzekach waha si¢ od 0,2%o (rzeka
Pisa) do 1,95%o (rzeka Etk). Nowatorskie metody analityczne, w tym
wielokryterialne 1 przestrzenne analizy, a takze badania statystyczne
pozwolity na oceng funkcjonowania MEW
w poétnocno—wschodniej Polsce, co przyczyni si¢ do zwigkszenia ich
efektywnosci 1 zrownowazonego rozwoju jako zrodla energii
odnawialnej.
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energetyka wodna, zréwnowazony rozwdj, pdinocno—wschodnia
Polska
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Slad wodny jako wskaznik zuzycia zasobéw wodnych w produkeji
roslinnej wojewodztwa wielkopolskiego

Piotr Stachowski!, Anna Oliskiewicz — Krzywicka?

'Katedra Melioracji. Ksztaltowania Srodowiska i Gospodarki Przestrzennej,
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Poznaniu, ul. Pigtkowska 94 E, 60-649, Poznan

piotr.stachowski@up.poznan.pl

Wzrastajacy deficyt wody w srodowisku, zmieniajgcy si¢ charakter
opadow wynikajagcy ze zmian klimatycznych przy jednoczesnym
wzroscie zapotrzebowania na wod¢ w rolnictwie wymuszajg potrzebg
podjecia dyskusji na temat zarzadzania zasobami wodnymi. Jednym z
narze¢dzi pozwalajgcych oceni¢ wykorzystanie wody na etapie uprawy
ro$lin jest §lad wodny. W artykule przedstawiono wyniki analiz zuzycia
wody, wykorzystanej w rolnictwie do produkcji artykutéw pochodzenia
ro§linnego w latach 2014-2020. Oceny wielko$ci 1 rodzaju zuzytej
wody dokonano poprzez zastosowanie wskaznika $ladu wodnego. W
analizie uwzgledniono 28 roslin, stanowigcych w sumie blisko 95%
og6lnej  powierzchni  zasiewow na  terenie = wojewoOdztwa
wielkopolskiego. Wyniki badan wykazaty, ze catkowity slad wodny dla
wszystkich analizowanych upraw wyniost 4815 min m® na rok oraz
7032 m®* w odniesieniu do hektara powierzchni zasiewow. Sposrod
trzech sktadowych §ladu wodnego najwigksze wartosci osiggnieto dla
zielonego sladu wodnego (76%), ktory okresla ilos¢ zuzywanej wody
pochodzacej z opadéw atmosferycznych i jednoczesnie tej wody, ktora
jest magazynowana w glebie 1 pobierana przez ro$liny. Wzrost
czgstosci  wystepowania okresOw  suszy, glownie w  okresie
wegetacyjnym roslin, zmusza do ukierunkowywania rolnictwa w strong
upraw roé$lin, ktore charakteryzuja si¢ zwickszona odpornoscia na
zmiany klimatu oraz mniejszg wodochlonnoscig (nizszym
jednostkowym §ladem wodnym).

Stowa kluczowe: §lad wodny, zasoby wodne, rolnictwo, produkcja
ro$linna,
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Thermographic analyses of window woodwork tightness

Katarzyna Stokowiec, Dagmara Kotrys-Dziatak

Faculty of Environmental Engineering, Geodesy and Renewable Energy
Kielce University of Technology, Aleja Tysiaclecia Panstwa Polskiego 7
kstokowiec@tu.kielce.pl

The energy consumed by buildings all together presents a major
contribution to climate change, since it constitutes approximately 40%
of all energy produced globally. That amount exceeds the energy
consumptions in transport or industry processes. That is why, including
the regulations concerning the building energy certification described
in Energy Performance of Buildings Directive, it is highly
recommended to apply several technologies in order to meet the
requirements of the standard.

Therefore, the reduction of building energy consumption can be
obtained by means of thermographic analyses of window woodwork
tightness. The research concerned the didactic buildings of Kielce
University of Technology. The examinations were conducted in winter
season during late evening hours with no students or teachers inside.
The thermographic investigation involved four 5-storey buildings with
both classrooms and teachers’ rooms and sanitary facilities.

The research was conducted by means of and infrared camera Testo
890 with the infrared resolution IR 640x480 pix and accuracy of
+2°C (£2 %).

Keywords: thermography, windows tightness
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Prediction of dynamics change of biodegradable waste in
functionally different regions. A case study of Poland.

Izabela Anna Tatataj!, Stawomira Hajduk?, Anna Wiszniewska®

! Faculty of Civil Engineering and Environmental Science, Bialystok University of
Technology, Wiejska 45A Street, 15-351 Bialystok, Poland

2 Faculty of Engineering Management, Bialystok University of Technology, Ojca
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3 Marshal's Office of the Podlaskie Voivodeship, M . Curie — Sklodowskiej 14
Street, 15-097 Bialystok, Poland
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In order to use the potential of biodegradable waste, it is important
to know its quantity and the dynamics of change at present and in the
future time. In this context, the aim of the paper is to determine the
dynamics of change of biowaste as well as to forecast the amount of
biowaste generated in 4 functionally different regions of Poland. The
analysis were made for period of 16 years (2007-2022) and prognosis
were made for the next 4 years (2023-2026). Based on obtained data
following assessment and calculation were made: share of biowaste
from household in quantity of total municipal biowaste, calculation of
accumulation rate of biowaste from households, calculation of medium-
term change rate in the amount of biowaste from households, prediction
of changes in the biowaste accumulation index until 2026.

In all analyzed regions, an increasing trend of changes in the mass
index of biowaste has been observed. The agricultural and recreation
lands were characterized by the highest dynamics of changes in
biodegradable waste quantity (T=0.21 and 0.25, respectively) and by
the lowest values of biowaste indicator (48.9 and 44.7 kg/ca-year,
respectively). The highest quantity of biodegradable waste are predicted
to generate in urbanized and industrialized regions (62.1 and 53.2
kg/ca-year, respectively). The currently planned capacity of biowaste
recovery may not be sufficient for the next few years in agricultural and
rest areas.

Key words: waste forecast, biowaste, quantity changes

The research was carried out as part of research work WZ/WB-11S/3/2022 and
WZ/WIZ-INZ/2/2020 at the Bialystok University of Technology and financed from a
subsidy provided by the Ministry of Education and Science.
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Assessment of the residential building passivity according to the
criteria of the Passive House Institute and the PHPP algorithm

Sylwia Wecislik
Faculty of Environmental Engineering, Geomatics and Renewable Energy, Kielce
University of Technology, sylwiazw@tu.kielce.pl

The purpose of the work is to compare two computer tools: PHPP
software for designing passive houses and ArCADia Termocad in order
to assess the energy efficiency and passivity of a newly constructed
single-family building. Three design variants were independently
analysed, which minimally allowed for achieving the useful energy
demand for the heating and ventilation index  of
QH,nd<QH,nd<15 kWh/(m?-a). The results of the PHPP software indicate
that only the installation of ventilation with heat recovery at the level of
88% allowed these requirements to be met. Therefore, the renewable
primary energy index PER for consumption and production was 46
kWh/m? year and 3.8 kWh/m? yearly, respectively. This allowed the
building to be classified in the Classic category. An increase in the share
of renewable energy sources - the installation of PV micro-installations
with an annual absolute share of inverter current of 6.360 kWh/year
resulted in an increase in the PER production rate to the value of 44.7
kWh/m? per annum, which is still a value that does not allow the
building to be promoted to the passivity class Plus (condition 60
kWh/m? per annum). Carbon dioxide emissions due to the operation of
technical systems in the building were each time below 20 kg/m? per
annum. The results of the QH,ndQH,nd indicator for ArCADIi Termocad
differ on average by 20% from the PHPP package. Electricity for
domestic needs is also not taken into account. For this reason, the rate
for non-renewable energy EP is significantly lower in the case of
ArCADia. The PHPP is a tool enabling a very detailed and accurate
analysis of thermal bridges, but the calculation algorithm does not
enable generating a report in the form required by national technical
and utility regulations. Moreover, investing in certified solutions
increases investment costs by approximately 40%.

Keywords: passive construction, PHPP, PER index, carbon dioxide
emissions, demand for usable energy.

59



Konferencja naukowa ,, Innowacje w Inzynierii Ekologicznej”
https://pb.edu.pl/iie/

Assessment of indoor air quality in a single-family building
equipped with mechanical ventilation — case study

Anna Justyna Werner-Juszczuk, Jakub Falkowski
Bialystok University of Technology, 45A, Wiejska Street, 15-351 Bialystok, Poland
a.juszczuk@pb.edu.pl

Due to the growing requirements regarding the energy consumption
of buildings, the use of mechanical ventilation with heat recovery is
becoming more and more common in residential building sector. The
main purpose of mechanical ventilation is to ensure the appropriate
quality of indoor air, ensuring the well-being of inhabitants. The aim of
the paper is to assess the indoor air parameters in selected rooms in a
single-family building located in Biatystok, north-eastern Poland,
equipped with a central ventilation unit with heat recovery. Three
parameters of indoor air quality were measured: temperature, humidity
and CO2 concentration for variable operating conditions of the
ventilation unit. The measurement results were assessed and corrective
actions were proposed to improve the indoor air quality.

Key words: 1AQ, CO», indoor temperature, indoor humidity

Funding: This work was supported by the Bialystok University of Technology
and financed by the Ministry of Science and Higher Education of the Republic of
Poland (grant number WZ/WB-11L/2/2023).
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Ochrona srodowiska naturalnego poprzez wiazanie toksycznych
jonow metali z roztworow wodnych za pomoca pochodnych
silanow

Katarzyna Witt

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej, Politechnika Bydgoska im. Jana
i Jedrzeja Sniadeckich, ul. Seminaryjna 3, 85-326 Bydgoszcz
Katarzyna.Witt@pbs.edu.pl

Toksyczne metale (np. As, Zn, Cd, Cr, Cu, Hg, Pb, Sn, Co, Ni)
wystepuja naturalnie w srodowisku w bezpiecznych ilosciach. Jednakze
nieprawidlowo  prowadzona gospodarka $ciekowa zakladow
przemystowych jest jedng z przyczyn przedostawania si¢ tych
zanieczyszczen w sposob niekontrolowany do wod gruntowych i gleby.
Nadmierne stezenia wspomnianych metali sg gldéwng przyczyna
pogorszenia si¢ jakosci Srodowiska, dlatego trzeba to zjawisko
eliminowac.

Istniejg rézne metody usuwania mineralnych zanieczyszczen np.
z wod. Jedne z nich oparte sg na zastosowaniu silanow. Jest to grupa
zwigzkoéw, ktorych wspdlng cecha jest wystepowanie w czasteczce
centralnego atomu krzemu, do ktoérego sa przytaczone cztery dowolne
podstawniki. W molekule wystepuje wigc silna polaryzacja wigzan
krzem-niemetal, co zwykle skutkuje wickszg reaktywnos$¢ tych
substancji w pordwnaniu z analogicznymi zwigzkami wegla.

W  prezentacji opisano wstepne badania nad nowymi
nierozpuszczalnymi w  wodzie [-ketoiminami,  otrzymanymi
z pochodnych B-diketondéw i aminosilanow 1 zbadano ich zdolno$¢ do
wigzania jondw metali z roztworow wodnych. Otrzymane zwigzki
moga w przyszlosci zostaé wykorzystane do usuwania jonow metali
ciezkich
z roztwordw wodnych (np. S$ciekow poprodukcyjnych) lub do
recyklingu odpadow resztkowych (np. ztomu elektronicznego).

Stowa kluczowe: B-ketoiminy, B-diketony, aminosilany, toksyczne
metale, roztwory wodne

Praca powstata w wyniku dziatania naukowego pt. ,, Synteza nowych
nierozpuszczalnych w wodzie [3-ketoimin otrzymanych z pochodnych [-diketonow
i aminosilanow, zdolnych do wigzania jonéw metali z roztworéw wodnych”,
nr rejestracyjny 2023/07/X/ST4/00361, finansowanego przez Narodowe Centrum
Nauki
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»Nowe” mikrozanieczyszczenia w $ciekach — aktualizacja
przepisow prawnych/ "New" micropollutants in wastewater -
legislation update

Maria Wtodarczyk-Makuta
Politechnika Czgstochowska, ul. Dabrowskiego 69, 42-201 Czgstochowa
m.wlodarczyk-makula@pcz.pl

Obecnie przygotowywana jest nowelizacja Dyrektywy UE Nr
91/271/EWG dotyczacej oczyszczania $ciekoOw. Proponowane zmiany
obejmuja rozszerzenie systemoOw odprowadzania i oczyszczania
sciekOw 1 monitorowanie mikrozanieczyszczen istotnych dla zdrowia.
Wymienia si¢ przy tym mikrozanieczyszczenia nalezace do grupy
farmaceutykow, kosmetykoéw oraz mikroplastik. Wymienione grupy
mikrozanieczyszczeh obejmujg  kilkanascie tysigcy zwigzkow
aktywnych, ktérych identyfikacja jest trudna na obecnym etapie
mozliwo$ci analitycznych. Do efektywnego usuwania tych zwigzkéw
w oczyszczalniach, konieczne bedzie zastosowanie dodatkowych
procesow.

Stowa kluczowe: mikrozanieczyszczenia, Scieki, przepisy prawne,
farmaceutyki, kosmetyki

Prace wykonano w ramach subwencji statutowej Politechniki Czgstochowskiej
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Ocena gospodarki odpadowej w Polsce

Pawet Wolski

Politechnika Czestochowska, Wydziat Infrastruktury i Srodowiska, ul.
Dabrowskiego 73

pawel.wolski@pcz.pl

Wedlug GUS w 2021 r. wytworzono 121 mln ton odpaddéw, z czego
11,3% stanowily odpady komunalne. Gléwnym Zrodiem odpadow,
podobnie jak w latach poprzednich, byty: gérnictwo i wydobywanie
(61,9%), przetworstwo przemystowe (22,0%) oraz wytwarzanie
1 zaopatrywanie w energi¢ elektryczng, gaz, par¢ wodng, goracg wode
(12,7%). Z ogoblnej ilosci odpadow wytworzonych w 2021 r., ok. 48%
odpadéw  zostatlo  poddanych  odzyskowi, 44%  poddano
unieszkodliwieniu poprzez sktadowanie, a 7% unieszkodliwiono
w inny sposob. W 2021 r. wytworzono 13674 tys. ton odpadow
komunalnych.

Wiasciwe zarzadzanie odpadami jest zasadniczym elementem
zapewniajacym efektywne uzytkowanie zasoboéw naturalnych
1 zrbwnowazony wzrost gospodarczy. Odpowiednie zagospodarowanie
odpadow to przyszio$¢ naszej planety.

Stowa kluczowe: odpady, Zrodta powstawania, zagospodarowanie
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Potencjalne wlasciwosci przeciwdrobnoustrojowe i
przeciwnowotworowe produktéow pirolizy

Elzbieta Wolejko!, Agata Jabtonska-Trypué?, Urszula Wydro', Karolina Wiatrowicz?,
Damian Sktadanek?, Grzegorz Sprzaczka?

Politechnka Biatostocka, ul. Wiejska 45 E, 15-351 Bialystok

2InnEco Sp. z 0.0. Dgbrowa ul Przemystowa 1, 27-225 Pawlow
e.wolejko@pb.edu.pl

Piroliza stanowi proces beztlenowych przeksztatcen materii
organicznej pod wptywem wysokiej temperatury, w trakcie ktorej rozne
odpady przeksztatcane sa w cenne produkty. W zaleznosci od
temperatury w trakcie spalania mozna uzyska¢ unikalny bioolej bogaty
w roznorodne zwigzki chemiczne, wykazujacy wihasciwosci
przeciwdrobnoustrojowe i przeciwnowotworowe. Dlatego niniejsze
badania skupity si¢ na sprawdzeniu potencjatu oleju uzyskiwanego w
efekcie procesu pirolizy na witasciwosci przeciwdrobnoustrojowe i
przeciwnowotworowe. Do badan wybrano szczepy mikroorganizméw
tj. Escherichia coli, Staphylococcus aureus, Candida albicans oraz
linig komorek ludzkich Caco-2.

Na podstawie badan stwierdzono istotny wplyw wybranych frakcji
olejowych na lini¢ komoérkowa oraz mikroorganizmy. Zaobserwowano,
ze wzgledna zywotno$¢ mikroorganizmow zostata zahamowana w
zakresie od 50% do 94,1%, z kolei wraz ze wzrostem stezenia rosnie
aktywnos¢ przeciwnowotworowa olejow.

Uzyskane wyniki pozwolity stwierdzié, ze wybrane frakcje olejowe
uzyskane w procesie pirolizy moga mie¢ znaczenie dla zdrowia
cztowieka. W zwigzku z poszukiwaniem alternatywnych metod i
substancji przeciwdrobnoustrojowych oraz przeciwnowotworowych
produkty naturalne, mi¢dzy innymi takie ktére mozemy uzyskaé w
drodze przetwarzania odpaddéw organicznych zyskuja coraz wigksza
uwage ze wzgledu na swoj potencjat biologiczny.

Stowa kluczowe: mikroorganizmy, Caco-2, toksycznos$¢, frakcja
olejowa

Badania zostaly zrealizowane w ramach pracy nr WZIWB-IIS/6/2022 i sfinansowane
z subwencji badawczej przekazanej przez Ministra Edukacji i Nauki
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Biodegradacja odpadow z zywnosci z wykorzystaniem
mikroorganizmow wyizolowanych ze Srodowiska naturalnego

Matgorzata Worwag, Adrianna Grojec
Politechnika Czestochowska, Wydziat Infrastruktury i Srodowiska,
malgorzata.worwag@pcz.pl

Biodegradacja odpadow  zywnosciowych jest kluczowym
elementem zréwnowazonego zarzadzania odpadami, ktéry moze
przynies¢ znaczace korzysci ekologiczne 1 ekonomiczne. Zastosowanie
metod biologicznych do unieszkodliwiania odpadéw stanowi
technologie przyjazne dla srodowiska, charakteryzujac si¢ jednoczes$nie
wysoka wydajnoscig.

Celem badan byto okreslenie tempa biodegradacji odpadow z
zywno$ci z wykorzystaniem mikroorganizmow ze Srodowiska
naturalnego w procesie tlenowym w respirometrze ECHO zgodnie z
normg ISO 14855-1:2012. Proces biodegradacji przebiegalt w 58 °C +
2 °C i odpowiedniej wilgotnosci. Podczas trwania eksperymentu,
monitorowano produkcje COz i konsumpcj¢ O2, oraz okreslano stopien
biodegradacji. W badaniach zastosowano kombinacje oparte na
zmiennej  zawarto$ci odpadow  organicznych oraz  dawce
mikroorganizméw w postaci zawiesiny. Dodatkowo zastosowano
biopreparat  komercyjny  przeznaczony  do  wspomagania
kompostowania.

Obserwowano znaczng poprawe stopnia biodegradacji odpadow
wraz z dodatkiem mikroorganizméw wyizolowanych ze §rodowiska
naturalnego. Zwickszenie dawki mikroorganizméw nie wptyngto
znaczaco na poprawe efektywnosci procesu. Zastosowany biopreparat
komercyjny charakteryzowat si¢ niska skutecznoscig, nie odnotowano
zwigkszenia stopnia biodegradacji odpadow po jego uzyciu.

Stowa kluczowe: biopreparaty, mikroorganizmy, kompostowanie

Badania sfinansowano z subwencji statutowej Politechniki Czestochowskiej,
Wydziatl Infrastruktury i Srodowiska
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Sygnatura izotopowa azotu w makrofitach jako wskaznik
eutrofizacji ekosystemow rzecznych

Zofia Wrosz, Krzysztof Banas, Marek Merdalski, Eugeniusz Pronin
Katedra Ekologii Roslin Wydzialu Biologii Uniwersytet Gdanski
ul. Wita Stwosza 59, 80- 308

z.wrosz.167@studms.ug.edu.pl

Staty wzrost urbanizacji 1 rozwdj rolnictwa zwigkszaja presje
antropogeniczng na ekosystemy rzeczne. Skala przeksztalcen koryt
rzecznych sigga 90%, ponadto cieki czgsto pozbawiane sg stref
buforowych. Pomimo takich mechanizméw jak samooczyszczanie
rzek, powyzsze czynniki wptywaja na zty stan wod powierzchniowych.
[lo$¢ zanieczyszczen 1 ich wptyw moga by¢ cigzkie do oszacowania. W
latach 2018-2021 udziat gospodarstw domowych korzystajacych z
oczyszczalni $ciekow wzrost z 74% do 75,2%, mimo tego mamy
swiadomos$¢, ze cze$¢ Sciekow gospodarskich przedostaje sie do
srodowiska wodnego. Sygnatura izotopowa (J) pierwiastkow takich jak
azot i wegiel pozwala wnioskowaé o ich zrédle w roslinach. Scieki
bytowe i odzwierzece charakteryzuja sie wyzsza wartoscia 6°N niz
azot pochodzacy z $rodowiska naturalnego. Dzigki 6*°N makrofitow,
ktore sa stalym elementem ekosystemu, mozemy wnioskowac¢ 0
potencjalnym zrédle jego pochodzenia. W celu sprawdzenia jak
roznicuje sie 0°N u 4 gatunkéw makrofitow tj. Elodea canadensis,
Potamogeton crispus, P. perfoliatus 1 Stuckenia pectinata
przeprowadzono badania na 46 stanowiskach zlokalizowanych na 15
ciekach, r6znigcych si¢ formg uzytkowania zlewni. W terenie zbadano
wlasciwosci fizykochemiczne wody. Wartosci 0°N byly wyzsze w
zlewniach zurbanizowanych, niz w zlewniach uzytkowanych rolniczo,
najnizsze wartosci obserwowano w zlewniach lesnych. Dodatkowe
analizy wykazaty iz, wartosci 6©°N s3 powigzane ze stezeniem fosforu
i wapnia. Pomiedzy wartoscia 0°N, a 0*C wystepuje ujemna korelacja,
co moze wskazywac na doptyw materii pochodzenia allochtonicznego.

Stowa kluczowe: uzytkowanie zlewni, 6°N, 6*3C, antropopresja,

Badania finansowane w ramach programu UGranst-start 533-D000-GS21-22 i
wsparciu finansowemu z projektu Narodowego Centrum Nauki w Krakowie nr
2019/32/C/INZ8/00147.
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Fitohormon (IAA) jako bezpieczny i skuteczny biopestycyd

Urszula Wydro, Elzbieta Wotejko, Agata Jabtonska-Trypué,
Politechnika Biatostocka, ul. Wiejska 45 E, 15-351 Bialystok,

u.wydro@pb.edu.pl

Naturalne fitohormony takie jak kwas indolilo-3-octowy (IAA) sg
odpowiedzialne za prawidlowy przebieg proceséw biochemiczno-
fizjologicznych zachodzacych w komorkach 1 tkankach. Cechuja sig¢
duza aktywnoscig biologiczng i majg zastosowanie w ochronie roslin.
W odréznieniu od hormonéw ludzkich ich odpowiedniki pochodzenia
ro$linnego cechuje szerokie spektrum dziatania.

W przypadku ochrony roslin, poszukuje si¢ naturalnych,
bezpiecznych dla s$rodowiska 1 czlowieka substancji o dzialaniu
przeciwgrzybowym 1 jednocze$nie promujacym wzrost roslin co w
znacznym stopniu wptywa na jakos¢ plonu roslin uprawianych w celach
rolniczych i przemystowych. W dobie wysokiej zachorowalnosci na
choroby nowotworowe powodowane m.in. przez nadmierne uzycie
chemicznych pestycyddéw sa prowadzone badania nad wykorzystaniem
naturalnych fitohormonéw jako potencjalnych biopestycydow, ktoére
nie wykazuja dziatania kancerogennego. W zwiazku z tym, celem
badan byto okreslenie przydatnosci IAA w réznych stezeniach jako
bezpiecznego dla §rodowiska i cztowieka, potencjalnego biopestycydu
wobec Fusarium sp. i Botritis cinerea. Wykonano analiz¢ toksycznosci
IAA wzglgdem wybranych patogenow grzybowych metoda MIC oraz
zbadano cytotoksycznos¢ IAA  wzgledem wybranych linii
komoérkowych (MCF-7, MDA-MB-231) wykorzystujac metode
kolorymetryczng z MTT. Uzyskane wyniki badan wykazaty, ze
dziatanie IAA bylo zalezne od badanego patogenu grzybowego i
zastosowanego stezenia. Z kolei badania wykonane na liniach
komorkowych raka sutka wykazaty, ze IAA jest toksyczny w wyzszych
badanych stezeniach

Stowa kluczowe: biofungicydy, kwas TAA, Botritis sp., Fusarium
sp., toksyczno$¢ in vitro

Badania zostaly zrealizowane w ramach pracy nr WZ/WB-I1S/6/2022 w

Politechnice Bialostockiej i sfinansowane z subwencji badawczej przekazanej przez
Ministra Edukacji i Nauki
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Wplyw niskotemperaturowej plazmy na mikroorganizmy

Aleksandra Wypart-Pawul, Anna Grobelak

Politechnika Czestochowska, Wydziat Infrastruktury i Srodowiska, ul. gen. Jana
Henryka Dabrowskiego 73, 42-202 Czgstochowa

a.wypart-pawul@pcz.pl

Obecnos¢ mikroorganizméw w wodzie oraz §ciekach ma ogromne
znaczenie nie tylko dla czlowieka, ale rowniez dla zwierzat i roslin.
Bakterie z rodziny Enterobacteriaceae (E. coli, Salomonella) stwarzaja
bardzo duze ryzyko dla zdrowia. Ich obecno$¢ w S$ciekach
oczyszczonych oraz wodzie przeznaczonej do spozycia jest
bezwzglednie zakazana. Celem badan byla ocena bakteriobojczych
wlasciwosci niskotemperaturowe;j plazmy atmosferyczne;.
Przeprowadzono badania z wykorzystaniem $ciekow oraz wody
destylowanej, ktore zostaty poddawane obrébce plazmowej w réznych
odstepach czasu (od 5s do 30 min) oraz w dwoch konfiguracjach
dozowania plazmy do uktadu: nad cieczg i w cieczy. Strumien plazmy
byt generowany poprzez pulsacyjny tluk plazmy atmosferycznej z
wykorzystaniem powietrza jako gazu roboczego. Probki zawieraty
mikroorganizmy pochodzenia naturalnego - stale bytujagce na
oczyszczalni $ciekdw oraz szczepy wyhodowane w warunkach
laboratoryjnych. = Na  podstawie = badan  stwierdzono, zZe
niskotemperaturowa plazma atmosferyczna dziata letalnie na badane
mikroorganizmy w zalezno$ci od ich pochodzenia (naturalne,
hodowlane). Bakterie wyhodowane w warunkach laboratoryjnych ging
juz po 30 sekundach traktowania plazmg. Jednak bakterie naturalnie
bytujace w $ciekach potrzebuja znacznie wigcej czasu okoto 25 minut.
Efektywnos$¢ procesu zalezy od bardzo wielu czynnikéw, m.in. czasu
kontaktu, sposobu dozowania plazmy do uktadu, objetosci probki,
rodzaju mikroorganizmu. Wykorzystanie niskotemperaturowej plazmy
atmosferycznej wydaje si¢ by¢ potencjalng metoda efektywnego
1 bezpiecznego dezynfekowania wody i §ciekow.

Stowa kluczowe: zimna plazma, bakterie, grzyby, wilasciwosci
bakteriobdjcze

Badania sfinansowano w ramach BS/PB-400-301/24/10 oraz w ramach projektu
SKN/SP/603087/2024 finansowanego ze srodkow budzetu panstwa, przyznanych
przez Ministra Nauki w ramach Programu ,, Studenckie kola naukowe tworzg
innowacje”. Dzigkujemy firmie Schwander Polska za udostegpnienie urzgdzen do
badan.
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Efektywnos$¢ kondycjonowania ultradzwiekowego pozostaloSci
farmaceutycznych okreslona na podstawie chromatografii
gazowej

Iwona Zawieja, Lidia Wolny, Marta Proba

Faculty of Infrastructure and Environment, Czestochowa University of Technology,
Dabrowskiego 73, 42-201, Czestochowa, Poland

iwona.zawieja@pcz.pl

Do stosowanych metod analizy farmaceutykow, nalezag metody
chromatografii gazowej (GC), jak réwniez chromatografii cieczowej
(LC). W przypadku powyzszych metod kluczowa role¢ odgrywa dobor
odpowiednio czutej metody detekcji substancji poddanej analizie np.
detektora ptomieniowo-jonizacyjnego (FID), czy spektrometru mas
(MS). W zwigzku z tym powszechne jest stosowanie technik tagczonych
np. tj. chromatografii gazowej z detektorem mas (GC-MS). W
zaleznosci od budowy 1 wilasciwosci hydrofilowych danego
farmaceutyku dokonuje si¢ doboru najbardziej efektywnej i czulej
metody analitycznej. Do badan wybrano farmaceutyki nalezace do
grupy niesteroidowych lekoéw przeciwzapalnych tj.: diklofenak i
ketoprofen, ktorych pozostatosci powszechnie wystepuja w Sciekach
komunalnych, co wskazuje na ich znaczne i niekontrolowane
zastosowanie. W trakcie testow nad efektywnoscig rozktadu
pozostatosci farmaceutycznych zawartych w $ciekach komunalnych, z
zastosowaniem czynnego dziatania pola ultradzwigkowego, wykonano
badania z wykorzystaniem chromatografii gazowej. Okreslono
stopnien redukcji stezenia wybranych farmaceutykéw, dokonujgc
analizy ilosciowej farmaceutykdw rozpuszczonych w $ciekach
komunalnych. Na podstawie otrzymanych wynikow badan
zaobserwowano, ze poddanie farmaceutykow ekspozycji w polu
ultradzwickowym wptyneto na warto$¢ stezenia badanych substancji
(dla kazdego badanego czasu nadzwigkawiania). Wraz z dtuzeniem
stosowanego czasu ekspozycji probki w polu ultradzwigkowym
zaobserwowano spadek toksycznosci badanych farmaceutykow tj. od
83 do 91% dla 120s nadzwigkawiania oraz od 94 do 99% dla 240s
ekspozyc;ji.

Stowa kluczowe: dezintegracja, sonifikacja, niesteroidalne leki
przeciwzapalne (NLPZ), Scieki komunalne

Badania naukowe zostaly sfinansowane z dotacji statutowej Politechniki
Czestochowskiej, Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska.
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Odory pod kontrola

Patrycja Zestawska, lwona Zawieja, Malgorzata Worwag
Politechnika Czestochowska, ul. Jana Henryka Dabrowskiego,42-201 Czgstochowa
Patrycja.zeslawska@pcz.pl, iwona.zawieja@pcz.pl, malgorzata.worwag@pcz.pl

Zanieczyszczenia  powietrza sg  istotnym  problemem
srodowiskowym, powstajacym w wyniku dziatalnosci
antropogenicznej czlowieka. Definiowane sa poprzez Swiatowa
Organizacje Zdrowia, jako powietrze zanieczyszczone, ktorego sktad
chemiczny negatywnie wplywa na funkcjonowanie organizmow
zywych oraz kluczowe elementy srodowiska, takie jak: gleba, woda,
czy powietrze. Produkcja rolnicza i przemystowa powoduje nadmierng
emisj¢ odoréw, w ktorych sktad wehodza zwiazki cuchngce, do ktérych
nalezg amoniak, czy siarkowodor. Sektor rolniczy jest liderem w
kwestii zanieczyszczenia powietrza amoniakiem, ktérego emisja do
srodowiska stanowi okoto 90% emisji globalnej tego zwigzku.
Kontrola emisji substancji odorowych jest trudna, zwlaszcza ze
wzgledu na nieprecyzyjne techniki analityczne oraz niska
wyczuwalno$¢ zapachowa. Wspotczesne metody badan nad zapachami
obejmujg techniki analityczne polegajace na analizie skladu
chemicznego emitowanych odoroéw oraz okre$lania ich zwarto$ci in
situ. Badania sensoryczne opierajgce si¢ na normie z dnia 27 kwietnia
2001 r Prawo Ochrony Srodowiska oraz normie PN:EN 13725:2007 i
polegaja na wykorzystaniu olfaktometrii dynamiczne;,
jako glownej metody oceny stopnia zanieczyszczenia Srodowiska
odorantami. Technologie oraz metody kontroli zastosowane do
neutralizacji zapachdéw nie sa wystarczajace. Regulacje prawne nie s
klarowne. Konieczne jest zastosowanie nowatorskich rozwigzan
stosowanych w neutralizacji substancji zapachowych. Wykorzystanie
biofiltracji z wykorzystaniem mikroorganizmow heterotroficznych jest
obiecujacym rozwigzaniem technologicznym, w aspekcie usuwania
zanieczyszczen zapachowych z powietrza.

Stowa  kluczowe:  zanieczyszczenia,  biofiltracja, emisja
zanieczyszczen, uregulowania prawne, kompostowanie
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